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PR'EFACE 


The purpose of this book and of its companion volumes is to 
facilitate the study of German for chemists, chemical engineers, 
metallurgists, and pharmacists, and to serve as an introduction to the 
reading of chemical German from standard German reference books 
A number of years ago it was noted that many students did not 
take the active interest in the study of chemical German that this 
subject deserves There is no longer any question that a reading 
knowledge of scientific German is desirable, if not necessary, for re- 
search in science and, in many cases, for the progressive engineer 
Indeed, to the advanced worker m chemistry and to the chemical 
engineer a reading knowledge of German is almost indispensable, since 
much of the chemical literature is written m that language It was 
thought that the interest of the student would be enhanced if extracts 
from practical and w idely used reference works ivere read, instead of 
the traditional literary or condensed scientific articles 

In recent years such extracts have been used at Purdue University, 
not only for practice m reading German, but also, more recently, as a 
basis for the mstruction m German grammar It has been gratifying 
to note the increased interest shown by our students m this type of 
material They now begin to realize the great value of German as an 
essential tool for the comprehension of data they ■will use in their pro- 
fessional work The instructors have observed a more rapid progress 
in the learning of German The interest shown by the students and 
the progress made are remarkable ^ 

This book is one of a series of four that have been prepared through 
the cooperation of the School of Chemical Engineering and the De- 
partment of Modem Languages at Purdue University They are 
(1) “A German Grammar for Chemists and Other Science Students,” 
by Fotos and Bray, to be used by Students beginning the study of 
German, (2) “Introductory Readings m Chemical and Technical 

^ See J L Cattell, “The Purdue Plan of Teaching Chemical and Scientific 
German” in Tlie Modern Language Journal, Vol XXIV, December, 1939, No, 
3, pp 181-185, 
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Gennan,” by Fotos and Bray, to be read during the second semestgr 
of study, (3) “Intermediate Readings in Chemical and Technical 
German,” by Fotos and Shreve, to be read during the third semester 
of study, and (4) “Advanced Readings in Chemical and Technical 
German,” by Fotos and Shreve, for the fourth semester AU these 
books have been used successfully in mimeographed form at Purdue 
Umversity for a number of years 

The selections in this senes of books have been made to illustrate 
not only variety of subject matter, but also variation m style and 
progressive difficulty in reading This book is to be used m any class 
that has had elementary instruction in German grammar In the 
companion books the beginner has instruction on the elements of 
grammar, sentence structure, word order, etc , as well as simple graded 
readings m chemical German In the more advanced readings, articles 
of a technical and industrial nature are read 

The selections for this — the second book of the series — are taken 
from four different sources The first reading selections are from Dr 
A Stavenhagen’s classic work “Kuizes Lehrbuch der anorganischen 
Chemie” (Stuttgart, Verlag von Ferdinand Enke, Zweite Auflage) 
These selections were made by Dr Frank D Martin, of the Depart- 
ment of Chemistry, and are intended to correlate m German with the 
mam chemical elements and processes which the first-year student of 
chemistry covers m his first college chemistry course Thus the stu- 
dent will enjoy reading in German facts with which he is already 
familiar in chemistry 

The second group of selections is from Ullmann’s well-known 
“Enzyklopadie der technischen Chemie,” which the student of 
chemistry and chemical engineering must often consult These 
selections were made by Professor R Norris Shreve, Professor of 
Organic Technology and Chemical Engineering at Purdue These 
selections are different from those included m the “Intermediate 
Readings ” 

The third group of selections is from current research articles as 
they appear in two well-known^metallurgical publications, StaM tmd 
Risen and Melallurgie These were chosen by Professor John L Bray, 
and are intended to familiarize the student with the style, form, and 
appearance of research German publications 

The fourth group of selections is on general chemical-engineering 
German These are taken from Eucken und Jakob’s very recent and 
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well-known work “Uer Chemie-lngenieur ” Professor C L Lovell, 
of the Department of Chemical Engineering, made these selections 

Much work has been done m editing this book m order to facilitate 
the study and accurate comprehension of the German in these selec- 
tions and to speed up the student’s reading ability In the Introduc- 
tion is given a review of the “Reading Difficulties of Scientific and 
Chemical German ” These syntactic difficulties have been found to 
constitute the main stumbling blocks in the accurate translation of 
this tjrpe of German These reading difficulties are followed by a hst 
of approximately 1500 words which, by actual count, have been shown 
to have a frequency of two or more m the selections to be read 

The words presented in the visible form at the bottom of each page 
were found to occur only tiotce according to an original count of words 
in the selections in this reader Only those words occurring twice 
whose English meanings are not apparent, or those having a root whose 
root- word has a frequency of three, are put in the visible vocabulary 
Words with a frequency of two which are likely to have variable 
meanings are included in the visible page vocabularies The meanings 
of aU words occurring in the book are to be found listed in the vocab- 
ulary in the back of the book These visible page vocabularies present, 
therefore, words that have a frequency of one in the text, or words 
with higher frequencies but unusual meanings, in the order in which 
they occur in the text The visible vocabulary of unusual words is 
followed by explanatory visible notes on the various German reading 
difficulties with a cross-reference to the Introduction, where they are 
more fully explained 

This plan of presentation enables the student to read more rapidly 
and thus derive more pleasure from his reading It also serves as an 
incentive to vocabulary building, smce the student who does not know 
all the words omitted from the page vocabularies will doubtless 
recognize his deficiency and correct it by looking them up in the com- 
plete vocabulary in the back of the book To emphasize the relative 
importance of the words, the frequency number of each is indicated 
in the complete alphabetical vocabulary The student will thus learn, 
both in context and out of context, a vocabulary which has been shown 
to be of the greatest importance to him in his future readings 

The present edition is the result not only of theory, but also of 
actual practice For several years mimeographed editions have been 
tried out with a large numbei of students The ediibrs have therefore 
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found it possible to check their own ideas and opinions in the light of 
practical classroom c\perience 

From the beginning, the actual results from the use of even the 
trial editions have exceeded the editors’ expectations Not only has 
the attitude of the science students toward their work improved 
considerably, but also there is a noticeable saving in time 

The selections have been presented as nearlyas possible in the order 
of their difficulty This order was determined by the actual number 
of new words that the average student has to look up in the complete 
vocabulary in the back of the book 

We wish to acknowledge our mdebtedness to the German pub- 
lishers for their kind permission to use the selections included in this 
reader We also wish to thank Dr James L Cattell, Head of the 
Department of Modern Languages, and Professors F D Martin, 
R Norris Shreve, and C L Lovell for the German selections made, as 
well as the various members of the German staff at Purdue, for using 
this book m mimeographed form in their classes for a number of years 

J T. F. 

J L B. 

June, zg40 



CONTENTS 


Preface, i. 

Introduction — Gramuaticax Summary — Reading Difficulties of 
Chemical and Scientific German, vii. 

Minimum Frequency Vocabulary, xxxv 

Selections from A Stavenhagen’s Kurzes Lehrbuch der anorgan- 
ischen Chemie (Verlag, von Ferdmand Enke), Stuttgart 
Emleitung, 3 Sauerstoff (Oaon), 11. Stochiometrisdie Gesetze, 20 
Elektrochemie, 42 Wasser, 45 Chlor, 50 Sauren, Basen, 
Salze, 52 Jod (Darstellung), 57 Schwefelwasserstoff, 59 Schwe- 
feldioxyd, 68 Die Metalle, 73 Das Solvay-Soda Verfahren, 83 
Das Alummium, 84 Das Eisen, 90 Gold, 97 Quecksilber, 105 
Gefrierpunktsemiedngung, 110 Fluor, 112 Fluorwasserstoff, 114. 
Theorie der Glaser, 116 Glas, 118 Fossile Kohlen, Steinkohle, 
123 Orthophosphorsaure, Phosphorsaure, 126 Versuche mit 
flussiger Luft, 130 

Selections from Ullmann’s Enzyklopadie der technischen Ckemie 
(Urban und Schwarzenberg), Berlin und Wicn 
Baumwolle, 133 Benzol, 133 Buttersaure, 134 Erdgas, 134. 
Erdol, 135. Gumea-Gummiarten, 137 Terpentm, 137. Hexyl- 
aJkohol, 139 Hydrochinon, 139 Katalyse, 140 Amorpher 
Kohlenstoff, 140 Kolloide, 141 Kresole, 141 Fermente, 141 
Fettsauren, 142 Formaldehyd, 142 Fructose, 142 Gallussaure, 
143 Gelatme und Leim, 143 Glycerin, 144 

Metallurgical Selections from Metallnrgie and Staid und Etsen 
Aufklarung des Auflosungsvorgan^ps von Cu m der Schlacke beim 
Kupferstemschmelzen, 145 Die Verhuttung kupferhaltiger In- 
dustriebafalle, 147 Die Prmzipien der Blenderostung m Muf- 
felofen, 148 Cerussit, 152 Die Berechnung der Beschickung fur 
Kupferstemschmelzen im Schachtofcn, 155 Vorschlag zur Roh- 



VI 


CONTENTS 


stahlerzeugung im Hochofen und zur Verhuttung sdurer Erze nadi 
einem Verbundverfahren, 158 Eine Sammelkammer fur das 
Ruckstrahlverfahren, 161 Der Einfluss des Walzendurchmessers 
beim Kaltwalzen von Bandstahl, 162 Umschau — Hochofenbetneb 
mit schwachem Wmddruck, 16-1 Umschau — Die Grundlagen der 
Theorie der Metallkorrosion, 168 Uber die Reaktionen des Eisens 
nut flussigem Zmk, 170 Uber den Emfluss des Kohlenstoffs auf 
den Ablauf dei Stahlerzeugungsveifahren, 170 Bestimmung der 
Saureloslichkeit von Stahlen, 176 Arbeitsvorbereitung in emem 
Stabstahlwalzwerk, 177 Das System Eisen-Chrom-Chromkarbid 
CzTCa-Zementit Buchbesprechungen — Die Korrosion metallischer 
Werkstoffe, 179 Was bringt dem Eisenhuttenmann die neuere 
Entwicklung in der Technik der NichteisenmetaUe 185 Ferro- 
magnetische Legierungen, 190 

General Chemicyl Engineering German from Jakob und 
Eucken’s Der Cheime-Ingemetir (Akademische Verlagsgesellschaft), 
Leipzig 

Figuren 

1 Backenbrecher, 193 2 Verdampfer, 194. 3. Kristallisations- 

Schale, 195 4 Kanalkuhler, 196. 5 Elektrolytische Staubnieder- 
schlagskammer (Cottrell), 197. 6. Mischbehalter, 198. 7 Va- 

kuum-Pumpe, 199. 

Complete German-Engush Vocabulary, 201. 

Principal Parts of Strong and Irregular Verbs, 301. 



INTRODUCTION 


READING DIFFICULTIES OF CHEMICAL AND 
SCIENTIFIC GERMAN 

It IS assumed that the student has studied the elements of German 
grammar However, in reading scientific German literature, certam 
reading difficulties appear and reappear The three most frequently- 
encountered reading difficulties — the participial construction, word- 
formation, and word-order — are treated in greater detail, the other 
reading difficulties are listed only to call the student’s attention to 
them In the notes that follow each selection in the reader an ex- 
planation of these is given, as well as a cross-reference to these sections 

1. The Participial Construction. The present participle ending m 
-end, and the past paiticiple ending in -(e)t (with weak verbs) and 
-en (with strong verbs), are used as adjectives When so used they 
have adjective endings and modify a noun or nouns 

The difficulty in translating a present or past participle used as an 
adjective, and called the participial construction, lies in the fact that 
prepositional phrases or other words modifying the German participle 
precede tt, whereas in English they follow Hence in the English 
present participial phrase 

The house standing on the hill, 

“ standing ” is the present participle following the noun, and “ on the 
hill ” is the prepositional phrase modifying “ standing ” 

In German, since the present or past participle is used as an adj’ec- 
tive, it must precede the noun it modifies, and the above English 
present participial phrase with its modifiers would be expressed m 
German by: 

The on the hill standing house 
Das auf dem Hugel stehende Haus. 

Similarly the English past participial phrase 

The gold dissolved in the sea-water, 

■vn 



Vlll 


INTRODUCTION 


is expressed m German by 

The III I he sea-water dissolved gold. 

Das un Seewasser geloste Gold. 

It win be seen, then, that, in translating a German participial con- 
struction into English, the English word order would have to be 
rearranged as follows Translate (1) The definite or indefinite 
article, if there is one, (2) the preposition, if there is one, (3) the 
noun, (4) the present or past participle, which may be paraphrased 
by a relative clause , and (5) the intervening words (i e , the prep- 
ositional plirase(s), adverb, or other modifiers). 

(а) Die Scbwieiigkeit der Gewinnung remen Alnmininmsulfats 

1 4 4 3 2 

aus etwas Eisensutfat enthaltenden Laugen. 

1 2 

The d^iculty of the production of pure Al suljate from liquors 

3 i 

which contain {containing some iron sidfate 

1 2 3 4 3 

(б) Das remste bisher dargestellte Alumimum. 

The purest Al {that has been) prepared so far. 

6 

1 ^ ^ ^ 4 5 2 

(c) Die m der verwendeten Kammerskure stets gelosten salpetri- 

3 7 

gen Gase entweichen. 

The nitrous gases always dissolved {which are always dissolved) 

in the chamber acid used, escape. 

(d) The present participle used as an adjective and preceded by 

the preposition zu assumes a future passive meaning and 

should be noted 

14 3 2 

Das technisch herzustellende Reinalmnimum. 

The pure Al which is to be prepared commercially 

{e) In addition to the present and past participles, an adjective 
preceded by long adverbial phrase{s) is often translated as if it were a 
participle 

Der Name ist abgeleitet von coelestis = hunmelblau, wegen 

1 4 2 3 

der dem Mineral vielfach eigenen blauen Farbe 

The name is derived from coelestis = azure blue, on account of the 

blue color that is frequently peculiar to the mineral 
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* (/) 0.1 g Silbei liefert einen 180 m. langen Diaht. 

o.i gram of stiver produces a wire that is i8o meters long. 

Langen is an adjective and is translated by a relative clause, and 
is modified by i8o m This construction may be called a pseudo- 
participial phrase. 

2 Word-Formation There is no limit to the formation of com- 
pound words in German from two or more distinct words Very often 
the components themselves are derivatives or even compounds, and so 
they will not be found listed in any dictionary The student will 
therefore have to regard such words not as single “ long words ” but 
as compound words The meaning of these words is often obtained 
by reading the compound “ long words ” by their respective com- 
ponent parts 

In compound words the first component receives the main stress 
and gives the keynote to the meaning Aus'-dehnung = ex-panston; 
Farb'-stoff = dye material, Gefner'-punkts-ermedrigung = freezing~ 
point lowering, etc 

In the formation of words by the addition of a prefix, simply take 
the meaning of the prefix, and derive the English form of the word: 
Ge'gen-druck = counter pressure, Durch'-schmtt = cross-section, TJn- 
ter-abteilung = sub-dmsion 

It will be noted that the correct English term of many such Gern.an 
words is often derived by taking the Latin meaning of the components: 
Zusammen-setzung = com-position, wider-sprechen = contra-dict, 
etc. 

Note For the formation of nouns and adjectives with sttffixes and pre- 
fixes, and their meanings, see §5 24 and 25 

3. Word Order. The word order of scientific German does not 
differ from that of literary German However, scientific German 
usually employs long complex sentences, which for the sake of clarity 
should be broken up into their simple forms and translated into 
English that somids natural and is«iot a conglomeration of umn- 
telligible words The student should make sense above all 

German word order differs from English in that a German sentence 
frequently begins with a word other than the subject. A German 
sentence will often begin, then, with whatever element seems to need 
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is expressed in German by 

The in the sea-water dissolved gold. 

Das im Seewasser geloste Gold 

It will be seen, then, that, in translating a German participial con- 
struction into English, the English word order would have to be 
rearranged as follows Translate (1) The definite or indefinite 
article, if there is one, (2) the preposition, if there is one, (3) the 
noun, (4) the present or past participle, which may be paraphrased 
by a relative clause, and (5) the intervening words (i e , the prep- 
ositional phrase(s), adverb, or other modifiers). 

(a) Die Schwierigkeit der Gewinnung remen Alumimumsulfats 

1 4 4 3 2 

aus etwas Eisensulfat enthaltenden Laugen. 

1 2 

The difficidiy of the production of pure Al suljale from liquors 

3 4 

which contain {containing some iron sulfate 

1 2 3 4 3 

(i) Das remste bisher dargestellte Aluminium 

The puiest Al (that has been) prepared so far 

(fi) Die m der verwendeten Kammersaure stets gelosten salpetn- 

3 7 

gen Gase entweichen. 

The nitrous gases always dissolved (which are always dissolved) 

in the chamber acid used, escape. 

(d) The present participle used as an adjective and preceded by 

the preposition zu assumes a future passive meaning and 

should be noted 

14 3 2 

Das techmsch herzustellende Reinalumimum. 

The pure Al which is to be prepared commercially 

(e) In addition to the present and past participles, an adjective 
preceded by long adverbial phrase(s) is often translated as if it were a 
participle. 

Der Name ist abgeleitel? von coeleshs = himmelblau, wegen 

1 4 2 3 

der dem Mineral vielfach eigenen blauen Farbe. 

The name is derived from coelestis = azure blue, on account of the 

blue color that is fiequently peculiar to the mineral 
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14 3 2 

• (/) 0.1 g Silber liefert einen 180 m. langen. Draht. 

o.i gram of silver produces a wire that is i8o meters long. 

Langen is an adjective and is translated by a relative clause, and 
IS modified by iSo m This construction may be called a pseudo- 
participial phrase 

2. Word-Formation There is no limit to the formation of com- 
pound words m German from two or more distinct words Verj often 
the components themselves are derivatives or even compounds, and so 
they will not be found listed in any dictionary The student will 
therefore have to regard such words not as single “ long words ” hut 
as compound words The meaning of these words is often obtained 
by reading the compound “ long words ” by their respective com- 
ponent parts 

In compound words the first component receives the mam stress 
and gives the keynote to the meaning Aus'-dehnung = ex-panston, 
Farb'-stoff = dye material, Gefner'-punkts-ermedngung = freezing- 
point lowering, etc 

In the formation of words by the addition of a prefix, simply take 
the meaning of the prefix, and derive the English form of the word: 
Ge'gen-druck = counter pressure, Durch'-schmtt = cross-section, Un- 
ter-abteilung = sub-divisioii 

It will be noted that the correct English term of many such Gem.an 
words IS often derived by taking the Latin meaning of the components: 
Zusammen-setzung = com-posttion, wider-sprechen = contra-dict, 
etc. 

Note For the formation of nouns and adjectives with suffi.xes and. pre- 
fixes, and their meanings, see §§ 24 and 25 

3. Word Order The word order of scientific German does not 
differ from that of literary German However, scientific German 
usually employs long complex sentences, which for the sake of clarity 
should be broken up into their simple forms and translated into 
English that sounds natural and is mot a conglomeration of unin- 
telligible words The student should make sense above all 

German word order differs from English in that a German sentence 
frequently begins with a word other than the subject. A German 
sentence will often begin, then, with whatever element seems to need 
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emphasis, as the adverb, Ihc object, a part of the predicate, an adjec- 
tive, or the verb 

On the basis of whether the finite verb follows the subject, or the 
subject IS placed after the verb, or the verb is placed at the end of the 
clause, we distinguish in German between (1) normal, (2) inverted, or 
(3) transposed word order 

(1) The normal is the usual order of words in an English sentence 

Subject Verb Predn-ato 

Aluimnium ist em stlberweisses Metall. 

Alunnnum is a silver white nietal. 

(a) Infinitives and past participles are placed at the end of the 
clause, as they are not finite verb forms 

(1) Separable verbs have their prefixes at the end of the clause m 
the present and past tenses in independent clauses: 

Seme Eigenschaften hangen von seiner Remheit ab. 

Its properties depend on its purity 

(2) The inverted word order is used when some part other than the 
subject of the sentence is stressed and is placed before the verb (cf . the 
English word order m “ Hardly had I seen her ”) In translating an 
inverted word order use the English normal order look for the sub- 
ject, which will usually follow the verb, then translate the verb and 
finally the predicate 

Als Rohstoffe kommen bei diesem Verfahren Ton und andere 
Sihcate und Bauxit zur Anwendung 

,Clay and other silicates and bauxite come into use as raw materials 
in this process, 

(а) The inverted word order is required in the mam clause, if a 
dependent clause precedes it. 

Wenn sem Gehalt unter 98 % sinkt, (so) wird es sprSde. 

If its content Jails below g8%it becomes brittle 

(б) If wenn is omitted from a conditional clause, the inverted word 
order is used m the subordinate clause. 

Sinkt sein Gehalt unter 98 %, (so) wird es sprSde. 

If its content falls below g8 % it becomes brittle. 

The so in the principal clause is usually a sign that an “ if ” clause 
precedes it 
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(^) In a subordinate clause usually introduced by a subordinating 
conjunction (see § 2d(3)or the relative pronoun (see i; 21) the subject 
comes after the subordinating conjunction or relative pronoun and the 
verb IS placed at the end of the clause, the auxiliary, if there is one, 
stands last This is called transposed word order 

Gewbhnlich verlangt man von den weissen Bauxiten, dass sie 
mcht mehr als 3 % Eisenoxyd enthalten 

One usually evpects of ihe while bauxites that they do not contain 
more than j % iron oxide 

Der KohlenstofE, der sich als Anthrazit, Braun- und Steinkohle 
in der Erde vorfindet 

The carbon which occurs tn the earth as anthracite, brown coal and 
soft {ordinary) coal 

It wiU be noted in translating both the inverted and the transposed 
word orders that English usually prefers to use the normal word order, 
which IS the most natural order in English 

Verbs The student should learn the use and translation of the 
tenses of the German verb, the principal parts of the common irregu- 
lar verbs should be memorized, since verb tenses and forms are listed 
only under the infinitive in the ordinary dictionarj or vocabulary 
It IS important, therefore, that the student learn the formation and 
translation of the tenses of the various verbs See List of Strong 
Verbs at end of book 

6. _Weak, Strong, Mixed^and Irregular Verbs^ For the formation 
of the simple lenses (present and past active) and the compound tenses, 
see any German grammar 

6. Uses of Werden (1) Werden followed b}- the past parbaple 
(placed last m a clause) means be {was, etc ) and is the auxiliary of the 
passive voice, which is of great frequency in scientific German. 

Von Wasserdampf wird es oxydiert. 

It IS oxidized by steam 

(2) With the in&mtive (placed last in a clause) werden means shaU 
or will; it is the auxiliary of the future tense. 

Dieses Verfahren wtrd er morgen ausfuhren. 

He will carry out this piocess to-morrow 
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(3) Werden when used by itself means become, grow, get 

Das Wasser wild zu Eis. 

Water becomes tee 

(4) Wiirde plus the present mfinitive = should, wotdd. 

Das wurde sich daraus leicht berechnen. 

That would be easily calculated from it 

(5) Worden is used instead of geworden to form compound passive 
tenses 

Dieses Veifahien ist fniher zur Herstellung des Aluminiums 
benutzt worden. 

This procedure was formerly used for the preparation of alu- 
minum 

7 . Use of Setn as Auxihazy. (1) Sem with the perfect participle 
is used to form the compound tenses of some 30 intransitive verbs 

£s ist ausserordentlich. zahe geworden 
It has become exceptionally tough 

(2) Sein as auxiliary of worden is used to form the compound 
tenses of the passive voice 

Es war stark beeinflusst worden. 

It had been greatly injluenced 

8. Inseparable-Prefix Verbs. (1) Verbs with the prefix be-, 
emp-, ent-, er-, ver-, zer-, and ge- (and sometimes durch.-, uber-, 
um-, unter-, and wieder-) have no ge in the past participle 

(2) The meamng of the inseparable-prefix verb is altered entirely 
from the simple verb, fallen, to fall, befallen, to befall, entfallen, to 
fall from, escape, verfallen, to decay, zerfallen, to fall apart, gefaUen, 
to please, like 

(3) Principal parts of inseparable verbs are like those ot the basic 
verb fallen, fiel, gef alien; gef alien, gefiel, gef alien; etc. 

Basic Meanings of the Inseparable Prejtxes No general rules can 
be given regarding the meaning or meamngs of the inseparable pre- 
fixes They vary according to the verb to which they are prefixed 
The student will note, however, that the inseparable prefix usually 
alters the meamng of the verb to which it is prefixed The following 
observations may be found helpful 

(1) Be- has in general the force of the English be-, and forms tran- 
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sitive verbs from intransitive verbs in that it tends to specify the 
action of the verb towards an object, it may also thus form a verb 
from an adjective, substantive, or noun 

fallen, to fall (intransitive) , befallen, to befall, to attack (transi- 
tive) 

frei, free (adjective) , befreien, to set free, to liberate (transitive) 
die Luft, air, beluften, to ventilate 

(2) Ent- and sometimes emp- or en- carry the idea of separation, or 
origin of an action, they may have the idea of forth, from, out, away; 
they also may have the force of the English dis- The nearest Enghsh 
cognate is in- 
die Flamme, flame, entflanunen, to inflame 

decken, to cover, entdecken, to discovet 

fallen, to fall, entfallen, to fall out of, to escape 

firben, to color, to dye, entfarben, to discolor, decolorize 

stehen, to stand, eiffstehen, to arise, to originate, to be formed 

(3) Emp- sometimes has the force of ent- and sometimes it does 
not, notice its effect m the follow mg verbs 

fangen, to catch, '^m.^taaigeTi, to receive 
finden, to find, '^ipfinden, to feel, to ^ sensible of 
feblen, to miss, to err, to be wrong, en^fehlen, to lecommend, to 
commend, to intrust 


In this last example the meaning is almost inverted by emp-. 

(4) Er- denotes beginning, becoming, completion, or accomplishment, 
and may be translated forth or out, it may have the meaning of auf as 
in erstehen. A-, as m English arouse, might be considered its English 
cognate Sometimes it intensifies the meaning of the origmed verb, 
finden, to find, erfinden, to invent 
stehen, to V^stehen, to endure 

halten, to hold, ^^alten, to maintain 


It IS used to form verbs from adjectives or nouns 
kalt, cold (adjective) , erkalten, to cool 

(5) ge- has an indefinite force It may be found in older literature 
with the force of with or together and sometimes denoting accomplish- 
ment, but IS now used more in forming the perfect participle It may 
carry the idea of emphasis on the meaning of the verb stem. 
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biaudien, to use, to need, gebrauchen, to use, to need 
horchen, to listen, to obey, gehorchen, to obey 
hbren, to listen to heat gehoren, to belong to 
fallen, lo rail gefaUen, to suit please 
frieren, to 'recze gefneren, lo freeze 

(6) miss- may occasionally be also found as a separable 

prefix) has the idea of false or amiss and the force of the English 
mts-, dis- 

handeln, to treat manage misshandeln, to abuse, mismanage 
fallen, to fall, nussfallen, to be disagreeable lo, to displease 

(7) Ver- has the meaning of completeness of action, of error, or per-, 
version, it often has the force of English for, in forbid, or forget It is 
also used to form verbs from nouns and adjectives, it may or may not 
change their meaning 

fallen, to fall , verfaUen, to expire 

fuhren, to lead, verfuhren, to lead astray 

binden, to bind, verbinden, to combine 

stehen, to stand verstehen, to understand 

ander, (adj 1 , other, different , ver&ndern, to change or to modify 

die Ursache, cause, '^erursachen, to cause, to bring about 

der Dampf, vapor, verdampfen, to evaporate 

fS) Wider- usually carries the idea of opposition into the action of 
the stem verb with \\hich it is combined 

sprechen, to s peak, widersprechen, to contradict 
stehen, to stand, Viderstehen, to resist 
I VoU- IS usuall} an inseparable prefix but not always It carries 
the idea of completeness into the meaning of the stem verb 

Ziehen, to draw, Co pull, voUziehen, to accomplish, to put into 
effect 

( 10) Zer- conveys the idea of destruction, i e , in pieces or asunder, 
fallen, to fall, zeif alien, to fall to pieces, to disintegrate 
stauben, to powder, zerstauben, to pulverize 
Setzung, setting, Zersetzung, setting apart, decomposition 

9. Separable-Prefix Verbs. Certain prepositions and adverbs 
are used as prefixes to a group of frequently occurnng verbs known as 
separable-prefix verbs They are so called because the prefixes are 
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separated from the stem and stand at the end of independent clauses 
(1) in the present tense, (2) in the past tense, and (U m the imperative 
mood. In a subordinate clause, the present or jjast tense of a separable 
verb IS written together with the verb 

Seine Eigenschaften hangen von semer Reinheit ab. 

Its properties depend on its purity 
£s kam m jenem Verfahren vor 
It occurred in that process 

It will be noted that the addition of a separable prefix sometimes 
alters the meaning of the verb Hangen means to hang, while ab- 
'hangen means to depend 

Prepositions and adverbs generally used as separable prefixes are: 


ab, oj7, down (away, de-) 

her, hither, here 

an, at, on 

bin, thither 

auf, upon, up 

hinter, behind 

aus, out 

in(ne), in 

bei, with 

nut, with 

bevor, before 

nach, after, toward 

da(r), there (between) 

ob, over, above, upon 

dazwischen, between 

liber, over 

durcb, through 

um, around 

ein, in, into 

unter, under 

empor, up 

vor, (be)fore, forth 

entgegen, toward 

weg, away 

entzwei, in two 

wieder, again 

fort, away, forth 

zu, to 

gegen, against, (re-) 

zuruch, back 

heim, home 

zusanunen, together 


Examples 

abhangen, to depend 
anb giifen, to heap up, to ac- 
cumulate 

/aufnehmen, to take up, to 
assume 


ausgehen, to go out, to proceed 
^erstellen, to place here, to pro- 
duce 

zunehmen, to take to, to in- 
crease 


10. Impersonal Verbs. Expletivi^use of es and es gibt. (1) Verbs 
that have es as subject (cf the English “ it is raimng ”) are known as 
impersonal verbs However, to this group of verbs belong others 
than those that have to do, as in English, with weather Examples 
are. es gelingt, es feblt. > 
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Ein Jahr spater gelang es dun zu zeigen, dass alle diese T?iq- 
dukte untereinander identisch smd 
A year later he succeeded in showing that all these products are 
identical with one another 

(2) Several verbs are used in impersonal expressions having to do 
with the state of mind or body 
Es freut ihn He is glad. 

Es tut iViTO leid. He is sorry 

(3) The impersonal verb es gibt, there ts, there are (and in its other 
tenses, es gab, es wild geben, etc ) is used only in the singular to ex- 
press an indefinite existence of the object mentioned, whereas es ist, 
es smd, es war, es waxen, etc , are used to express a precise existence 
of the object or objects mentioned 

Es gibt viele Verfahren m der Chemie. 

There are many processes in chemistry 
Es smd zebu Studenten m dieser Klasse. 

There are ten students in this class. 

(4) The impersonal es is used frequently in scientific German as 
the subject of any verb, to introduce the real subject that follows 
The English translation of es often begins with there is, there are 
Es werden daher langhalsige Eolben verwendet. 

For this reason there are used long-necked flasks; i.e., long- 
necked flasks aie therefore used 

Very often the impersonal es is omitted from the German and has to be 
Supplied In the following example es meaning we, you, etc , must be 
supplied 

Da das Invar techiusche Verwendung bekomznen hat, so soil 
speziell auf diese Legiertmg naher emgegangen sem. 

Since invar has attained commercial uses, it especially must be 
gone into this alloy m greater detail, la , we must go (espe- 
cially) into this alloy in greater detail 

11 Reflexive Verbs (1) Reflexive verbs are those whose action 
IS represented as caused by and falling upon the same person He 
washes himself, Er wascht sich Any transitive verb may then be 
made reflexive by the addition of nuch, dich, sich, uns, or euch to the 
verb This class of reflexives is of infrequent occurrence in scientific 
German 
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5 ( 2 ) With many verbs in German the reflexive pronoun is not felt 
as an object but as part of the verb These verbs have a special mean- 
ing when reflexive m German, although the meaning m English is not 
reflexive at all, hence the difficulty of translation Such verbs are. 
sich verbmden, to combine, sich veteinigen, to unite, sich entzunden, 
to Ignite, sich finden, to he {located), sich verhalten, to behave, es 
handelt sich um, it u, a question about, vor sich gehen, to occur. 

Mit Schwefel verbindet sich Natrium. 

Sodium combines with sulfur 

(3) The reflexive pronoun sich is very frequently used where in 
English we would use the passive voice This is especially true of the 
verb sich lassen, may {can) be, plus the infinitive, which is translated 
by an English past participle 

Gold lost sich m Chlor und Brom enthaltenden Flussigkeiten 
auf. 

Gold IS dissolved in liquids containing chlorine and bromine. 

Nickel lasst sich kalt odei warm zu 0 026 mm dicken Blechen 
auswalzeu 

Nickel may {can) be rolled out cold or warm to sheets that are 
o 02 f mm thick 

(4) The reflexive pronoun (sich) is separated considerably from the 
verb especially m subordinate clauses 

Calcium 1 st em silberweisses Metall, das sich hdmmern, zu 
Drahten ausziehen, schneiden, imd feilen lasst 

Calcium IS a silver white metal that may be hammered, drawn out 
to wires, cut, and polished 

12. The Passive Voice. (1) The present and past tenses of the 
passive voice are, next to the present and past indicative tenses, the 
tenses most frequently encountered m scientific German literature 
A summary of the six tenses of the passive is herewith given 

Pbesent. Es wird leicht uberhitzt. 

It IS easily overheated 

Fast: Es wurde leicht uberhitzt. 

It was easily ovei heated 

Perfect: Es 1st leicht uberhitzt worden. 

It has been (was) easily overheated.. 
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PLtJPEKFECT Es wai leicht uberhitzt worden. 

// Jiad been easily overheated 
Futobe: Es wird leicht uberhitzt werden. 

It will be easily overheated 
Conditional Es wurde leicht uberhitzt werden. 

It wotdd be easily overheated 

Gold wird von einfachen Cyamden aufgeldst. 

Gold IS dissolved by simple cyanides 

(2) When no agent is mentioned the passive voice is usually ex- 
pressed m German by 

(a) A reflexiie verb, especially sich lassen 

Kobalt findet sich sehr selten in grossen Mengen. 

Cobalt IS found very seldom in large quantities 
In feuchter Luft ozydiert sich remes Quecksilber zu Ozydul. 
In moist air pure Hg is oxidized to mercurous oxide 
Bas lasst sich leicht tun. 

That may be done easily 

{b) The impersonal pronoun man {one, we, they, people) with the 
third pierson of the active voice 

Man unterscheidet vier Sorten von Platimnetall 
Four kinds of platinum metal are dvffei entiaied 
Lasst man sie zum Teil erstarren, so ist der Hohlraiun mit 
Krystallen ausgekleidet. 

If they are allowed to solidify in part, the cavity is lined with 
crystals 

Man nimmt un allgememen an . . . 

It IS generally assumed 

It should be noted that man is frequently used to express the passive 
voice, but man followed by the active voice is not always translated 
by the passive voice 

(3) Any form of the verb sein (usually ist, or sind) plus zu plus an 
infini tive is to be translated by the passive 

Sebon Homer erwahnt, wie der Stalldilnger zu vermehren ist. 
Even Homer mentions how the stall manure is to be increased. 
Anzunehmen ist, dass . . 

It IS to be assumed that 
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13. The Subjunctive Mode is> of ratlier iiifrequeiiL occurrence in 
scientific German except (1) In indirect discourse In quoting the 
statements or words of another person, German uses the subjunctive 
in order to avoid the responsibility for the correctness or truth of the 
statement 

Gerade diese homogene and amorphe Beschaffenheit spncht 
gegen die fruher vielfach geausserte Auffassung, Glas sei 
erne feste Losung — that glass may he (ts) a solid solution 

(2) The subjunctive is occasionally used to express a command in 
the third person 

Vollende er diesen Versuch. 

Let hint finish this ex periment 

Als Beispiel sei dieses Verfahren erwahnt. 

Let this process be mentioned as an example 


14. Modal Auxihaiies. (1) The modal auxiliary verbs durfen, 
to be permitted, kormen, to be able, mogen, to care {to), mussen, to 
have to, sollen, to be supposed to, wollen, to want to, are not defective 
m German as in English, that is, they have principal parts The mam 
difficulty then in translating the various tenses of the modal auxiliary 
verbs consists in giving the most suitable English equivalent of each 
tense Modal auxiliary verbs occur frequently in scientific German, 
as they do in literary German Their principal parts, together with 
the most suitable or usual English translation of each tense, follows. 


Infinitive 

duifen, to be permitted 
konnen, to be able 
mogen, to care to, to like to 
mdssen, to have to 
soUen, to he {supposed) to 
wollen, to be willing 


Past Tense 

durfte, was permitled 
konnte, could 
mochte, liked 
musste, had {to) 
sollte, was {to) 
wollte, wanted 


Past Participie; 

gedurft, was permitted 
gekonnt, been able 
gemocht, liked 
gemusst, had {to) 
gesollt, {been) supposed 
gewollt, wanted 


Present 


Past Subj 


darf, may 
kenn, can 
mag, like 
muss, must 
soil, am {to) 
will, want {to) 


durfte, might 
'konnte, might, could 
mochte, should like 
musste, would have to 
sollte, should, ought 
wollte, would 
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(2) Modal auxiliaries go\ern a complementary infinitive directly 
without zu. In compound tenses, if the complementary infinitive is 
expressed, the infimtive form of the modal is substituted for the past 
participle 

Ich habe mcht gekonnt I haven’t been able 

But: 

Ich habe es nicht tun konnen. I have not been able to do tt 
This same construction (usually referred to as the double infinitive 
construction) is also found when the following verbs have dependent 
infinitives heissen, helfen, horen, lassen, sehen, and lemen. 

Er hat es tun lassen He had it done 

(3) The past and pluperfect subjunctive of the modals (usually 
konnen, mogen, sollen, durfen) are often used instead of the present 
and perfect conditionals 

Es konnte (durfte) loshch sem It might be soluble 
Er hatte es tun konnen He could have done it 
Er sollte mcht so schwer sein It should not be so heavy 
Er mochte es tun konnen. He wotdd like to be able to do it 

('41 In translating the compound modal tenses into English, the 
German modal often becomes the English finite verb 

Er konnte es getan haben It might be that he did it 
Es kann dargestellt werden. It may be prepared 

15 The Infinitive The infinitive is used in German* (1) As 
direct complement of modal auxiliaries, lassen, to let, to allow, lehren, 
to teach, lernen, to learn 

Es kann mcht dargestellt werden. 

It cannot he manufactured 

Ldsst man diese zum Teil erstarren . . 

If one allows these to solidify in part 

(2) All other verbs, nouns, and adjectives take zu when they govern 
a complementary infinitive The complementary infinitive is placed 
last m a clause 

Auf Grund diesei Eigenschaft ist wiederholt versucht woiden, 
SauerstoS aus der Luft zu gewmnen. 

On the basis of this property it has been repeatedly attempted to 
obtain oxygen from the air. 
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Fiir Schaustucke empfiehtt es sich, Li in Stangenform. zu 
giessen 

For pieces for exhibition purposes it is recommended to pour 
lithium in stick form 

The zu IS placed between separable prefixes, but before inseparable 
prefixes' 

Es ist Regel, Phosphor stets unter Wasser aufzubewahren und 
zu zerschneiden 

It IS a rule always to store phosphorus and to cut it up into pieces 
under water 

Es ist ubhch, die Menge des Sauerstoffs nut dem FuUdruck zu 
ermitteln. 

It IS customary to determine the amount of oxygen from the filling 
pressure {of cylinders) 

(3) After certain verbs, especially the construction ist fsind, war, 
etc ) plus zu followed by the infinitive, the German infinitive has pas- 
sive meaning and is translated as an English passive infimtive 

Erne Dissoziation ist erst bei extrem hoher Temperatur zu er- 
warten 

A dissociation is to be expected at only extremely high temperature. 

Es lasst sich daher in ein anderes Gefass ausgiessen. 

It can the! ef ore be poured into another vessel 

Other verbs requiring the above construction are bleiben, to re- 
main; es gibt, there is, and verbs of hearing and perceiving sehen, 
and horen. 

Es bheb nicht viel zu tun Not much remained to be done. 

Es gab viel zu machen. There was much to be done 

(4) The infinitive is frequently used after the expressions um . . . 
zu, in order to, ohne zu, without, and anstatt zu, instead of. 

Doch bedarf es besonderer Vorkehrungen, um das an der Luft 
verbrennende Kahum zusammenzuhalten 

Nevertheless special precautions are needed in order to keep the 
combustible potassium in air 

Es wird schnell erhitzt, ohne zu schmelzen. 

It IS quickly heated without melting 

(5) The infinitive is used in German to form: (o) Th&futme tense 
with the present tense of werden. 
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Er wild es leicht tun 

He will do it easily 

£r sagte, er werde es leicht tun kdnnen. 

He said he woidd be able to do li easily 

(6) The past subjunctive of werden, that is, ich wurde, etc., fol- 
lowed by a present infinitive, forms the present conditional tense, the 
past subjunctive of werden followed by a perfect infinitive forms the 
perfect conditional 

Man wurde es daraus leicht berechnen. 

One would calculate it easily from that (therefrom) 

"Ed wfirde es leicht berechnet haben 

He would haie calculated it easily 

Er wurde da gegangen sem. 

He would have gone there 

16. Unreal Conditions The past subjunctive is generally used 
for the present conditional tense in present time unreal conditions, 
the pluperfect subjunctive is used for the perfect conditional 

(1) Present time unreal condition. 

Die Entwicklung der Kautschukindustne kame mcht so welt, 
wenn man mcht neuere Erfindungen machte 

The development of the rubber industry would not go so far, if 
newer discoveries were not made 

(2) Past time unreal 

Die Entwicklung der Kautschukindustne ware wohl mcht 
welter gekommen, wenn mcht im Jahre 1838 Goodyear m 
Amenka, und Hancock m England die Feststellung gemacht 
hatten, dass 

The devdopment of the rubber industry would probably not have 
gone farther, if tn i8j8 Goodyear in A merica and Hancock in 
England had not ascertained that 

Unreal conditions are of rather infrequent occurrence in scientific 
German However, when they do appear, they constitute a reading 
difficulty ^ 

17. Nouns, Case and Number. (1) The case and number of a 
noun in German are generally determined by the form of the defimte 
or mdefimte article or dieser or kem word preceding it The gemtive, 
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(j^tive, or accusative case is otten used after prepositions, verbs, or 
adjectives Frequently a German sentence begins -nith a noun object, 
direct or indirect, however, the form of the definite article used with 
the noun, or the descriptive adjective, oi the ending on the verb will 
indicate what case the noun is m, and whether it is singular or plural 
For reading purposes, then, a knowledge of the correct gender of the 
noun IS not necessary, as the function of the noun is usually deter- 
mined by the form of the article preceding it The student should, 
however, memorize the following forms of the definite article together 
with their translations 



Singular 

Plural 

Translation 


M 

F 

N 

FOR ALL Genders 


Nominative 

der 

die 

das 

die 

the 

Genitive 

des 

der 

des 

der 

's, s’, of 

to {for, from) the 

Dative 

dem 

der 

dem 

den 

Accusative 

den 

die 

das 

die 

the 


Die sicherste Angabe hefert aber die Veranderimg des von der 
Hitze hervorgerufenen Lichtes 
The change of the light produced by the heat gives the best data. 

You cannot tell whether Angabe or Veranderung is subject or object 
from the inflections, the meaning is to be derived from the sense. 

Die graphische Darstellung zeigt Abbildung 46. 

Figure 46 shows the graphic representation 
Den genngeren Ausdehnimgskoeffizienten zeigen die nahe- 
stehenden Nickel-Eisen-Legierungen. 

The related mckel-iron alloys show the smaller coefficient of 
expansion 

You do not know whether Ausdehnungskoeffizienten is dative plural 
or accusative singular except from the context 

(2) Nouns Used in a General Sense With nouns used in a general 
sense the definite article usually accompanies the German noun but it 
is not to be translated into English 

(Der) Zucker 1 st suss. Sugar is sweet. 

(Das) Gold 1 st gelb. ^Gold is yellow 

(3) Verbs and Adjectives with Genitive or Dative Certain verbs 
and adjectives govern the genitive or dative case, where in English the 
direct object is used bedurfen, gewiss, frei, voll, wert take the gem- 
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live, ahneln, antworten, folgec, gelmgen, geschehen, geh&ren (some- 
times gehoren. zu', helfen, fehlen, mangeln, verdanken, ahnlich, 
bekannt, dankbar, eigen, nahe, schadlich, verwandt, etc., take the 
dative 

£s bedarf nicht weiter Erklaning. 

It does not need further e\planalwn 

Den ersten geschichtlichen Hinweis auf die Verwendimg von 
Eautschuk verdanken wir den Forschungen uber die Ma- 
jakultur. 

We are indebted to the mveshgattons into the Maya Indian culture 
for the first historical due concerning the use of rubber 


18. Prepositions (1) Prepositions in German may govern the 
genitive, the dative, or the accusative case The meaning of a prep- 
osition m scientific German is not confined to a certain single word m 
English Prepositions have meanings and usages different from those 
listed in grammars based on literary German The correct meaning 
will have to be ascertained from the context In translating certain 
prepositions like an, auf, bei, unter, aus, ausser, nach, vor, the English 
words on upon, by, under, are often misleading and should be avoided 
(2 1 A partial list of the commonest prepositions encountered m 
scientific German literature together with their most usual meamngs 
follows 


(aj Prepositions with the genitive 


anstatt, instead of 
infolge, in consequence of 
umerhalb, iijitkin, inside of 
jenseits, beyond 
langs, along {side of) 
mittels, by means of 
oberhalb, aboie 


trotz (or dat ), m spite of 
um willen, for the sake of 
unterhalb, below 
vermbge, by virtue of 
wShrend, during 
wegen, on account of 
zweckB, for Ike purpose of 


(b) Prepositions with the dative: 


aus, out of, from, of 
ausser, in adhtion to, besides 
bei, al neai , uitk, in Ike case of ^ 
entgegen, against, in contrast to, to- 
ward 

gegenuber, opposite to in relation to 
gemass, according to (literally, as 
measured by) t 


nut, vnth 

nach, after, to, according to 
n&chst, next to, close by 
seit, since, from the time of 
von, from, of, by 
zu, to, at, for 
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, (c) Prepositions with the accusative 


bis, until, to 

durch, through, by {means of) 
fur, for 

gegen, against, toward, facing 
ohne, without 


sender, without 

tun, around, about, in the neigfibor- 
hood of 
wider, against 


{(f) Prepositions with the dative (place where) or accusative 
(place to) 


an, on, at, by, beside 
auf, on, upon, at 
hinter, behind 
in, in, into 

neben, beside{s), close to, in addition 
to 


uber, over, beyond 

unter, under, among, {accompanied) 
with 

vor, before, in front of, ago (plus ex- 
pression of tune) 
zwischen, between, among 


(3) The compounds made by joining da (spelled dar when the 
preposition begins with a vowel) or hier and a preposition require 
espeaal attention Da(r) and hier in such combinations generally mean 
tt or them A preposition does not usually govern a personal pronoun 
when referring to things 

Die anderen dann enthaltenen Elemente entweichen. 

The other elements contained in it escape 

Das hierfur verwandte Invar 

Invar used for this {it) 

Er verwandte hierzu die Eizeausche Methode. 

He used for this {it) Fizeau’s method 


(4) Prepositions are sometimes placed after nouns or pronouns; 
these usually are nach, wegen, sind gegenuber. 

Meiner Memung nach, according to my opinion 
Dem Natrium gegenuber hat Kahum den Nachteil der schwieti- 
geren Herstellung 

In contrast to sodium, potassium has the disadvantage of the more 
difficult preparation 


(5) Sometimes prepositions occur in pairs, where in English only 
one preposition is used 

Das Monohydrat CaClz H 2 O setzt sich beun Erhitzen der Ld- 
sung auf uber 176° ah 

The monohydtaie CaCk IldO ts deposited upon the heating of the 
solution {up to and beyond) above ij6°. 
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(6) Often certain prepositions follow certain verbs oi adjectives o 
nouns, these prepositions then assume a special meaning abhangen 
von, to depend on, abhangig von, dependent on, bestehen aus, to con- 
sist of, nechen nach, to smell of (like) . suchen nach, to seek for, 
teilnebmen an (dat), to participate in, werden aus, to become of, 
hinweisen auf, deuten auf, xeigen auf, to point at (to), zweifeln an, 
to doubt (about), despair of, arm an poor in, gleich an, eqiial in; gut 
gegen, good to, reich an, rich in, Gebalt an, contents of, etc 

Seme Eigenschaften hdngen ausserordentlich von semer 
Reinheit ab 

Its properties depend extraordinarily (more than usual) on its 
purity 

19. Personal Pronouns (1) Personal pronouns, except for the 
subject pronouns ich, der, er, es, sie, wir, ihr, Sie, are not of great 
frequency in scientific German The subject and object pronouns are 
most frequently translated by it Er, sie, ihm, ihn, ihr = it 

Dm kann man mcht sehr leicht herstellen. 

It cannot be manufactured very easily 

Die Leitfahigkeit des Kupfers wird durch fremde Korper m ihm 
stark beeindusst. 

The conductivity of copper is greatly influenced by impuniies 
in it 

(2) Damit, daraus, dabei, etc , cannot always be translated by 
with it, out of it, by it, respectivelj , damit as a conjunction may mean 
in order to, dabei often means dipping this process 

(3j Es, das, and dies are often used as subjects of the verb sein. 

Es smd viele davon hier 

There are many of them here 

20. Demonstrative Pronoims. (1) Der, die, or das, when used as 
demonstrative pronouns, may mean the one, or he, she When der, die 
or das is used as a demonstrative it does not affect the word order as 
when used as a relative pronoun, nor is it followed by a noun as when 
it is used as the definite article 

(21 The genitive form of the demonstrative pronoun is the same as 
that of the relative , dessen and deren mean most usually whose as rela- 
tives, but ihej may also mean Us, their, his, her. 
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\(3) The dative jilural denen maj mean to whom as a relative but 
also to them 

(4) Derjemge, diejemge, dasjemge means the one, he, she, etc. 

(5) Derselbe, dieselbe, dasselbe, the same, or he, she, it, etc. 

(6) Damit, daraus, dadurch, etc , may refer to the content of a 
preceding clause, paragraph, or sentence, especially when followed by 
dass, they are then translated by the fact that or by an English ge- 
rundive. 

Namentlich wies er auch darauf hin, dass es von besonderer 
Bedeutung sei, dem Boden die betreffenden Pflanzennahr- 
stoSe zuzufuhren 

He especially also pointed out the fact that it was of especial im- 
portance to bung to the soil the suitable plant foodstuffs 

21 Relative Pronouns (1) The relative pronoun may be ex- 
pressed in German by der, die, das, or by welcher, welche, welches. 
The relative pronoun introducing a subordinate clause transposes the 
verb to the end of the clause, and the relative pronoun is separated 
from the principal clause by a comma 

(2) The case forms of the relative pronoun help to establish its 
correct meaning 

(3) Deren, dessen, and denen as relatives mean whose, its, their, 
to which, and transpose the word order 

Bei bestinuntem Druck gibt es eine bestunmte Temperatur, 
unterhalb deren nur monokhner Schwefel bestandig ist. 

At a definite presswe, there is a definite teinperatuie below which 
only monochnic sidfiii is stable 

(4) The relative pronoun is expressed by wo(r) when oliject of a 
preposition referring to an inanimate object Thus woraus, wobei, 
womit, etc , may mean with which, during which {process), etc These 
relative adverbs may have as their antecedent a word, phrase, or 
clause. 

An der Luft erhitzt, verbrennt es mit lebhafter Feuererschei- 
nung, wobei es sich sowof^ nut Sauerstofi als auch nut 
Stickstoff verbindet. 

When heated in the air, it burns with a livdy fire phenomenon 
\_appearance of fire'}, during which {process) U combines with 
oxygen as well as nitrogen 
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Die dabei beobachtete Waimeentwicklung weiet auf ^le 
Bildung eines WasserstoStnchlorids hin. 

The evolution of heal (ivlttch was) observed during this process 
points to the formation of a hydrogen trichloride 

22. Adjectives and Adverbs. (1) An adjective without any 
descriptive ending may be used as an adverb 

Das technisch heizustellende Remalumi mum enthalt noch Si, 
Fe, Cu neben 99 6 % A1 

Pure Al which is to be prepared commercially {for commercial 
purposes) contains Si, Fe, and Cu, in addition to gg 6% Al 

(2) The comparative form of the adjective ending in -er without 
any further inflection may be used as the comparative of the adverb. 

Zweckmassig ist es, den Schwefelkies durch vorsicbtiges 
Rosten in Eisensulfur uberzufuhien, das leichter als das 
Ausgangsmaterial verwittert. 

It IS appropriate {profitable) to convert the iron pyrite, by careful 
roasting, into ferrous sulfide which disintegrates more easily 
than the raw materiel 

(3) -er, however, is not always the ending of the comparative 
When an inflected adjective in the masculine nominative is preceded 
by an ein (kein, mein, dein, sein, ihr, unser, euer, ihx) word then it 
ends in -er , the ending -er is also found in adjectives which have the 
strong endings in the feminine gemtive singular and in the gemtive 
plural. 

Das Ammomakgas wird ausserst heftig und unter lebhafter 
Warmeentwicklung absorbiert. 

Ammonia gas is absorbed very readily and with lively evolution of 
heat 

Bei gewohnlicher Temperatur verbrennt es im Fluor. 

At ordinary temperature it burns in fluorine 

Das Alununium ist barter als Zinn und Zink aber weicber als 
Kupfer. 

Aluminum is harder than tin and zinc but softer than copper 

Filter sind Apparate zur Trennung fester und lllissiger Korper. 

Filters are apparatus for the separation of solid and liquid sub- 
stances. 
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Je reiner umso zaher ist Aluminium 

The purer aluminum is, the tougher it is 

Verwendung m grosserem Massstabe hat das Kalium mcht 
gefunden, well es m alien wichtigeren Fallen duich das 
Natnum zu eisetzen ist 

Potassium has not found use in a greater measure because it is to 
be replaced by sodium in all the more important cases 

Das ist durch neuere Untersuchungen zweifelhaft geworden. 

That has become doubtful according to more recent investigations. 

(4) The comparative degree of the adjective is translated by 
rather, quite, or fairly when there is no direct comparison 

Er verfolgt dieses Verfahren seit langerer Zeit 

He has been following this process for a rather long time (quite a 
long time) 

(5) The superlative of the predicate adjective and superlative ad- 
verbs are formed with am plus -sten or aufs. am starksten, am heftig- 
sten, am besten, aufs beste, etc 

Hier hat der AJaun am langsten seine Position gehalten. 

Alum has held its position longest here 

(6) Adjectives may be used as nouns, they are then declined as 
weak nouns das Freie, the free (space), das Nutzhche, the usefid, etc 

(7) Adjective endings, especially the weak adjective endings, are 
rarely of service m reading German except as an indication whether the 
noun before which they stand is smgular or plural die beobachteten 
Efiekte, the ejects observed, kerne uimuttelbaren Beweise, no immedi- 
ate proofs 

23. Conjunctions The pnnapal conjunctions that the student 
should learn are 

(1) Coordinate These require the normal word-order 

aber, but Oder, or 

allem, hut, yet sondem, but, on the contrary 

denn, for und, and 

(2) Correlative: 

bald bald, now again, sometimes sometimes 

entweder . . oder, either or 

mcht nur sondem auch, not only but also 
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sowohl auch, hoik and 
tells . . tells, partly partly 
weder . . noch, neither . , nor 


(3) Subordinate These require the transposed word-order. 


als, when, as, than 
als ob, as if 

auch (selbst) wena, euen if 
ausserdem dass, apart from 
bevor, before 
bis, until 
da, since, as 
damit, in order that 
dass, that 
ehe, before {ete) 
falls, in case (of) 
mdem, while, in case, by 
mdessen, while 
mmefem, lawieweit, how far 
mzwischea, meanwhile 
]e . ]e, or desto adverbs, the 
(more, etc) the 
]e nachdem, according as 


kaiim (dass), barely, scarcely 
nachdem, after 
ob, whether 

obgleich (obschon, obwohl), al- 
though, though 
ohne dass, without 
seitdem, since 
sobald, as soon as 
solange, as long as 
Bowie, as, just as 
wUhrend, while 
wann, when, if 
wenn, if 

wenn auch, Venn gleich, even though 
vie, as 
VO, where 

zumal, especially as 


(4) Adverbial These require the inverted word-order when they 
are placed before the subject 


aUerdings, to be sure, at all events 
also, therefore, so, then 
anderseits, on the other hand 
auch, also, loo 

dagegen, on the contrary, on the other 
hand 

daher, therefore 

damals, at that time 

damit, therewith 

dann, then 

daxaui, thereupon 

darum, therefore 

dazu, besides, in addition to that 

demnach, accordingly 

denn, then 

dennoch, however 

desgleichen, hkeunse 

deshalb, therefore, on that account 


desvegen, for this reason, therefore 
doch, still, yet, surely 
ebenso, likewise 
endhch, finally 
erstens, firstly 
freUich, to be sure 
gleichfalls, likewise 
gleichwohl, nevertheless 
ja, indeed, of course 
jedoch, nevertheless 
nachher, afterwards 
nilmlich, namely, you see, that is (to 
say) 

naturhch, of course 
noch, yet, still 
nun, now 

sicher, surely, indeed 
sicherlich, surely, probably 
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sogar, even 
sogleich, tmmedtalely 
sonst, else 

trotzdem, nevertheless 
uberdies, besides, in addition to this 
ubngens, besides, moreover * 

Tielleicht, perhaps 
yielmehr, rather 


wobl, probably, perhaps, I suppose, 
I presume 
zudem, besides 
zuerst, first 

zugleich, al the same lime 
ziiletzt, at last, finally 
zumal, especially 

zunachst, in the next place, first of aU 
zurar (es ist waiir), to be sure 


24. SufiBxes. Words in German are derived from roots, usually 
with the addition of (1) suffixes and (2) prefixes 

The words prefix and sttfiix are Latin derivatives, prefix comes 
from prae, before, in front of, and fixus, attached, suffix comes from sub, 
under, after, and fixus. Thus prefixes are attached before and sufiSxes 
after the root word 

(1) Noun Suffixes. The great majority of nouns are formed by 
means of a siffix The following noun suffixes are found attached to 
various parts of speech: 

(a) -de, attached to verb roots indicates the thing done, or a con- 
crete evidence of the action Freude, joy, from freuen, to rejoice; 
Gemalde, painting, from malen, to paint 

(b) -e, attached to verb roots, mdicates the action or its effect die 
Sprache, language, from sprechen, to speak, die Lage, situation, from 
liegen, to be {situated ) 

Attached to adjectives (with umlaut if possible) the suffix -e forms 
abstract nouns Grosse, size, greatness, from gross, large, Ldnge, 
length, from lang, long, die Saure, acid, from sauer, sour or acid 

(c) — ei, or -erei ( = ey) is a suffix of foreign origin, Latin la, French 
le It IS always stressed, and is attached to noun and verb roots to 
form nouns of action or place Malerei', pointing, from malen, to paint; 
Backerei', bakery, from backen, to hake, etc 

(d) -el, attached to verb roots, denotes the instrument, der Man- 
gel, lack, want, from mangeln, to be wanting, der Hebei, lever, from 
heben, to lift 

(e) -er, -ler, -ner (= -er), attached to verb roots, these suffixes 

denote the agent or doer: der Lehier, the teacher, from lehren, to 
teach, der Treiber, driver, propeller, from treiben, to drive, propel; 
der Kunstler, the artist, from Kunst, art, der Kellner, waiter, from 
Keller, cellar. , 
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(J) -heit = -hood = -iiess This suffix was formerly an mdependcl?t 
word meaning manner, person, hood, as in falsehood (Falschheit). It 
forms feminine abstract nouns from adjectives and collective nouns. 
Reinheit = purity, cleanliness, from rein, pure, Weichheit, softness, 
from weich = soft, Einheit, unity, from em = one, Menschheit, 
mankind, humanity, from Mensch, human being 

(g) -keit, -igkeit = -ness or -ity This suffix is also added to adjec- 
tives or nouns to form feminine nouns Zahigkeit, toughness, from zahe, 
tough, Dehnbarkeit, ductility, from dehnbar, ductile, Flussigkeit, 
liquid, from Anssig, fluid, liquid, Loshchkeit, solubility, from loshch, 
soluble, Geschwmdigkeit, velocity, speed, from geschwind, speedy, etc. 

(h) -itat, = -ity The last syllable of this suffix is always stressed 
and IS the German equivalent of French words ending in -te and 
English —ity AfSmtat = affimte = affinity, Passivitat = passivite = 
passiveness, Onginahtat = onginahte = originality, Popularitat = 
populante = popularity, Aciditat = acidite = acidity, Elektrizitat = 
616tncit6 = electricity 

(t) -in, this suffix IS added to masculine nouns to form feminines 
die Lbwm, lioness, from Lowe, hon, die Grafin, countess, from Graf, 
count, die Lehrerm, teachei . from Lehrer 

(j) -ms = -ness, formerly spelled -mss, -nuss, is a cognate with 
—ness in goodness, it is added to adjectives Faulms, rottenness, from 
faul, rotten, it is also added to verb roots Verhaltms, ratio, proportion, 
from verhalten, Kenntms, art of knowing or knowing, from kennen, 
das Ergebms, result, from ergeben, to obtain, to yield, das Hmderms, 
hindrance, obstacle 

(k) -sebaft = -skip This suffix is attached to adj'ectives and 
nouns to form abstract or collective nouns (all feminine) Eigenscbaft, 
properly, quality, from eigen, awn, peculiar, Fieundschaft, friendship, 
from Freund, friend 

(l) -turn = -dom, to adjectives and nouns der Reichtum, riches, 
wealth, from reicb, rich, das Altertum, antiquity, from Alter, age, das 
Eigentum, property, from eigen, own, der Irrtiun, error, from sicb 
irren, to err 

(w) -ung = —ing, attached to verbs forms feminine nouns die 
Ldsung, solution, from losen, to dissolve, die Entwicklung, evolution, 
development, from entwickeln, to develop, die Sattigung, saturation, 
from sattigen, ^to saturate, die Verbesserung, improvement, from 
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v^bessern, to improve, die Einfuhrung, introduction, from einfiibrea; 
die Abweichung, deviation, from abweichen, etc 

(«) -sal or -sel attached to verbs denotes the thing done: das 
Ratsel, puzzle, das Schicksal,/a^e 

(0) -ling, IS attached to adjectives and nouns der Fruhling, 
spring, from fnih, early, der Schadling, pest, from schaden, to injure, 
harm, der Hof, the couit, der Hoflmg, courtier 

(2) Adjective Suffixes The following endings are generally added 
to noun, verb, or adjective roots to form adjectives 

(a) -artig = kind, —y, or -like, breiartig, pulplike, pasty, grossar- 
tig, sumptuous , verschiedenartig, oj a different kind 

(b) -bar = bear {-able. Me, -ful) erzielbar, obtainable; dienst- 
bar, serviceable, furchtbar, terrMe, fearjul 

(c) -en, -ern, added to nouns holzern, wooden, ledem, leathern. 

id) -ex added to names of cities to form indeclinable adjectives’ 

Genfer Nomenklatur, Geneva nomenclature, Panser Strassen, Pans 
streets 

(e) -erlei, added to numerals to indicate the number of species: 
zweierlei, oj two kinds 

if) -fach = -fold, generally added to numerals einfach, simple; 
zweifach, twofold, vielfach, manifold, frequently 

(g) -faltig, faltig = —fold, mannigfaltig, manifold 

(h) -formig, in the form (shape) of dampformig, in the form of 
vapor, gasfonnig, gaseous 

(1) -haltig, -haltig, containing eisenhaltig, ferrous, containing 
iron, chlorhaltig, containing chlorine, gashaltig, gaseous 

(]) — haft'= (-ish) zweifelhaft, doubtful, krankhaft, sickly 

(k) — icht, -ig = -ish(y) olicht = oily from Ol, nebelicht, cloudy; 
heutig, of today, from heute, damalig, of that time, from damals, 
freudig, joyfid, from Freude. 

if) -isch added to nouns = — w/i kindisch, childish, Amerikanisch, 
American 

(m) -lick = —ly mogbch, possible, taglich, daily 

(n) -los = —less, added to nouns it^mdicates absence geschmack- 
los, tasteless, geruchlos, odoiless, grundlos, groundless 

(o) -massig i“ vieasury”) verhaltnismassig , i datively , proportion- 
ally, regelmassig, legularly 

' haft M.is onifinally a past pailicipic of haben, meaning “had, ’ “ posscss.ed,” 
and i"5 most frequently aIfL\ed to nouns Its connotation ns thchmng lowaid or 
paiUilang of the nature of what is indicated ui the noun Fehler, erroi, fehlerhoft, 
erroneous 
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(p) -sam a cognate of same {-some), biegsam, (lit , bo^ 
some), langsam, sl(m{ly) {lonesome) 

26. Noun and Adjective Prefixes. In the list of prefixes that fol- 
lows, those parts of speech such as prepositions, adverbs, and in- 
separable prefixes that are considered elsewhere are not included’ 

(1) Ant-: die Antwort, das Antlitz, /ace 

(2) Erz- = arch {chief, foremost) der Erzfemd, arch enemy, 
der Erzengel, ai change! 

(3) Ge- = with, forms collective nouns. Gewasser, waters, from 
WaBser, das Gebaude, building, from bauen 

(4) Miss- = mis~, as in mistake, der Missbrauch, misuse from 
Branch, use, das Missverstdndnis, misunderstanding, from imssver- 
stehen. 

(5) Un- = un, in-, a-, a negative prefix, used before nouns or 
adjectives, and reverses their meaning Unabhdngigkeit, independ- 
ence, Unbestdndigkeit, instability, unabhbngig, independent, un- 
bestandig, unstable 

(6) Ur- is a cognate with or in ordeal, it means primiim, original, 
very ancient der Urmensch, primml man, die Ursache, cam, reason, 
der Ursprung, origin, urspninglich, ongind{ly), uralt, very ancierd. 
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Learning to read a foreign language is, to a great extent, the gaining 
of a comprehension of the meaning of words A student’s ability to 
read scientific German will depend upon the number of words learned 
In order to facilitate this diflScult task, the following list of approxi- 
mately 1500 words, selected on a frequency basis and presented m the 
order of their frequency, is given here All words and abbreviations 
that have a frequency of three or higher in the selections included m 
this book are listed here These words the student should make an 
effort to learn The meanings of all other words occurring in this book 
which are not easily recognizable cognates are given m the page vocab- 
ularies, in the order in which they occur in the text. Common words 
hke the auxiliary verbs sein, haben, and werden, as well as the con- 
junction and, forms of the defimte article der, die, das, and the relative 
and demonstrative pronouns were not included in this count 

The student should learn the Enghsh meaning or meanings of these 
words m the context and out of context Prepositions in scientific 
German have several common meamngs, therefore find several Un- 
inflected forms of adjectives may be used as adverbs Consult the 
general vocabulary at the back of the book for the meamng of those 
words you do not know and for their grouping according to derivation 
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Frequency 

in 

653 

aufweisen 

160 

es 

107 

von . . 

. 529 

eigen tlich 

158 

nur 

107 

nut 

430 

auf 

156 

unter 

105 

bei 

, 390 

nicht 

151 

chemisch 

101 

durch 

334 

Eisen 

139 

Stoff 

101 

ein 

310 

fur 

128 

auch 

97 

man 

293 

im 

124 

Metall 

93 

zu 

254 

sich 

118 

Saure 

93 

Oder 

209 

nach 

117 

zur 

87 

Wasser 

205 

allgemein 

113 

Sauers toff 

86 

dass 

200 

Element 

112 

sie 

81 

als 

162 

Losung 

109 

Verbindung 

81 

so 

162 

konnen 

108 

wie" 

81 
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enthalten 

79 lassen 

41 

Jod 

^1 

ander 

77 noch 

41 

Schwefelsaure 

31 

ihr (ihre, ihrer) 

76 weit 

41 

Atomgewicht 

30 

an 

75 Zusammen- 


elektrisch 

30 

gross 

75 setzung 

41 

kaim 

30 

Menge 

74 1 Aluminium 

40 

kem 

30 

aber 

73 1 gewohnlich 

40 

vermogen 

30 

Temperatur 

72 1 Zustand 

40 

zwei 

30 

Eigenschaft 

68 ' dadurch 

39 

geben 

29 

Glas 

66 1 Flussigkeit 

39 

herstellen 

29 

Gold 

65 1 ganz 

39 

Roheisen 

29 

Schwefel- 

1 haben 

39 

Schwefel 

29 

sauerstoff 

65 Reaktion 

39 

Anwendung 

28 

zeigen 

65 1 well 

39 

entsprechen 

28 

bilden 

64 z B (zum 


Fall 

28 

Luft 

63 Beispiel) 

39 

fest 

28 

Teil 

62 Bildung 

38 

klein 

28 

verschieden 

61 Gewicht 

38 

Magnesium 

28 

Wasserstofi 

59 Kohlenstoff 

38 

neu 

28 

erhalten 

58 1 rein 

38 

Schwefeldioxid 

28 

Schlacke 

58 solch 

38 

me 

28 

sehr 

58 etwa 

37 

alkalisch 

27 

bestehen (aus) , 

57 Silber 

37 

Alkohol 

27 

bis 

56 Stahl 

37 

bewirken 

27 

ilussig 

55 ! zum 

37 

ergeben 

27 

gleicb 

53 all 

36 

letzt 

27 

Legiemng 

50 1 derselbe (die- 


schon 

27 

Salz 

50 1 selbe, dasselbe) 

36 

Unterschied 

27 

welcher 

50 1 Herstellung 

36 

Verhaltnis 

27 

Venn 

50 ! Ofen 

36 

vor 

27 

mussen. 

49 Verwenden 

36 

beide 

26 

bezeichnen 

48 verbinden (sich) 

36 

bnngen 

26 

erfolgen 

47 wahrend 

36 

Darstellung 

26 

leicht 

47 zwischen 

36 

Gebalt (an) 

26 

uber 

47 Chlor 

35 

machen 

26 

genng 

46 losen 

34 

Oxyd 

26 

Atom 

45 wenig 

34 

steigen 

26 

erst 

45 Ion 

33 

techmsch 

26 

loslich 

45 Legierung- 


Warme 

26 

da 

44 bilden 

33 

also 

25 

mehr 

44 nennen 

33 

Druck 

25 

beim 

43 Form ' 

32 

viel 

25 

finden 

43 Gas 

32 

erhitzen 

24 

Quecksilber 

43 Kaliglas 

32 

Gesetz 

24 

stark 

43 moglich 

32 

jeder (jede, 


besitzen 

42 um 

32 

jedes) 

24 

Zeit 

42 dann 

31 

konzentrieren 

24 
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24 

Molekul 

24 

ohne 

24 

schmeken 

24 

sondern 

24 

Verhalten 

24 

Alkali 

23 

emtreten. 

23 

hier 

23 

lang 

23 

Masse 

23 

Natur 

23 

Oxydation 

23 

Versuch 

23 

Weise 

23 

bestimmen 

22 

Bestimmung 

22 

eiforderbch 

22 

lei ten 

22 

organisatorisch 

22 

Salpetersaure 

22 

Salzsaure 

22 

Strom 

22 

und so welter, 


usw 

22 

vom 

22 

Vorgang 

22 

Abschnitt 

21 

dienen 

21 

entwickeln 

21 

Hochofen 

21 

liegen 

21 

meist 

21 

metaUisch 

21 

verdunnen 

21 

Abbildung 

20 

damit 

20 

derjenige (die- 


jenige, dasje- 


nige) 

20 

entstehen 

20 

ermittebi 

20 

Fonnel 

20 

Konoston 

20 

hefern 

20 

SteUe 

20 

ubergehen 

20 
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untersuchen 

20 

Vereimgung 

20 

Verfahren 

20 

alkoholisch 

19 

ausdrucken 

19 

beobachten 

19 

Bestandteil 

19 

dabei 

19 

gegen 

19 

gevvinnen 

19 

Grosse 

19 

mfolge 

19 

Reihe 

19 

Stickstoff 

19 

Verbrennen 

19 

vereimgen (sich) 

19 

Venvendung 

19 

abhangig 

18 

abnehmen 

18 

abscheiden 


(von) 

18 

alles 

18 

Atmospbare 

18 

auftreten 

18 

besonders 

18 

bestiimnt 

18 

emfach 

18 

erheblich 

18 

Erz 

18 

gut 

18 

Kohle 

18 

Korper 

18 

stets 

18 

System 

18 

Untersudiung 

18 

verstehen 

18 

vorhanden 

18 

wasserig 

18 

weiss 

18 

Zusatz 

18 

ahnlich 

17 

besonder * 

17 

b z w (bzw ) 


(beziehungs- 


weise) 

17 

Dampf 

17 

Ergebnis 

17 
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Erhitzung 

17 

frei . . 

17 

Gruppe 

17 

jedoch 

17 

Kalium 

17 

magnetisch 

17 

reduzieren 

17 

Schicht 

17 

Schmelzpunkt 

17 

stehen 

17 

Substanz 

17 

Vorkommen 

17 

vorkommen 

17 

Zersetzung 

17 

annehmen 

16 

amvenden 

16 

Blei 

16 

einig 

16 

erzeugen , , 

16 

immer 

16 

schwer . . 

16 

Silicium 

16 

spezifisch . . 

16 

Abkuhlung 

15 

aufnehmea 

15 

Bedmgung 

15 

Beschickung 

15 

Bildungswarme 

15 

ca (= circa) 

15 

dunn 

15 

Entwicklung . 

15 

folgen 

15 

fullen 

IS 

genau 

IS 

halten 

15 

hart 

IS 

ich 

15 

KnstaU 

15 

langsam 

15 

Losungsmittel 

IS 

Materie 

IS 

Name 

15 

naturhch 

IS 
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phisch 

3 

trotz 

3 

Waschprozess . 

Rontgenstrah- 


Turm 

3 

wegen 

len 

3 

uberschussig 

3 

Welt 

Roste 

3 

uberziehen 

3 

Widerstand . . 

rosten 

3 

unangenehm 

3 

widerstandsfd- 

sagen 

3 

unedel 

3 

hig 

Salpeter 

3 

unerwunscht 

3 

wiederholt 

sammeln 

3 

unter (unterst) 

3 

Winddruck . . 

Schachtofen 

3 

untereinander 

3 

wirksam 

schadigen 

3 

Unterlage 

3 

wunschen 

Schmelzdauer 

3 

unterscbeiden 

3 

Zeichen 

Schmtte 

3 

Unzerstorbar- 


Zeitscbnft 

Schutzschicht 

3 

keit 

3 

(Ztscb ) 

Schwefelblei 

3 

veranderbch 

3 

Zementstahl .. 

Sekunde 

3 

veranschau- 


zerstauben . . 

senkrecht 

3 

lichen 

3 

Zinkblende . 

Sibkat 

3 

Verbindungsge- 


Zug 

Sink-korper 

3 

wicht 

3 

zugangbch . 

Sinn 

3 

Verbreitung 

3 

zugefuhrt 

Skala 

3 

verhalten 


zukommen 

so . wie 

3 

(sich) 

3 

zurtickfhhien 

sobald . . . 

3 

verhinaem 

3 

zutage ( — brin- 

solange 

3 

verholzend 

3 

een: — treten) 
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DR. A. STAVENHAGEN KURZES LEHRBUCH DER 
ANORGANISCHEN C HEM IE. 

Stuttgart Verlag von Ferdinand Enke {Zwette Auflagi) 
EINLEITUNG 

Die Naturwissenschaften beschaftigen sich^ mit den NaLurerschei- 
nungen, d. i. mit denjemgen Erscheinungen und Verandenmgen, die 
ach “ an Korpern imd StoSen vollziehen und die durch unsere Sinne 
wahrnehmbar smd Aufgabe der Naturwissenschaften ist es, den Ver- 
lauf , die Ursachen und die Gesetze zu ermitteln, nach denen sich diese 
Vorgange vollziehen Neugierde und Zwang (Kalte, Hunger, Krank- 
heit, Kampf) veranlassten die Menschheit, sich imt den Vorgangen in 
der Natur zu beschaftigen, tun® die fur sie brauchbaren Erscheinungen ‘ 

VOCABULARY 

Lehrbuch (« ), text book '^rlauf (»» ), course 

Verlag (ot), press 'Weugierde (/), curiosity 

Auflage (/), edition -Zwang (in), compulsion, necessity 

Natur wissenschaft (/.), natural Hunger ( 711 ), hunger 

science -''Krankheit (/), sickness 

Naturerscheinung (/.), natural phe- /Kampf {m ), war, fight 
nomenon ^enschheit (/), mankind 

wahmelunbai {fidj ), perceptible, no- 
ticeable 

NOTES 

All references to paragraphs (§) are to the Introduction, “ Reading 
Difficulties of Chemical and Scientific Gergian ” 

1 beschdftigen sich, deal with For use of sich, see §11(2). 

2 sich . . . vollziehen, aie ejected See §11(1) for use of sich. 

3. um, connect with zu machen 

4 die fur sie brauchbaren Erschemungen, a pseudo-participial phrase, 
object of zu machen. See §!((’) ■> 


.3 



4 


CHEMICAL AND TECHNICAL GERMAN 


sich nutzbar zu machen (Feuer) iind um andere, ihnen feindliche,* init 
Erfolg abwehren zu konnen Die- fur unsere Sinne wahmehmbare 
Natur bestehL aus MaLerie und Energie Wir verstehen unter ® Mate- 
rie dasjenige/ was den Raum erfullt und unter Energie alles,® was eine 
5 Veranderung der Matene bewirkt Die Wahrnehmung, dass es ® ver- 
schiedene Arten von !Materic und Energie gibt, und das Bedurfms 
nach Uebersicht’ hat dazu gefuhrt, das Gebiet der Naturwissen- 
schaften in die beiden Unterabteilungen der chemischen und physi- 
kalischen Erscheinungen zu zerlegen * 

[o Physik und Chemic sind die Grundlagen fur alle anderen Natur- 
wissenschaften, Mineralogie, Botanik, Zoologie, Medizin, Astronomie, 
sowie auch die technischen Wisscnschaften beschaftigen sich mit Vor- 
gangen, die durch physikalische und chcmische Krafte hervorgerufen 
werden “ 

:s Chemie. Name Ueber die Herkunft des Wortes „Cheniie“ gehen 
die Ansichten auseinander Plutarch erzahlt, dass Aegypten wegen 
der schwarzen Beschaffenheit seines Bodens „Cheini“ genannt wurde 

''nutzbar (oJj), usable, available Unterabteilung (/), subdivision 
/femdheh {adj ), hostile, mimical <;^2erlegen (v), to dmde 
I'^abwehren (d ), to i\ard off, prevent technisch {adj ), technological 
i^abmelimtmg (/), observation fC^>VHerkunft (/), derivation, origm 
^edurfms (nach) (»), necessity; ^Buseinandergehen (i>), to diverge, 
need (for) to differ 

1 andere, ihnen feindliche Supply Erschemungen, other ones {phe- 
itomena) 'uhich ue>e hostile to them German often employs an adjective 
pronommally In Enghsh “ one ’ or “ ones ” is usually added to the ad- 
jective so used 

2 Die . . wahmehmbare Natur, a pseudo-participial phrase. Trans- 
late wahmehmbar by a relative clause See §l(e) 

3 unter, by the term Prepositions in chemical and scientific German 
have various other meanmgs than those found m hterary German The 
context decides the proper English meaning For cases they govern, see §18 

4 dasjemge, was, that winch = what. 

5 alles, was, all that 

6 es, connect v ith gibt What does impersonal es mean ? See §10(3) 

7 TJebersicht = Ubersicht When the umlaut is not written over a, 
o, or «, it is expressed by an e placed after these vowels 

8 zu zerlegen Complementary mfinitive, object of hat dazu gefiihrt, 
has led to the division of, etc See §15(2) 

9 How is werden translated here? See §6 and §12. 

10. auseinander, connect with gehen. What type of verb is this? 
See §9. 
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Die ^ von Alexander von Humboldt ausgesprochene Ansicht, dass das 
Wort Chemie von dieser Benennung herzuleiten^ ist, erschemt als die 
wahrschemlichste. 

VrUerschted zmschen Physik und Chemie Wenn wir die Vorgange 
in der Natur betrachten, so sehen wir den Wechsel von Tag und Nacht, $ 
die Bewegungen der Himmelskoiper, das Wachstum der Pflanze, das 
Atmen der Tiere, das Gefneren des Wassers, wir fuhlen Warme und 
Kalte, wir beobachten, wie die^ vom Bbtz getroffene Fichte vom Feuer 
zerstort wird, das Rosten des Eisens, die Bildung des Weines aus dem 
Sait der Trauben usw. Welches sind nun physikalische, welches lo 
chemische Vorgange? Gibt es^ auch in der Natur kerne scharfen 
Grenzen, so konnen wir doch zwei Arten von Veranderungen unter- 
scheiden, solche die eine vorubergehende Zustandsanderung der 
Korper bewirken: die physikaltschen “ Erscbeinungen, und solche, die 
erne dauernde stofQiche Veranderung hervorrufen: die chemischen. 15 
Versuch. Phystkahsche Vorgange. Reibt man ’’ eine Stange 
Schwefel mit einem Stuck Wollstoff, so zieht sie kleine Papieischmtzel 
an. Erne stofEliche Veranderung 1st ® mcht wahrnehmbar, die Schwe- 


Benennung (/), term 
Wechsel (m ), change 
Himmelskorper (w ), heavenly body 
^.^achstum (»), growth 
Pflanze (/), plant 
Atmen (« ) , breathing 
Gefneren {n ), freezmg 
Blitz (w), lightnmg 
Fichte (/), pme (tree) 

Wem (m ), wine 
Saft (w ), sap, juice 


Traube (/), grape 
Him (coHj ), well 

«orubergehend {p adj), transient, @ 
^ temporary 

Zustandsanderung (/), change of 
state 

dauemd (adj ), lastmg 
Stange (/), roU, stick 
Wollstoff (» ), woolen material 
Papierschnitzel (m ), scrap of paper 


1 Die . . . ausgesprochene Ansicht, a past participial phrase. See §1. 

2 herzuleiten 1 st. How is 1 st + zu + infinitive best translated ? See 
§15(3). 

3 die . . . getroffene Fichte; a past participial phrase How is it best 
translated? See §1 

4 gibt es . . . , so konnen wir. What type of a sentence is this ? See 

§3(2) b. • 

5 solche, Sitch ones, an adjective used pronominally. 

6 die physihahschen . . die cheimschen, adjectives used pronominally 

7 Reibt man . . , so. See §3(2) 

8 1 st, connect with geworden What tense is this ? What verbs form 

their compound tenses with sem 7 See §7. j 
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felslange ist durch das Reiben elektrisch gcwordcn und hat ihren Zu- 
stand geandert, es handelt sich um ^ einen phystkalischen Vorgang 
Gleiches - zeigt sich,^ wenn wir Eisenfeile von einem Magneton anziehen 
lassen,* Schwefel schmelzen, em Platinblech zum Gluhen erhitzen oder 
S den eleklnschen Strom durch einen Kupferdraht leiten Werden die 
Ursachen ^ der physikalischen Veranderungen aufgehoben, so erhalten 
■wir Kupfer, Platin, Eisen und Schwefel unverandert ® wieder 

Chcmische Voi gauge Wenn wir Schwefel an dcr Luft erhitzen, so 
entzundet er sich, verbrennt mit blauer Flamme, wahrend sich gleich- 
lo zeitig em slechend riechendes Gas bemerkbar macht Nach dem 
Aufhoren des Verbrennens ist ’ der Schwefel scheinbar verschwunden, 
er hat sich ® mit eincni Bestandteil der Luft zu “ einer neuen, anderen 
Substanz vereimgt und cine'^“ die Ursachen des Versuches uberdauernde 
stofFliche Veranderung erfahren Ein chemtscher Vorgang bat diese 
IS Umwandlung bewirkt Gleiches beobachten wir beim Verbrennen von 
Magnesiumband, unter starker Lichtentwicklung entsteht em weisses 
Pulver, das mit dem Melall nicht die geringste Aehnlichkeit besitzt 
Bei den vorstehenden Versuchen erkannten wir chemische Vor- 


Eisenfeile (»« pi I, iron filings 
Platinblech (» ) , platinum foil 
'aufheben (f), to remove L 
stechend {p adj), pungent 
nechend (/i ad] ), smelling 
bemerkbar {adj ) , noticeable 


l^ufhoren {ji ), stopping, ceasing 
^berdauem (v), to outlast, to sur- 
vive 

Magnesiumband (» ), magnesium 
ribbon 


1 es handelt sich um, we are dealing imlh See §11(2) 

2 gleiches, a similar phenomenon {aclioii) Adjective used pronom- 
inally 

3 zeigt sich. How is sich best translated here? See §11(3). 

4 anziehen lassen, cause to be attracted See §14(2) 

5 Werden die Ursachen . aufgehoben, so erhalten wir See §3(2) 

6 unverandert, in an unchanged condition This is a past participle 
used adverbially 

7 1 st . verschwunden. How is ist translated ? See §7. 

8 hat, auxiliary of both sich vereimgt and erfahren. 

9 zu, to form Notice this idiomatic use of zu 

10 eine . . uberdauernde stofilichle Veranderung, a present participial 
constmction, die Ursachen des Versuches is the object of uberdauernde. 
See §l(tt) 

11 unter starker Lichtentwicklung, accompanied by (or loith) a strong 
evolution of light Note this common meaning of the preposition unter. 
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gculge darau, dabb ^ bie neue Stofle mit ganz anderen Eigenschaften, 
als die ursprunghch angewandten, lieferten 

Staff e TJnter Stoff ist “ ein unbelebtes,® m alien seinen Teilen gleich- 
artiges (homogenes) , Etwas zu verstehen, ohne Berucksichtigung seiner 
Gestalt und Menge Jeder Stoff hat bestimmte Eigenschaften, er s 
wirkt mittelbar oder unmittelbar auf unsere Sinne Em reiner Stoff 
besitzt, unter gleichen Bedingungen untersucht,^ stets dieselben 
Eigenschaften Eigenschaften, durch die Stoffe sich® von anderen 
unterscheiden lassen, nennt man bezeichnende (charakteristische) 
Eigenschaften lo 

Korper Die Stofle werden zu * Korpern, wenn sie eine bestimmte, 
abgegrenzte Gestalt haben oder wenn sie zu ® Lebewesen geworden 
Sind Eisen, Marmor, Glas, Quecksilber sind Stoffe Em Eisenham- 
mer, erne Marmorfigur, ein Spiegel, erne Pflanzenzelle, erne Blume, 
eine Frucht smd Korper 15 

llnzerstorbarkeit der Matene Wenn wir Schwefel an der Luft ver- 
brennen, so verschwindet der erstere^ schembar, werden aber® die 
Verbreimungsprodukte untersucht, so zeigt sich, dass der Schwefel 
unter Mitwirkung von Luft nur m unsichtbare, gasformige Stoffe um- 


jewandelt wurde Lavoisier ® konnte durch seme Untersuchungen den 20 

'^rsprunglich (odi)), originally, first V^ebewesen (n ), living being, crea- 
.Ainbelebt (adj ), inanimate, hfeless ture, or matter, organism 

Agleicbartig {adj ), of the same kmd, Marmor {m ), marble 

homogeneous Pflanzenzelle (/), plant cell 

mittelbar {adv), directly unsichtbar (.adj), mvisible 


1, daran, dass, by the fact that See §20(6). 

2 1 st ... . Connect with zu verstehen See §15(3) 

3 em unbelebtes . . . gleichartiges Etwas, a pseudo-participial phrase, 
modified by the adverbial phrase m alien semen Teilen See §l(e) 

4 untersucht, when investigated A past participle used absolutely 

5 sich . . unterscheiden lassen, may he diffeientiated. How is sich 
lassen -H mfimtive translated ? See §11(3) 

6 werden zu -f- noun = to be changed into. 

7 der erstere, the foi mer 

8 werden aber . . , so . . . See §3(2)5 Notice the use of the comma 
in German instead of the semicolon that would be expected after schembar. 

9 Lavoisier, Antome Laurent FremSi scientist, 1743-1794 He gave-' 
the name ovygen to the “ dephlogis heated air ” discovered by Priestley ,'an?l 
by his researches he established the method of weighing chemical substances 
He showed that matter is indestructible, and until recent times his theory 
was imphcitly accepted He was executed on the gudlotme m 1794, a vic- 
hm of the French Revolution 
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Beweis erbnngen, dass auch in alien anderen Fallen, wo bei chemischen 
Vorgangen scheinbar ein Verschwinden der Materie zu ^ beobachten 
war, diese ® dennoch, wenn auch in veranderter Form, welter besteht 
Durch Bestimmung der Gewichtsmengen der ® an einem chemischen 
S Vorgang teilnehmenden Substanzen und der erhaltcnen Endprodukte 
bewies Lavoisier, dass das Gewicht der erhaltenen Endprodukte gleich 
dem Gewicht der aufeinander wirkenden Stoffe war. Bei jedem che- 
mischen Vorgang ist die Menge von Materie nach erfolgter Veran- 
dening die gleiche, wie vor derselben, ^ es ® findet weder ® ein Verlust, 
lo noch eine Vermehrung der Materie statt Diese Beobachtungen 
fuhrten zur Aufstellung des Gesetzes von der Erhaltung der Stoffe oder 
der Unzerstoibarkeit der !Matcrie, cm Gesetz, das mit dem Prinzip von ' 
der Erhaltung der Kraft oder Energie die Grundbcdingungen aller 
Naturerkenntnis bildet 


15 Ein chemischer Vorgang oder eine chemische Erschemung kann m 
der Veremigung der aufeinander wirkenden Stoffe zu einer chemischen 
Verbindung oder in der Zerlegung einer solchen Verbindung in ihre 
Bestandteile bestehcn Im ersteren Fall hat man eine Synthese, im 
zweiten dagegen eine Analyse ausgefuhrt icrbv6ttn% = synthesis, Zu- 
20 sammenselzung, dvaXio-is = analysis, Auflosung) Bei der Analyse 
von Verbindungen stossen wir schliesslich auf Stoffe, die mit den ’’ uns 
heuLe zu Gcbote stehenden Hilfsmitteln nicht weiter zu zerlegen sind 
Sie werden mit dem Namen chemische Grundstoffe oder Elemente 
bezeichnet Die Kraft, die eine Veremigung von Elementen bewirkt, 


2 S 1 st uns in ihren Ursachen nicht b^^nnt, man kann sich dieselbe als 

Adennoch iconj ), >et, however v^ebot (;r ) zu — stehea, to be at 

Naturerkenntuis ), scientific one’s disposal 


knowledge Hilfsmittel (»» ), instrument, equip- 

itossen (auf) (n ), to hit, to knock, ment, apparatus 
to run across, to meet (with) 


1 zu beobachten war See §15(3) 

2 diese, it (matter) 

3 der . . teilnehmenden Substaszen. See §1. 

4 vor derselben, before it (the change) Note use of derselbe as a 

pronoun See §20(5) *■ 

5. es findet . . . statt What is the function of es in this sentence 7 
See §10(4). What kind of prefix is statt? See §9 

6 . weder . . . noch What is the name given to this type of conjunc- 
tion ? See §23(2) 

7. mit den . . stehenden Hilfsmitteln. See §1. 
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eine Anziehungskraft vorstellen, welche zwischen den Elementen in 
Wirksamkeit ist Diese „treibende“ chemische ICraft, die das Ent- 
stehen der chemischen Verbindungen ermoglicht, hal den Namen 
chemische Affimtat oder Verwandtschaft erhalten. Als Mass der 
Af&nitat ist die '■ in aussere Arbeit verwandelbare, bei der Bildung s 
einer chemischen Verbindung erhaltene, nach dem Vorschlage von v 
Helmholtz als „freie‘' zu bezeichnende Energie anzusehen {ivkpyeia = 
energem = Kraft) Bei chemischen Vorgangen wirken die * ausseren 
Bedmgungen, Temperatur, Licht, Elektnzitat, Druck, mechamsche 
Erschutterung, Massenverhaltms, die Formart, der Entstehungszu- lo 
stand, d i der Zustand, in dem sich die Elemente unmittelbar nach 
der Ausscheidung aus einer Verbmdung befinden = status nascens, 
und andere ® entweder befordernd ® oder hemmend auf die chemische 
Affimtat 

Stoffe konnen auch durch mechamsche Vorgange vereinigt er- is 
scheinen, dann sind wir aber imstande, die einzelnen Bestandteile 
durch rein mechamsche Vorgange auch wieder zu trennen, was ^ bei 
chemischen Verbindungen, die nur durch chemische Krafte wieder 
getrennt warden konnen, nicht moglich ist 

Versuch. Mengt man ® durch Zusammenreiben fein gepulverten 20 


Anziehungskraft (/), attractive 
power, attraction 

^ rorstellen (sich) (» ), to represent, 
to imagine 

Wirksamkeit (/), efficiency, m — 
sein, to be in force 
treiben (i) ), to drive, to propel, to 
impel 


ermoglichen (i> ), to make possible, 
to bring about 

Erschutterung (/), vibration 
Massenverhaltms (71)1 relative 
mass, relative proportion 
Entstehungszustand (m), nascent 
state 

‘befordernd {adv), favorably 
"hemmend {adv ), unfavorably 


1. die, connect with Energie, which is modified by verwandelbare, 
erhaltene, and zu bezeichnende. These m turn are modified by the words 
precedmg them. See §1 

2 die kusseren Bedmgungen, connect with und andere. This is the 
subject of the verb wirken. 

3. befordernd and hemmend are present participles used adverbially. 

4 was, a fact that. Relative pronoun whose antecedent is preceding 
clause 

5 Mengt man ... so. Ruhrt man . . . henim, so . . . Erhitzten wir . . . , 

so. See §3(2)(J). 
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Schwcfel mit Eisenpulver, so erhalt man pine gmngraue Masse, die 
weder mit Schwefel, noch mit Eisen Aehnlichkeit besitzt Ruhrt man 
mit emem Stabmagncten in dcr Masse herum, so haften die Eisen- 
teilchen an dem Magneten und man ist imstande, Eisen von Schwefel 
5 wieder zu trennen Die Mischung war ein mechamsches Gemenge 
Erhitzen wir ^ die Mischung von Schwefel und Eisen in emem Glas- 
kolben, dass ® die Spilze der Flamme eine Stelle des Kolbens starker ® 
erwarmt, so begmnt an dieser Stelle em Gluhen, das sich ^ durch die 
ganze Masse fortsetzt Nach dem Erkalten erhalten wir emen schwar- 
lo zen Korper, aus dem der Magnet keine Eisen Leile an^ sich zieht 
und der andere Eigenschaften als seme Bestandteile besitzt Eisen 
und Schwefel haben ® unter dem Emfluss der zugefuhrten Warme sich 
mitemander zu^ einer chemischen Verbmdung, dem Schwefeleisen, 
veremigt 

15 Alle chemischen Vorgange lassen sich * nach zwei Richtungen hin ’ 
untersuchen, wir konnen^“ erne chemische Verbmdung bezuglich der 
Natur der vorhandenen Elemente zu erforschen suchen, dann ist die 
Untersuchung erne qualitative {qtiahtas = Eigenschaft) , sollen'* aber 
die Mengen der sich veremigenden Elemente erroittelt werden, so 
20 nennt man die Unter suchimg erne quantitative {qiiantitas = Menge). 

grungrau {adj ), gray-green Glaskolben (w ), glass flask 

Stabmagnet (m ), bar magnet 

1 See note 5, page 9 

2 dass = so dass 

3 starker, tnoie intensely, comparative of adverb See §22(2). Note 
various meanings of stark according to context 

4 sich, connect with fortsetzt, spreads See §11(2). 

5 an sich zieht, attracts See §11(2) 

6 haben, read with sich and veremigt. 

7. What does zu mean m this context ? 

8 lassen sich . . . untersuchen. See §11(3). 

9 nach zwei Richtungen hin, from two di^erent points of view. 

10 wir konnen . . . zu erforschen suchen, we can fry to invesligate. 

11 sollen die Mengen — ermittelt werden, so. What type of sentence 
is this ? What does sollen mean m the context ? See §14. 
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SAUERSTOFF 

Verbrennung. Jede chemische Vereinigung zweier^ StofiFe, die 
unter Lidit-^ und Warmeentwicklung staLtfindet, ist® als eine Verbren- 
nung anzusehen, im ^ engeren Sinne versteht man unter Verbrennung 
die Vereimgung von Stoffen mit SauerstofF, wenn dieselbe mit emer 
Feuererscheinung, d i Licht- und Warmeentwicklung, verbunden ist s 
Brennbar nennen wir einen StofiF, wenn er sicb in dieser Weise mit 
SauerstofF zu verbmden vermag, mcht brennbar, wenn das nicht der 
Fall ist Da die Vereimgung der Stoffe mit SauerstofF Oxydation ge- 
nannt wird, so ist erne Verbrennung als eine Oxydation, begleitet von 
Licht- * und Warmeentwicklung, aufzufassen Bei gewohnlicher lo 
Temperatur verbmden sich die Stoffe m der Regel nicht mit SauerstofF, 
sondern wir mussen sie, um das zu erzielen, auf eine bestimmte Tem- 
peratur, die Entzundungstemperatur, die ^ fur die verschiedenen 
StofFe verschieden hoch liegt, z B fur Phosphor bei 60°, Schwefel 
bei 260°, erhitzen is 

Phlogistontheone Lavoisier bewies, dass das Gewicht des ver- 
brannten Stoffes -1- dem Gewichte des * zur Verbrennung erforderlichen 
SauerstofiFs = dem Gewichte des erhaltenen Verbrennungsprodukts ist, 
dass also entgegen ’’ der von Stahl aufgestellten Phlogistontheone der 
verbrennende Korper an Gewicht zummmt. 20 

Vexsuche. Erhitzt man ® den Eisenbart ernes Hufeisenmagneten, 
der, wie Fig 5 zeigt, an den Wagebalken einer ° ins Gleichgewicht ge- 

eng {adj ), narrow Eisenbart {m), iron fUmgs [net 

^tgegen {prep ), contrary to Hufeisenmagnet {m ), horseshoe mag- 

1 zweier, of two Note that cardinal numbers may take adjective 
endings 

2 Licht- und 'Warmeentwicklung — Lichtentwicklung und Warmeent- 
wicklung Note use of the hyphen when two or more compound words have 
the same element m common This common element is written usually 
with the last and is indicated by hyphens with the others 

3. 1 st . . . anzusehen See §15(3) 

4 im engeren Sinne, more strictly speaking 

5 die . . . verschieden hoch hegt, wht^ is {located^ at different heights. 

6 des zur Verbrennung erforderlichen Sauerstofis. See §l(e). 

7 entgegen der . Phlogistontheone See §1 

8 Erhitzt man . , so wixd eingeleitet. See §3(2). What is the 
meanmg of warden here ? See §6(1) 

9 emer . . . gebrachten Wage. See §1. 
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brachten Wage aufgchangt isl, mil dem Bunsenbrenner, so wird em 
Glimmern eingeleilel, das sich durch die gan^e Masse fortsetzt, nach 
einiger Zeit bcgiiint dcr Wagebalken an dicser Seite zu sinken, well 
das ^ aus Luft und Eiscn entstandene Verbrennungsprodukt schwerer ® 

5 als das angewandte Eisen ist. 

Die Verbrennungserscheinungen in Sauerstoff sind denen ® in der 
Luft durchaus ahnlich, stets enlstehen dieselben Verbrennungspro- 
dukte, gleichgullig, ob der betreffende Stoff in Sauerstoff oder Luft 
verbrannt wird, die Verbrennung verlauft in Sauerstoff nur schneller 
lo und energischer * als in Luft Stoffe, die in der Luft nicht brennen, tun 
dies in Sauerstoff, z B Eisen 

Lassen wir ^ em Stuck Eisen an feuchter Luft liegen, so bedeckt 
es sich mit Rost, einem ahnlichen Stoff wie der ® beim Verbrennen von 
Eisen in Sauerstoff erhaltene Die Vereinigung niit Sauerstoff ver- 
iS lauft in diesem Fall ohne Feuercrscheiniing und allmahlich, emen 
derartigen Vorgang nennt man langsame Oxydation In der Natur 
spielen derartige Vorgange eine wichtige Rolle, emer der bedeutsam- 
sten ist der Atmungsprozess 

Korpervaime Durch den Atmungs- oder Respirationsprozess 
20 werden die ^ dem Blute durch die Nahrung zugefuhrten Bestandteile 
oxydiert, wodurch ® das venose Blut in arterielles umgewandelt wird. 
Die® bei der Vereinigung mit Sauerstoff freiwerdende Warme be- 
zeichnen wir mit Korperwarme 

Der Akt langsamer Oxydation, der sich in der Natur an leblosen, ; 

^ y' ' 

Glimmera (w bedeutsam (odj ), important 

^t^leiten (d ),’fointroduce, to induce 'Aiabrang (/), nourishment 
^,,ellmylibch (fldj ), gradual venos (adj ), venous 

1 das . . entstandene Verbreignungsprodukt See §1 

2 schwerer What part of speech is this word ? See §22 

3 Sind denen . . . dhnlich, are similar to those What part of speech is 
denen See §20(3) 

4 schneller und energischer What parts of speech are these words? 
See §22 

3 Lassen wir . . . hegen, if we let to be exposed. Note difference in 
meanmg between lassen + infinitive and sich lassen + infini tive 

6 der, connect with erhaltene, the one obtained. 

7 die . . zugefuhrten Bestandteile. See §1 

8 wodurch, by means of which For the use of wo + preposition, see 
§21(4) 

9 Die . treiwerdende Warme. See §1. 
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organisdien Korpem vollzieht, heisst Faulnis, Verwesung oder Ver- 
moderung , ausser SauerstoS ist hierzu * erne angcmessene Temperatur 
und Feuchtigkeit erforderlich Die* bei emer langsamen Oxydation 



Figtjr 5 

erzeugte Warme kann * unter ^ gunstigen, die Abkuhlung verhin- 
dernden Verhaltnissen, sich * so steigem, dass die weitere Oxydation s 
unter Feuererscheinungen sich vollzieht Derartige Erscheinungen 
nennen wir Selbstentzundung, Stoffej^e leicht zur Selbstentzimdung 

Verwesung (/), decay, decomposi- ^gemessen {p.adj), suitable, ade- 
tion quate 

Vermoderung (/), molding, putre- 
faction 

1 hierzu, for this For the use of hier -f- preposition, see §18(3). 

2 Die . . . erzeugte Warme See §1 • 

3 kann sich so steigem, dass, can be inn cased to such an extent that. 
Notice use of reflexive pronoun sich with a passive sense See §11(3) 

4 unter gunstigen die Abkuhlung verhindernden Verhdltmssen, a 

present participial construction Abkuhlung is the direct object of the 
present participle See §1. ■> 
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neigen, wenn sie in grossen Massen aufgeschichtet ^ der ^ Einwirkung 
des SauerstofEs der Luft zuganglich sind, smd z B Kohlen, nut Oel 
getrankte Lappen, feuchtes Heu und Slroh, Torf usw 

Verbrennungswarme. Die* bei der Verbindung der Stoffe nut 
S SauerstoS entwickelte Warmemenge bezeichnen wir nut Verbrennungs- 
warme Von* der bei der Verbrennung entstehenden Gesamtwarme 
wird ein Teil in den meisten Fallen zur Zerlegung chemischer Ver- 
bindungen und somit zur Fortsetzung der Verbrennung verbraucht, 
z. B. zur Verwandlung der Kohle in brennbare Gase, bei einer bren- 
10 nenden Kerze zur Verflussigung und zur Vergasung des Wachses oder 
Stearins Em Teil der Verbrennungswarme wird fur mnere Arbeit 
verwendet, der Rest tritt ® als freie Warme in Erscheinung 

Diese nutzbare Warme auf® die Gewichtsemheit des zur Ver- 
brennung verwendeten Korpers bezogen, wird der absolute 
IS Warmeeffekt oder die Verbrennungswarme genannt Als Mass der 
Verbrennungswarme dient die Warmeemheit (W -E ) oder Calorie = 
Cal , das ist diejemge Warmemenge, die erforderlich ist, um ein 
Kilogramm Wasser um 1“ zu erwarmen, in mechanischen Massen 
ausgedruckt = 426 kgm (Kilogrammeter) = dem mechamschem Warme- 
20 aquivalent Besser verwendet man an Stelle der willkurlichen Warme- 
einheit, der Calorie, die absolute Energieeinheit, das Erg, und versteht 
darunter ^ die Kraft, welche uber ® die Strecke Eins die Arbeit Eins 

neigen (ii), to mcline, to tend Verflussigung (/), liquefaction, 

aufschichten (v), to pile up, to put melting 
in layers Vergasung (/), gasification 

getrankt (p adj), saturated Gewichtsemheit (/), unit of weight 

Lappen (w ), rag Warmeeffekt (?» ), effect of heat, 

Gesamtwarme (/), total heat calonfic mtensity 

Fortsetzung (/), contmuation willkurhch (od? ), arbitrary 

Kerze (/), candle Strecke (/), distance, space, stretch 

1 aufgeschichtet, when piled up Past participle used absolutely. 

2 der Emwirkung is m the dative case governed by zugdnglich. 

3 Die . . entwickelte Wdrmemenge, a past participial phrase, object 
of bezeichnen See §1 

4 Von der . . . entstehenden Gesamtwdnne, a present participial 

phrase See §1 j- 

5 tntt . . . m Erscheinung, appears 

6 auf, connect with bezogen, referred to 

7 darunter, by this For use and translation of da nreDOsition. see 
§18(3). 

8 uber di6 Strecke Eins, die Arbeit Ems, over a unit distance j a unit of work 
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Oder ein Erg leistet. Da das Erg fur thermochemische Messungen 
unbequem ist, so verwendet man bei den Angaben 10 “ Erg = 1 Kilo- 
joule, kj‘ 1 Kilogrammcalorie oder grosse Calorie = Cal ist gleich 1000 
Grammcalorien oder kleinen Calorien = cal, 1 kj = 0,2391 Cal. = 
239,1 cal, 1 cal = 0,00418 kj, 1 Cal = 4,18 kj S 

Em chemischer Vorgang, der unter Aufnahme von Warme sich 
vollzieht, ist ein endothermischer (evSov = endon = im Innern und 
depuT] = therme = Warme) im Gegensatz zum warmeentwickelnden 
exothermischen (efu = exo = nach aussen) 

Calorimeter Die bei chemischen Vorgangen auftretende Warme lo 
wird ^ dadurch gemessen, dass man die Verbrennung in einer geschlos- 
senen Verbrennungskammer m SauerstofI vormmml Die Verbren- 
nungskammer — Calorimeter — ist von Wasser umgeben, damit ^ em 
Warmeverlust moglichst ausgeschlossen wird, man bestimmt die 
Temperaturerhohung, die das Wasser dutch den Verbrennungsvorgang ij 
erhalt und berechnet hieraus, sowie aus der Gemchtsmenge des 
Wassers, die entstandene Warmemenge in Calorien 

Die bei Verbindung der Stoffe nut Sauerstoff entstehende Warme- 
menge ist stets die glrffche, emerlei, ob die Vereimgtmg schnell (Ver- 
brennung) oder langsam (langs Oxyd ) ® erfolgt 20 

Bildungswarme. Unter Bildungswarme emer chemischen Ver- 
bindung versteht man die Menge von Energie m Form von Warme, 
die bei der Bildung der Verbindung aus ihren Elementen nach aussen 
abgegeben werden kann 

Zersetzungswarme Wie hei der Bildung chemischer Verbm- 25 
dungen erne bestimmte Warmemenge entwickelt wird, so 1 st auch zur 
Zerlegung emer Verbindung m ihre Elcmente erne bestimmte Warme- 
menge erforderlich, und zwar 1 st bei derselben Verbindung die 
Bildungswarme = ^ der Zersetzungswarme Beim Quecksilberoxyd 
^eisten (v), to perform einerlei {adj ), all the same, irrespec- 

unbequem (adj ), mconvenient tive, no matter 

Innem: im — , mternaUy Zersetzungswarme (/), heat of de- 

aussen: nach — , externally composition 

1. wird dadurch gemessen, dass man . . . vomimmt, is measured hy 
undertaking For use and translation of d»-|- preposition, dass, see §20(6). 

2 damit, so that Do not confuse this meamng of damit as a conjunc- 
tion with that of damit as a pronoun 

3. langs. Oxyd. = langsame Oxydation. 

4 Read gleich for the equals sign. Gleich governs the dative case 
See §17(3). 
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werden bei der Vereinigung von 200,3 ^ kg Quecksilber und 16 kg 
SauerstofE 30 660 cal = entwickelt, dieselbe Warmemenge muss zuge- 
fuhrt werden, wenn 216,3 kg Quecksilberoxyd in Metall und Sauer- 
stofF zerlegt werden sollen 

5 Sauerstoffverbindungen Die durch Oxydation entstandenen 
Verbmdungen nennt man Oxyde, die Vereimgung der Korper mit 
SauerstofE Ox>’dation Die Oxyde zerfallen ® nach ihrem chemischen 
\"erhalten m 3 Hauptklassen 1 saurebildende Oxyde oder Saure- 
anhydnte (avi’S/joi = anhydros = ohne Wasser), 2 basische Oxyde 
lo {lidirLs = basis = Grundlage, well dieselben ^ mit Sauren Salze bilden 
und so als „Grundlage" der Salze angesehen warden), und 3 indif- 
ferente Oxyde (indifferenter = gleichgultig), StofFe, die kein oder nur 
gennges Bestreben zeigen, sicb® mit anderen StofFen chemisch zu 
verbmden Bildet ein Element mit Sauerstofl zwei, drei, vier oder 
15 mehr Oxyde, so bezeichnet man diese Verbmdungen mit Dioxy’de, 
Tnoxj'de, Tetroxyde (rerpa = tetra = vier), Pentoxyde {irei/Te = -penle 
= funf ) usw Die sauerstofiarmsten * Verbmdungen haben den Namen 
Oxydul oder Suboxyd, die sauerstoffreichsten “ Ueberoxyd, Peroxyd, 
Superoxyd, Hyperoxyd erhalten. Oxyde, die das betreffende Element 
20 und den Sauerstofl im Verhaltms 2 : 3 enthalten, pflegt man ’’ Ses- 
quioxyde zu nennen Dutch die voretehenden Bezeichnungen wird die 
Zusammensetzung einer Verbindung nicht unter alien Umstanden klar 

sauerbildead {p adj ), aad forming bestreben (w ), effort, endeavor, 
Saureanhydnt (k 1, acid anhydrite activity 

indifferent {adj ), inactive Tmstdnde: unter alien — n, m 

every case 

1 200,3 Read zwei hundert, Komma drei. The comma is used m 
German where ne use the decimal pomt 

2 30 660 cal. Read Dreissig tausend sechs hundert und sechzig kleine 
Calonen Note that in pointing off long rows of digits a space is used in 
German instead of a comma 

3 zerfallen Connect with in 3 Hauptklassen, fall inlo three main 
classes. For the meanmgs of the mseparable prefixes, see §8 

4 dieselben, they, dieselben is used instead of sie to express more 
clearly what the antecedent is 

5 sich Connect with zu -erbrnden, complementary in fini tive Note 
distance of sich from its verb See §11(4) 

6 sauerstoffarmsten . . sauerstoffreichsten. What is the degree of 
comparison of these adjectives ? See §22 

7 pflegt man . . zu nennen, are usitaUy named; pflegen + zu + in- 
finitive = generslly, usually. 
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zum Ausdruck gebracht. A Stock ' hat deswegen vorgeschlageiij lun ^ 
Verwechselungen sicher vorzubeugen, die Wertigkeit in den Namen 
der Verbindungen zum Ausdruck zu bnngen, z B statt Eisenoxydul, 
Ferrooxyd. Eisen (II) — Oxyd = FeO, statt Eisenoxyd, Femoxyd 
Eisen (III) — Oxyd = Fe203 anzuwenden “ und diesc Bezeichnung s 
auch auf die anderen Verbindungen, die Chloride, Sulfate usw. zu 
ubertragen ® 

Verwendung. Reiner Sauerstoff findet ' in der Medizin, fur Rauch- 
und Gasschutzapparate im bergmanmschen Betriebe und bei der 
Feuerwehr, zur Erzeugung hoher Temperaturen, zur Entschwefelung lo 
des Leuchtgases, zur HersLellung von Ozon usw Anwendung 

Nachweis und Bestimmung Ausser an den erwahnten Eigen- 
schaften kann Sauerstoff noch durch folgende Reaktionen erkannt 
werden Stickoxyd wird durch Sauerstoff gelbrot gefarbt (Unterschied 
von Stickoxydul), eine Losung von Pyrogallol in Kalilauge wird beim 15 
Durchleiten von Sauerstoff dunkelbraun Fur die quantitative Be- 
stimmung findet die Absorption (absorbere = verschlucken) durch 
alkalische Pyrogallollosung (Liebig),’ durch feuchten Phosphor (Lmde- 


Ausdruck (»».), expression, zum — 
bnngen, to express 
deswegen (adv), because of this 
•Verwechselung (/), confusion 
^orbeugen (ir ) , to prevent V 
Rauchschutzappaxat (ni ), smoke 
mask 

Gasschutzapparat (m ), gas protec- 
tive apparatus, gas mask 


bergmdnnisch (adj ), pertaming to 
mining, minmg 

Feuerwehr (in), fire defense, fire 
protection 

Entschwefelung (/), desulfurization 
Durchleiten (n), conduction, beim 
— , on passmg through 
verschlucken (i^), to swallow, to 
absorb 


1. A. Stock. German chemist 

2. um Verwechselungen sicher vorzubeugen, in order truly (or reliably) 
to prevent confusions Notice position of zu between separable prefix and 
verb See §14(2) What part of speech is sicher ? See §22(1) 

3 anzuwenden, zu ubertragen Complementary infinitives of vor- 
geschlagen. Explain position of zu See §14(2) 

4 findet, connect with Anwendung, finds application, 1 e , is used 

5 Liebig, Justus Celebrated Germans chemist (1803-1873), perhaps 
leading chemist of his day Professor of chemistry at Giessen and Munich 
He discovered various chemical substances, notably chloral and chloroform, 
and wrote much on chemistry He improved the apparatus of the chemist 
and showed how the sod could be made more productive by the use of fer- 

fi1i'7ore> * 
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mann) und die Verbreimung mil Wasserstoff (Bunsen) ^ oder Kupfer 

Anwendung. 


OZON (Aktiver Sauesstoff) 

O 3 = 4:8 Spez Gew = 1,46 (Wasser = 1), = 23,36 (H = 1), = 
1,658 (Luft = 1), Bildungswarme = 29 600 cal = 123,7 kj (Berthe- 
s lot ) 

Geschichte. Van Marun * hatte 1785 beobachtet, dass Sauerstoff 
durch Einwirkung elektnscher Entladungen einen eigentumlichen 
Genich erhalt und Quecksilber angreift Schonbein » beschneb 1840 
die Darstellung aus Sauerstoff, Mangnac * und de la Rive * aus Luft, 
10 Andrews ® und Tail ’ bewiesen 1860, dass Ozon eine Modifikation 

1 Bunsen, Robert Wilhelm von German chemist (1811-1899) Pro- 
fessor of Chemistry at hlarburg, Breslau, and Heidelberg Conducted many 
important researches, among which were the isolation of the metal barium, 
the discovery of caesium and rubidium, and the first accurate study of the 
absorption of gases He devised the Bunsen burner and much other ap- 
paratus 

2 Marun. Martin Van (1750-1837) Dutch man of science, born at 
Groningen, where he graduated in mediane and philosophy Secretary of 
a scientific Dutch society Carried out numerous researches especially m 
connection with electricity 

3 Schonbem, Christian Friedrich (1799-1868) German cheimst, 
professor of chemistry and physics at Basel His name is chiefly know n in 
connection with ozone, which he began to mvestigate in 1839, and wnth 
guncotton, which he prepared and apphed as a propellant in firearms early 
in 1846, a very prolific writer, more than 364 papers having appeared under 
his name 

4 Marignac, Jean Charles Galissard de (1817-1894) Swiss chemist, 
educated in Pans, studied under Liebig, professor of chemistry and min- 
eralogy in the Academy of Geneva Known chiefly for the careful and 
exact determinations of atomic weights which he carried out for twenty- 
eight of the elements He is also knovin for his researches on rare earths 

5 de la Rive, Auguste Arthur (1801-1873) Swiss physicist, professor 
of natural philosophy in the Academy of Geneva He devoted himself to 
the investigation of the specific beat of gases and to electrical studies 

6 Andrews, Thomas (1813-1885) Irish chemist and physicist Pro- 
fessor of chemistry at Queen’s ‘College, Belfast He is known for his work 
on ozone, on the hquefaction of gases, and on critical temperature and 
pressure 

7 Tait, Peter Guthrie (1831-1901) Scottish physicist, educated at 
Cambridge, professor of mathematics at Queen’s College, Belfast There 
he joined Thdtnas Andrews in researches on the density of ozone and the 
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(modificatio = Abanderung) des Sauerstoffs ist. Das Wort Qzon ist 
von ofeii' = ozem = riechen abgeleitet 

Vorkommen. In der Luft nach elektrischen Entladungen. 

Bildung Bei der Emwirkung elektnscher Entladungen auf Sauer- 
stoff Oder Luft, z B auch in der elektrischen Bogenlampe. S 

V ersuche . Elektroly tisch ‘ 
dargestelltes Knallgas (Fig 
32) leitet man in Seifenwas- 
ser, die gebildeten Blasen 
explodieren beim Anzunden lo 
mit scharfem, hellem Ebiall 
Glasdascben mit einge- 
schmolzenen Platmdrahten 
(Fig 33), durch die eine 
elektnsche Zundung des is 
Knallgases moglich ist, wer- 
den ® durch die Heftigkeit der 
Explosion zerstaubt. Fig 34 
stellt einen Apparat dar, der die Explosion von * unter Druck ste- 
hendem Knallgas zu zeigen gestattet, der Apparat K ist nut eini- 20 
gen Kubikzentimetem verdunnter Schwefelsaure gefullt, a und b 
smd kleine Platmbleche Geht der elektnsche Strom durch die ver- 
dunnte Schwefelsaure, so wird Knallgas gebildet, der Druck des 
gelieferten Gasgemisches steigt der Lange “ der Emwirkung des 
Stromes entsprechend Dreht man nach emiger Zeit den Apparat 25 
um und lasst® zwischen den Elektroden emen Funken ubergehen, so 

Bogenlampe (/), arc lamp Esall (m), detonation, explosions 

Anzunden (-» ), ignition, beim — , umdrehen (v), to turn around, to 
upon bemg ignited rotate 

action of the electric discharge on oxygen and other gases. From 1860 to 
1901 he was professor of natural philosophy at Edmburgh 

1 Elektrolytiscb What part of speech is this word ^ See §22(1) . 

2 durch die == wodurch 

3 werden zerstaubt, supply the pronoun subject sie. Often, as in 

telegraphic style, the easily understood woids are omitted 

4 Ton unter Druck stehendem Knallgas, 0 / tlie detonating gas {which is) 
under pressure A present participial phrase 

5 der Lange . . entsprechend, corresponding to the length. 

6. und lasst . . . ubergehen, and ij a spark is made to pass over. Notice 
translation of lassen + infinitive ' 
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erfolgt heftige Explosion Die beschriebenen Versuche fuhrt ^ man am 
besten® m genugend grossen, starkwandigen Glaszylmdern, die von 
aussen mit einer Hulle aus Drahtgeflecht umgeben sind, aus Zur Her- 
stellung ernes beliebigen Wasserstoff-Sauerstoffgemisches dient ein mit 
S Hahn versehener Gummiballon, dessen® Fnllung aus miL Wasserstoff 



Figur 33 Ficus 34 


bzw Sauerstoff gefullten Stahlzybndem erfolgen kann (Fig. 35). Mit 
zunehmendem Ueberwiegen des einen oder anderen Gases uber das 
Verhaltnis H . O = 2 : 1 nimmt die Starke der Explosion ab. 

STOCHIOMETRISCHE GESETZE 

Stdchiometrische Gesetze (aroix'tiov = stoicheion = GnindstofE; 
lo lurptlv = metrein = messen) Bei der Bildung von Wasser aus Wasser- 
stofE und Sauerstoff zu Wasser wurde beobachtet,^ dass sich stets 2 

^HuUe (/.), cover, casing, envelope Ueberwiegen (».), overbalancing, 
Drahtgeflecht (iz ), wire netting; outweighing 
aus — , made of wire netting 

1 fuhrt, connect with aus What is this type of verb called? See §9 

2 am besten What is this part of speech called ? See §22(5) 

3 dessen Fullung . etc i>uhich can be filled from steel cylinders fiM of 
hydrogen or oxygen, as the case may be Notice dessen genitive of relative 
pronoun, and also use of aus, which governs gefullten Stahlzylmdem, and 
mit which IS governed by gefullten and in turn governs Wasserstoff bzw 
Sauerstoff. 

4 wurde -heobachtet, supply es as subject. See §10(4) 
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Vol Wasserstoff mit 1 Vol Sauerstoff vereimgen Hieraus und aus 
dem bekannten spezifischen Gewicht des Wasserstofis = 0,069 und 
Sauerstoffs = 1,106 lasst sich die prozentische Zusainmensetzung des 
Wassers ermilteln 


2 Vol Wasserstoff = 2 x 0,069 = 0,138, 5 

1 „ Sauerstoff = 1 X 1,106 = 1,106; 

1,244. 

Aus den Gleichungen 

1,244 0,138 = 100 X und 

1,244 1,106 = 100 • y io 

wird 

X = Wasserstoff = 11,1 gefunden, 
y = Sauerstoff = 88,9 „ 

100,0 Wasser 


Diese berechnete Zusammensetzung und die Er- 15 
gebnisse zahlreicher Gewichtsanalysen der versclue- 
densten Wasser stimmen vollkommen uberem, man 
hat welter gefunden, dass alias Wasser, ob naturlich 
vorkommend oder kunstlich dargestellt, stets die 
obige Zusammensetzung zeigt 20 

Was fur Wasser als gultig,' hat sich auch bei der 
quantitativen Untersuchung aller chemischen Ver- 
bindungen uberhaupt als zutreffend erwiesen, so dass 
John Dalton 1808 die folgenden Gesetze aufstellen 
konnte 25 

1. Gesetz der kotistanten Propothonen oder beshmmten Gewichts- 
verkaltnisse Eine Vereinigung der Elemente zu emer chemischen 
Verbmdung erfolgt stets nur in ganz bestunmten, unabanderlichen, 
relativen Gewichtsverhaltnissen 

2 Gesetz der nmlhplen Proporhonen oder vielfachen Gewichtsver- 30 
haltmsse Bilden * zwei Elemente 1 und 2 mehr als eine Verbmdung 



Figub 35 


Gewichtsanalyse (/), gravimetric zutreffend (oaf; ), correct 
analysis un^anderlich {qdj ), unchangeable 

uberemstimmen (ii ), to agree 

1 Was fur Wasser als giUtig. Connect with erwiesen hat, hat uch 
auch . . . erwiesen, etc 

2 Bilden ... so. See §3,2 (a). ^ 
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miteinander, so sind die Mengen von 2, die sich mit derselben Menge 
von 1 verbinden konnte, ganzzahhge Vielfache (Multipla) der gering- 
sten Menge von 2, die sich mit 1 zu verbinden vermag 

Stickstoff und Sauerstoff bilden z B 5 verschiedene Verbmdungen mit- 


einander 



28,02 E Stickstoff mit 16 g = 1 X 16 Sauerstoff zu Stickstoffoxydul; 

28,02 n » 

„ 32 „ = 2 X 16 

„ Stickstoffoxyd, 

28i02 tt ij 

» 48 ,. = 3 X 16 » 

„ Stickstofftrioxyd, 

28,02 ,1 » 

„ 64 „ = 4 X 16 » 

„ Stickstofftetroxyd, 

28,02 n If 

» 80 I, = 5 X 16 n 

» Stickstoffpentoxyd 


Die funf Verbmdungen besitzen vollstandig ^ voneinander ab- 
5 weichende Eigenschaften, die - mit derselben Menge von Stickstoff 
verbundene Menge Sauerstoff steht nn Verhaltms 1.2 3 . 4 • 5, also 
in einem emfachen Verhaltms 

Substitution. Veremigen sich zwei Elemente miteinander, z B 
Wasserstoff und Sauerstoff zu Wasser, so erscheint das Veremigungs- 
10 produkt als eine Addition der beiden Elemente Wasserstoff und Sauer- 
stoff Bei Emwirkung ernes Elementes auf eine Verbmdung sind zwei 
Wirkungsmoglichkeiten denkbar 1 die einfache Addition, 2 die 
Substitution, d i der Austausch und die Verdrangung des einen Ele- 
mentes durch em anderes 

IS Der Austausch, sowie auch die Wechselwirkung von zusammen- 
gesetzten Stoffen aufeinander erfolgt stets nach den Gesetzen der em- 
fanhen und vielfachen Gewichtsverhaltmsse 

Gesetz des konstanten Veebindetncsveehaltnissen 

Verbmden sich zwei Elemente mit gleichen Mengen eines dritten, 
so ist ® das Verbmdungsverhaltms demjenigen bei direkter Vereinigung 
20 gleich Oder es steht dazu * in einer ganzzahligen Beziehung. 

Veremigungsprodukt («), synthetic Verdrangung (/), displacement, 
product substitution 

Wirkungsmoghchkeit (/), possi- Austausch (m ), exchange, effect 
bility of action zusainmengesetzt {p adj ), synthetic 

denkbar (fldj), conceivable xy^eziehung (/), relation, reference, 

respect 

1 vollstandig voneinander abweichende Eigenschaften. See §1. 

2 die . . . verbundene Menge. See §1 

3 ist . . . demjenigen . . . gleich, is equal to the latter. 

4. dazu, to^t, see §18(3) 
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Zum Beispiel vereimgen sich 

39,10 Gewichtsteile Kalium mit 3S,46GewichtsteilenChlor zuChlorkaLum, 
39,10 » » I, 126,92 B Jod » Jodkalium, 

35,46 I, Chlor „ 126,92 „ an Monochlorjod; 

106,38 = 3 X 35,46 „ „ 126,92 „ „ „ Jodtnchlond. 

Leitet man Chlor in eine Jodkaliumlosung, so scheidet sich Jod aus 
und das Chlor vereinigt sich mit Kalium, dabei ' treten ® an Stelle von 
126,92 Jod genau 35,46 ’ Chlor Das Verhaltnis der ■* an die gleiche 
Menge Kalium, z. B 39,10 gehundenen Mengen von Chlor und Jod s 
35,46 

ist ■ also genau dasselbe, wie bei direkter Bindung von Chlor 

126,92 

und Jod 

Stochiometne. Derjemge Teil der Chemie, welcher sich mit Er- 
mittelung der Gewichtsverhaltmsse bei chemischen Vorgangen be- 
schaftigt, wird Stochiometne genannt, sie ist deswegen von grosser ro 
praktischer Bedeutung, well sie bei Herstellung von Verbindungen zu 
berechnen ermoglicht, welche Mengen von Grundstoffen erforderlich 
Sind 

Atomtheone. Schon in den Anfangen naturwissenschaftlichen und 
philosophischen Denkens stand die Frage nach der letzten Konstitu- 15 
tion (conshtuho = Beschaffenheit) der Matene im Vordergrunde des 
Interesses Demokritos ^ (420 v Chr ) lehrte, dass der Raum nicht 
ohne Unterbrechung von einer zusammenhangenden Matene erfullt 
sei,® sondern dass die Matene aus kleinen, voneinander durch leere 

Denken (k), thought, meditation zusammenhangend (/>, adj), cohe- 
Vordergrund (w ) , foreground sive, connected 

Unterbrechung (/), interruption, 

^^reak ^ 

1 dabei, w so doing, OT dunng this p) pcess See §19(2). 

2 treten an Stelle von, take tfie place of 

3 36,46 Chlor = 35,46 Gewichtsteile Chlor 

4 der an . . . gebundenen Mengen, of the quantities of cMonne and 
iodine combined to, etc 

5 Demokritos = Democritus, Greek philosopher, called the “ Father 
of Physics ” Bom at Abdera in Thrace about 460 b c , he died about 370 
B c He propounded after Leucippus an atomic theory of the universe, 
wherem all is movement in space The soul is material, there is no deity, 
and the summum boiumi is pleasure without pain 

6 sei...hesteiie, was... consisted {of ). Why is the subjunctive used 

here? See §13(1). ) 
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Zwischenraume getrennten Teilchen bestehe/ die, well sie nicht welter 
zerlegbar smd, Atome (aro/jor = atomos = unteilbar) genannt wurden 
Anaxagoras - vertrat dagegen die Ansicht von der unendlichen Teil- 
barkeit der Materie und nannte die aus ahnhchen Teilen bestehenden 
5 Elemente (S/ioio/iepeta (Jwmowmereia = Aehnhchkeit der Teile) Die 
Unmoglichkeit, chemische Vorgange nach. der Lehre des Anaxagoras 
zu erklaren, und die Erkenntnis der einfachen Beziehungen zwischen 
den Gewichtsmengen der chemisch aufeinander wirkenden Stoffe ver- 
anlassten Dalton zu erneuten theoretischen Betrachtungen uber die 
10 Atomlehre Demokrits, die zur Entdeckung der konstanten und viel- 
fachen Gewichtsverhaltnisse fuhrte (Roscoe und Harden, Daltons 
Atomtheone, ubersetzt von G W A Kahlbaum ) Nach Daltons 
atomistischen Anschauungen bestehen die Stoffe aus sehr kleinen, aber 
nicht unendlich kleinen Teilchen, Atomen, die chemisch ® und mecha- 
rj nisch nicht weiter teilbar smd Atome desselben Elementes besitzen 
dasselbe Gewicht und smd emander gleich, dagegen besitzen Atome 
verschiedener Elemente verschiedene Gewichte 

Die zusammengesetzten Stoffe entstehen dutch Aneinanderlagerung 
der Atome Fur die Unvenvandelbarkeit der Elemente und fur die 
JO empirisch (epireipos = empeiros = erfahrungsmassig) gefundenen Ge- 
setze der konstanten Stoffmengen bietet die Annahme von der quahta- 
tiven und quantitativen Unveranderlichkeit einen sehr einfachen 
Ausdruck Fur die Weiterentwucklung der atomistischen Auffassung 
waren nach Dalton die Arbeiten von Avogadro, Maxwell und van’t 
25 Hoff von besonderer Bedeutung. 

Atombau. Jeder Korper, der von Kathodenstrahlen getroffen wird, 

Unmoglichkeit (/), impossibihty Unverwaadelbarkeit (/), intrans- 
emeut {p adj ), renewed mutability, constancy, stability 

unendlich {adj ), in&iite, endless erfahningsmdssig (odj ), empirical, 
Aneinanderlagerung (/), piling, experimental 
combination, arrangement WeiterenWitkluag (/), further evo- 

lution 

1 See note 6, page 23 

2 Anaxagoras, Greek philosopher about 500-428 b c He was born in 
Asia Minor but made his homo in Athens, where he taught He believed 
that matter was composed of atoms of varying nature brought together into 
an ordered universe by an infinite intelligence This was opposed to the 
accepted teaching of the philosophers that all matter was one element. His 
teaching was condemned as impious, and he returned to Asia Minor. 

3 chemisth und mechanisch, chemically and viechonicatly 
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wird negativ elektnsch Die Strahlen smd also imstande, negative 
Elektnzitat zu ubertragen 

Elektronen Die Menge freier Elektrizitat, welche die lonen auf- 
nehmen konnen, ist eine unveranderliche Grosse Dieses Verhalten 
findet nach Helmholtz seine emfachc Erklarung durch die Annahme, s 
dass die Elektnzitat selbst atomistische Struktur besitzt und aus 
positiven und ncgativen Elementarteilchen, den Elektronen, besteht 

Kerntheone Nach der Bohr-Rutherfordschen Kerntheorie kann 
man annehmen, dass jedes Atom aus emem sehr kleinen Kern mit 
positiver Ladung besteht, bei schwereren Elementen aus mehreren lo 
Kernen, die durch negative Elektronen, die Kernelektronen, zusam- 
mengehalten werden Um diesen Atomkern bewegen sich in inneren 
und ausseren Kreisbahnen, wie die Planeten um die Sonne, die 
Aussenelektronen mit bestandiger Geschwmdigkeit in bestimmten 
Abstanden Die Summe der negativen Elektronen eines neutralen is 
Atoms ist gleich der positiven Ladung des Kerns Diesc Ladung hat 
eine Grosse, die dem* halben Atomgcwichte des betreffenden Ele- 
mentes entspricht Versieht ’ man die im penodischen System nach 
steigenden Atomgewichten angeordneten Elemente mit Ordnungszah- 
len, so zeigt sich, dass diese Ordnungszahlen annahernd den halben 20 
Atomgewichten entsprechen und die Grosse der Kernladung angeben 

Die Elektronen sind die kleinstcn bisher bekannten Teilchen. sie 
konnen sich wie die Elemente nur ganzzahlig mit den Stoffen ver- 
bmden Ihre scheinbare Masse 1 st = 1/1952 ernes Wasserstoflatoms 
Aus ^ Elektronen aufgebaut, musste ^ das Wasserstoffatom aus 1952 25 
Elektronen, das ® 16 mal schwerere SauerstofFatom aus 31 232 Elek- 
tronen bestehen 

unver&nderhch {qdj ), invariable Abstand (m), separation, space 
(sich) bewegen (»), tMMve ganzzahlig {adv), integrally 

Kreisbahn (/), circul^^ath, orbit 

1 Nach der Bohr-Rutherfordschen Kerntheorie, according to the Bohr- 
Rutherford nuclear theory Note how adjectives derived from proper names 
are formed in German by adding -sch to the proper name 

2 demhalbenAtomgewicht, dative case, object of entspncht. See §17(3). 

3 Versieht man die . . . angeordneteni^lemente. An “ if ” clause with 
a participial phrase 

4 Aus Elektronen aufgebaut, when (if) composed of electrons. 

5 musste . . . bestehen See §14 

6 das 16 mal schwerere SauerstoSatom (musste) . . . bestehen. See 

§1 (e) and §14. j 
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Molekule. Da die chemischen Verbindungen durch Vereinigung 
von zwei oder mehreren ungleichartigen Elementen entsLanden sind, 
mussen auch die kleinsten Teile einer Verbindung durch Aneinander- 
lagern von zwei oder mehreren ungleichartigen Atomen entstehen 
S Gramm-Molekiil Mol Denkt '■ man sich erne chemische Verbin- 
dung in mechanisch nicht weiter zerlegbare Teile gespalten, so werden 
diese Teile immer noch aus zwei oder mehreren Atomen bestehen 
Diese kleinsten Teile einer Verbmdung, die nur durch chemische 
Krafte teilbar sind, werden Molekule (moles = Masse, molecula = 
lo kleine Masse) genannt 

Em Molekul Schwefeleisen ist em sehr kleines, mechanisch nicht 
welter zerlegbares Teilchen, das immer noch aus Eisen und Schwefel 
besteht Erst - wenn man chemische Krafte zur Anwendung bringt, 
zerfallt Schwefeleisen in Eisen und Schwefel, das Molektil Schwefeleisen 
IS m ein Atom Eisen und ein Atom Schwefel Das Molekulargewicht 
ausgedruckt in Grammen wird mit einem Gramm-Molekul oder 1 Mol 
bezeichnet, z B 1 Mol Schwefeleisen = 87,9 g. 

Atomgewichte der Elemente Bei der Betrachtung der Zahlen- 
verhaltnisse, die die Zusammensetzung chemischer Verbindungen 
20 wiedergeben, zeigen sich bezugbch der relativen, miteinander ver- 
eimgten Mengen der Elemente auffallende Gesetzmassigkeiten, z B 
verbmden sich. 


1,008 Teile Wasserstoff mit 

1,008 )i » „ 

1,008 II R » 

39,10 Kahum „ n 

39,10 R R R 

39,10 R R R 


Aneinauderlagem (m), depositmg 
together, arrangement 
immer (adv ), stiU, always, — noch, 
just the same, still 
Anwendung zur — bnngen, to 
use, to apply 


35,46 Chlor, 

79,92 Brom, 

126,92 Jod, 

35,46 Chlor, 

79,92 Brom, 

126,92 Jod. 

/■ 

Betrachtung (/), consideration 
ZahlenverhSltms (» ), proportional 
number 

auffallend [p adj), noteworthy, 
remarkable, striking 


1 Denkt man sich erne chemische Verbmdung . . gespalten, tf a chem- 
teal coTJipoiifid IS tttiOfgined to be sphl into parts that are no further meckani- 
cally decomposable, etc 

2 Erst, not until, or only when Note meaning of erst as an adverb and 
as an adjectivct 
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Die Zahlen, die ^ die - relaliven, sich mit WasserstofF vereinigenden 
Mengen von Chlor, Jod und Brom angeben, zeigen auch die relativen 
Mengen der genannten Elemente an, die sich mil Kalium verbinden 
Auch fur die anderen Elemente hat sich gezeigt, dass diejenigen Zahlen, 
welche das Gewichtsverhaltms emer Verbindung ausdrucken, auch fur s 
alle anderen Verbindungen desselben Elementes gelten Diese Werle 
bezeichnet man mit dem Namen Verbindungsgewichte Da die 
Atome eines Elementes nach der Atomtheone gleiches Gewicht be- 
sitzen, so werden bei einer aus verschiedenen Atomen bestehenden 
Verbindung durch die Zahl und Art der Atome auch die Gewichts- lo 
verhaltnisse der betreffenden Verbindung festgelegt Diese Gewichts- 
verhaltnisse ergeben ® sich aus den Gewichten der Atome multipliziert 
mit ihrer Anzahl, folglich ist das Verbmdungsgewicht ernes Elementes 
mit seinem Atomgewicht gleichbedeutend Als Einheit fur die Atom- 
gewichte, die sich nicht m absolulen, sondern nur in relativen Grossen 15 
ausdrucken lassen, hat man bei den internationalen Atomgewichten 
das Atomgewicht des Sauerstoffs = 16 angenommen (Tabelle siehe 
nebenstehend ) 

Bestiminung des Atomgewichtes Die Bestimmung des Atomge- 
wichtes kann erfolgen 20 

1 Durch die vollkommenslen Melhoden der quantitativen 
Analyse Das Mengenverhaltms z B in den Verbindungen des Sil- 
bers mit Chlor, Brom und Jod 1 st ‘ durch ® hauptsachlich von Stas 
ausgefuhrte Untersuchungen erimttelt worden und ermoglichte die 
Bestimmung der Atomgewichte von Silber, Natrium, Chlor und 25 
anderer Elemente. Die analytischen Ermittelungen ergaben fol- 
gendes- 

^zeigen (f ), to indicate, show Mengenverhaltnis (« ), quantitative 

gleichbedeutend (p equiva- relation, composition, proportion 

lent, synonymous (of ingredients) 

nebenstehend (J> adj ), foUowmg 

1 die . . . angeben, a subordinate clause introduced by the relative 
pronoun See §3(3) and §21(1) 

2 die relativen sich . . vereinigendeniMengen See §1 

3 ergeben sich, are obtained (gotten) What is the function of sich with 
this verb form? See §11(3) 

4 1 st, connect with ernuttelt worden. What is the tense of this verb 
form? See §12 

5 durch . . Untersuchungen See §1 
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INTERNATIONALE ATOMGEWICHTE 


Ac 

Aktmium 


Mo 

Molybdan 

96,0 

Ad 

Aldebaranium 

173,9 

N 

Sticks toll 

14,01 

Ag 

Silber 

107,88 

Na 

Natrium 

23,00 

A1 

Aluminium 

27,1 

Nb 

Niobium 

93,5 

Ar 

Argon 

39,88 

Nd 

Neodym 

144,3 

As 

Arsen 

74,96 

Ne 

Neon 

20,2 

Au 

Gold 

197,2 

Ni 

Nickel 

58,68 

B 

Bor 

11,0 

Nt 

Niton 

222,4 

Ba 

Barium 

137,37 

O 

SauerstofI 

16,00 

Be 

Berj Ibum 

9,1 

Os 

Osmium 

190,9 

Bi 

Wismut 

208,0 

P 

Phosphor 

31,04 

Br 

Brom 

79,92 

Pb 

Blei 

207,20 

Br 

Brevium 

123,4 

Pd 

Palladium 

106,7 

C 

KohlenstofI 

12,005 

Po 

Polonium 

210,0 

Ca 

Calcium 

40,07 

Pr 

Praseodym 

140,9 

Cd 

Cadmium 

112,40 

Pt 

Platin 

195,2 

Qe 

Cerium 

140,25 

Ra 

Radium 

226,0 

Cl 

Chlor 

35,46 

Rb 

Rubidium 

85,45 

Co 

Kobalt 

58,97 

Rh 

Rhodium 

102,9 

Cr 

Chrom 

52,0 

Ru 

Ruthenium 

101,7 

Cs 

Caesium 

132,81 

S 

Schwefel 

32,06 

Cu 

Kupfer 

63,57 

Sb 

Antimon 

120,2 

Dy 

Dysprosium 

162,5 

Sc 

Scandium 

44,1 

Er 

Erbium 

167,7 

Se 

Selen 

79,2 

Eu 

Europium 

152,0 

Si 

Sihcium 

28,3 

F 

Fluor 

19,0 

Sm 

Samarium 

150,4 

Fe 

Eisen 

55,84 

Sn 

Zmn 

118,7 

Ga 

Gallium 

69,9 

Sr 

Strontium 

87,63 

Gd 

Gadolinium 

157,3 

Ta 

Tantal 

181,5 

Ge 

Germanium 

72,5 

Tb 

Terbium 

159,2 

H 

Wasserstoff 

1,008 

Te 

Tellur 

127,5 

He 

Helium 

4,00 

Th 

Thor 

232,4 

Hg 

Quecksilber 

200,6 

Ti 

Titan 

48,1 

Ho 

Holmium 

163,5 

T1 

Thallium 

204,0 

In 

Indium 

114,8 

Tu 

Thulium 

168,5 

Ir 

Indium 

193,1 

U 

Uran 

238,2 

J 

Jod 

126,92 

V 

Vanadium 

51,0 

K 

Kalium 

39,10 

W 

Wolfram 

184,0 

Kr 

Krypton . 

c82,92 

X 

Xenon 

130,2 

La 

Lanthan 

139,0 

Y 

Yttrium 

88,7 

Li 

Lithium . 

6,94 

Yb 

Ytterbium 

173,5 

Lu 

Lutetium 

175,00 

Zn 

Zmk 

65,37 

Mg 

Mn 

Magnesium 

Mangan 

24,32 

54,93 

Zr 

Zirkomum 

90,6 
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100 Teile Silber geben mit Chlor 132,8443 Chlorsilber; 

„ „ „ „ „ 54,2078 Chlornatrium 132,8443 Chlor- 


silber. 


Mit 100 Teilen Silber haben sich mithin verbunden 32,8443 Chlor 
und letztere Menge Chlor muss auch m 54,2078 Chlornatrium ent- 
halten sein Es ^ verbmden sich folghch 

32,8443 Chlor mit 100 Silber und 

32,8443 „ „ 21,3635 Natrium 


Aus diesen Zahlen kann das Atomgewicht von Silber, Natrium und 
Chlor ermittelt werden (Sauerstoff = 16), ivenn gleichzeitig genugend s 
genaue Bestimmungen fur die quantitativen Reaktionen von Sauer- 
stoff mit einem der ^ genannten Elemente bekannt smd Zu ’ dem 
Zweck bestimmte Stas aus der Menge von Chlorsilber, die aus chlor- 
saurem Silber (AgClOa) erhalten wird und aus der somit auch be- 
kannten Sauerstoffmenge, das Molekulargewicht des Chlorsilbers = lo 
143,38 (100 Teile chlorsaures Silber gaben 74,919 Chlorsilber und 
25,081 Sauerstoff, da bei der Zersetzung von chlorsaurem Silber 3 
Atome Sauerstoff und ein Molekul Chlorsilber entstehen, ist das Mole- 

3 16 74,919 

kulargewicht des Chlorsilbers = — — = 143,38). Weil das 

^O^Uol 

Chlorsilber auf ^ 100 Teile Silber 32,8445 Teile Chlor enthalt, so ist ij 
das Atomgewicht des Silbers 


143,38 100 

132,8443 


107,93, 


das Atomgewicht des Chlors = 143,38 — 107,93 = 35,45, das des Na- 
trium = 23,05 

2 Aus der spezifischen Warme Nach dem Dulong-Petitschen 
Gesetz mussen ® den Elementen, wenn man ihre Gewichtsmengen durch 20 
die Zahlen der Atomgewichte ausdruckt, gleiche Warmemengen zur 
Erreichung derselben Temperatur zugefuhrt werden Diese in Ka- 
lorien ausgedruckte Warmemenge bezeichnet man mit Atomwarme, 


1 Es. See §10 

2 der genannten Elemente, of the elements that haw been named,. 
3. zu dem Zweck, for this purpose 

4 auf, to 

5 mussen, connect with zugefuhrt werden. 
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bei ^ den in fester Formart sich befindlichen Elementen ist sie anna- 
hernd gleich gross = ca 6,4. Ist a = dem Atomgewicht, w = der 
spezifischen Wanne, so ist 

6,4. 

w a = 6,4 Oder a = — 
w 


Man erhalt also das Atomgewicht, wenn die Zahl 6,4 durch die 
S spezifische Warme dividiert wird Nach dem Neumann-Koppschen 
Gesetz kann die Atomwarme der - nicht im festen Zustand untersuch- 
baren Elemente aus der Atomwarme ihrer festen Verbindungen be- 
rechnet werden Bei tiefen Temperaturen sinkt die Atomwarme 
erhebhch Dem ® Dulong-Petitschen Gesetz folgen nicht Kohlenstoff, 
lo Siliznim und Bor. Diese .Abweichung lasst sich nach Einstein erklaren, 
wenn man annimmt, dass die Energie der Atomschwmgungen quanten- 
haft verteilt ist 

3. Bei gas- und dampfformigen Stoffen aus dem Molekulargewicht 
und der Schallgeschwindigkeit (Kundt) Die Schallgeschwindigkeit 
IS liefert das Verhaltms der spezifischen Warmen bei konstantem Druck 
und bei konstantem Volumen Bei ematomigen Gasen und Metall- 
dampfen ist diese Verhaltniszahl = = 1,666, wird diese Zahl, wie 

z B beim Quecksilberdampf = 1,666, ermittelt, so bestehen die 
Molekule des betreffenden Elementes nur aus einem Atom, das ge- 
20 fundene Molekulargewicht ist mi thin auch der Ausdruck fur das 
Atomgewicht Besteht ^ das Molekul jedoch aus mehreren Atomen, 
dann^ sinkt die Verhaltmszahl imt der Anzahl der Atome muner® 
mehr unter den Grenzwert 1,666 und eine Ermittelung des Atomge- 


Abweichung (I), deviation 
Atomschwingung (/), atomic vibra- 
tion 

quantenhaft (adv ), pertaining to the 
quantum theory, by quanta 


Schallgeschwmdigkeit (/.), velocity 
of sound 

Verhaltniszahl (/.), numerical ratio 
Grenzwert («s ), limitmg value, 
bmit 


1 bei den m fester Formart sich befindlichen Elementen, vnlh the de- 
limits {uliuh are) in a solid state Note the pseudo-partiapial adjective 
phrase Beflndlich is often beiit left untranslated 

2. der . . . untersuchbaren Elemente. See §l(e). 

3 Dem . Gesetz. Why is this noun in the dative case ? See §17(3). 

4 Besteht dann See §3,(2)(b). 

5 muner mehr, more and more Immer -f- comparative has this 
meanmg “ 
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wichts ist aus dem Molekulargewicht mit Hilfe der Schallgeschwindig- 
keit nicht mehr moglich. 

Valenz, 'Wertigkeit Die Beobachtung, dass ElemenLe sich im 
Molekul gegenseitig ersetzen koanen., fuhrtc zu der Annahme von der 
chemischen Gleichwerligkeit odcr Aequivalenz solcher Elemente 
Auch chemisch rucht glcichwerUge Elemente konnen sich gegen- 
seitig ersetzen, aber nur m ^ der Weise, dass an Stelle der Atome des 
einen Elementes eine verschiedenc Anzahl Atome des anderen Ele- 
mentes treten Hieraus ergab sich der Vergleich des chemischen 
Wertes oder der Valenz Da kein Element bekannt ist, das^ mit 
mehr als einem Atom an Stelle eines Wasserstoffatoms zu treten ver- 
mag, so hat man die Valenz des Wasserstoffs als Einheit gewahlt und ® 
misst die Valenz anderer Elemente nach der Anzahl von Wasserstoff- 
atomen, die sie zu vertreten oder zu binden vermogen. 

1 Atom Chlor verbindet sich mit 1 Atom Wasserstoff, 

1 n SauerstoH u » » 2 » » 

1 ji Stickstolif jf » M 3 » jf 

1 H ICohleiisto£l It It II i II » 

demnach ist Chlor einwertig, Sauerstoff zweiwertig, Stickstoff drei- 
und KohlenstofE vierwertig 

Bezetchnung der Wertigkeit Die Wertigkeit ernes Elementes be- 
zeichnet man durch * uber die Symbole gesetzte romische Zahlen, z B 

I II HI i\ 

Cl, O, N, C usw. Zwar ist die Valenz eine wechselnde Grosse, die von 
der Natur der aufeinander einwirkenden Elemente abhangt, doch zeigt 
jedes Element eine Maximalvalenz 

Zur Erklarung der Valenz nimmt man gewohnlich an, dass die 
AlEnitat vorzugsweise in gewissen Richtungen wirkt und die Zahl 

Gleichwertigkeit (/), equivalence Maximalvalenz (/), maximum va- 
Aeqmvalenz (/), equivalence lence 

demnach {adv), accordmg to this, vorzugsweise (adv), preferably, es- 
accordingly pecially 

1 in der Weise, dass, in such a way that 

2 das . . . zu treten vermag, that can ap/xar Vermogen always governs 
a complementary mfmitive with zu See §15(2) 

3 und misst. Supply man as subject. From what verb is misst? 
See list of verbs at end of book 

4 durch uber. Durch governs romische Zahlen, and uber the paiti- 

apial phrase uber die Symbole gesetzte. ' 
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dieser Richtungen dem chemischen Atomwerte entspncht. Der Zu- 
ggmm P Tili n 'ng dcs jSIolckuIs koixiint dciiiii dadurcli ^ zustHTide, d&ss j6 
eine von dem Atom ausgehende Kraftlime m die * ernes anderen uber- 
geht imd somit eiii gegenseitiges Sattigen der \'alenzen erfolgt, z. B : 


H-H-a 

Sals&ur6» Wasseii 



Siunpfgas. 


S Striihturformd. Diejenigen Formeln, welche die Anordnung der 
Atome im Molekul nach. der Valenztlieorie veranschauLchen, heissen 
Konstitutions- oder Strukturformeln {strucinra = Gefuge) Bei diesen 
Fonneln liegt die Anordnung der Atome m einer Ebene, wahrend im 
IHolekul die Atome nicht m emer Ebene, sondem nach alien drei 
10 Dunensionen des Raumes ihre Wirkung ausuben mussen 

Cbemiscbe Zeichen imd Formeln. Durcb die Sj-mbole (S. 5 ) 
kann die Zusammensetzung von 'l^erbmdungen znm Ausdnick gebracht 
rverden Da die Vereimgung der Elemente stets im Verhaltms ihier 
Atomgewichte oder ganzzabhger Vielfacher derselben ® erfolgt, so 
15 geben * die S3'mbole und Formeln nicht nur die Natur der sich ver- 
einigenden Elemente an, sondern aucb die Ge’wichtsverhaltmsse bei 
der Vereimgung , femer die Grosse des Molekuls imd die Anzahl von 
Atomen, die im Molekul enthalten sind Em Symbol ist also gleich- 
zeitig der Ausdnick fur den betreffenden Gnmdstoff imd erne ® dem 
20 Atomgewichte entsprechende Gewichtsmenge. 

Z. B gibt die Formel des Wassers H2O an; 1 . 1 Mol Wasser be- 
^teht aus 2 Atomen Wasserstoff und 1 ^tora SauerstofF, 2 2 Volu- 

zustande kommen to come ''^ttigen (»), satisfaction 

about, to take place Ebene (».), plane 

KiaftUme (/), hne of force Vielfache (« ), multiple 


1 . dadorch . , , dass Se6 §20(6) 

2 . in die, into that Die is used here with the force of a demonstrative 
pronoun 

3 . derselben, their. 

4 . gebea. Connect with an. 

5. eine . “ . entspreciende Gewichtsmenge^.^ee |1. 
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mina Wasserstoff haben sich mit 1 Volumen Sauerstoff vereinigt; 

3 2,02 Gwt Wasserstoff geben mit 16 Gwt Sauerstoff 18,02 Gwt. 
Wasser; 4 das Molekulargewicht ist = 18,02, Sauerstoff = 16; 

5 18,02 Gwt Wasser nehmen im Gaszustand denselben Raum ein 
wie 2 Vol Wasserstofi 2 Hj + O 2 = 2 H 2 O S 

Empirische und rationelle Fonneht Formeln, die nur die molekulare 
Grosse angeben, nennt man empirische, im Gegensatz zu rationellen 
Formeln, die gleichzeitig uber die Anordnung der Atome im Molekul 
erne Anschauung geben sollen 

Sind in emer Verbindung mehrere Atome desselben Elementes 10 
enthalten, so wird das durch eine kleme Zahl, hinter dem Symbol 
rechts unten bezeichnet (H 2 O = Wasser, NH 3 = Ammomak, H 2 SO 4 
= Schwefelsaure usw ) Eine ^ vor emer Formel stehende Zahl gilt fur 
die ganze Formel (3 H 2 O = 3 Wasser). erne vor oder hinter emer 
Klammer stehende Zahl bezieht sich nur auf den emgeklammerten 15 
Teil. (NHi) 2 S 04 = Ammoniumsulfat 

Chemische Gleichungen Die chemischen Formeln machen® es 
moglich, chemische Vorgange in emfachster Weise zum Ausdruck zu 
bringen Da die Symbole der Elemente gleichzeitig Zahlenwerte dax- 
stellen, so iduss die Summe der einen Seite der Gleichung gleich sem 20 
der Summe der anderen, em Ausdruck fur die UnzerstorbarkeU der 
Matene. 

1 Fe + S = FeS 2 HgO = Hg + 0 

55,84 + 32,06 = 87,90, 216,6 = 200,6 + 16; 

3 HgS + Fe = +FeS 
232,66 + 55,84 = 200,6 + 87,90 

Gleichung 1 druckt eine Vereinigung, 2 eine Zersetzung und 3 eine 
doppelte Umsetzung oder Metathesis (fieradea-is = metalhests = Um- 
setzung) aus Aus den Gleichungen und der Atomgewichtstabelle ist ® 25 

einklammem (v), to enclose (or be) Metathesis (/), metathesis, change, 
in parentheses double decomposition 

Ausdruck (ot ), expression, proof, 
zum — hrmgen, to express 

1 Eine . . . stehende Zahl. See §1 

2 machen es moglich . . zum Auu^uck zu bringen; a complementary 
infinitive See §15(2) 

3 1 st man imstande ^ . zu berechnen. See §15(2) 



’ 34 CHEMICAL AND TECHNICAL GERMAN 

man imstande, die prozentischen Zusammenselzungen sowie auch die * 
fur Herstellung ernes bestimmten Gewichles einer Verbmdung not- 
wendigen Gewichtsmengen von Grundstoffen zu berechnen 

Eine Beobachtung des Reaktionsverlaufes zeigt, dass chemiscbe 
5 Vorgange mit Warmeabgabe oder Warmeaufnahme verbunden sind 
Der Tell der Chemie, der sich mit diesen Warmeerscheinungen be- 
schaftigt, heisst Thermochemie (OepiiV = thenne = Warme) und zeigt, 
dass die Bildungswarme, d i die - bei der Bildung der Verbmdung aus 
den sie zusammensetzenden Elementen nacb aussen abgegebene 
lo Warmemenge fur bestimmte Mengen derselben Stofie und unter 
gleichen Bedmgungen stets dieselbe ist 

Verbreitung der Elemente Die Verbreitung der Elemente in der 
Natur ist eine verschiedene,’ der Sauerstofi kommt in solchen Mengen 
vor, dass er ungefahr die Halfte des Gewichtes der Erde ausmacht 
15 Andere Elemente sind selten und finden sich nur in gennger Menge 
In der Luft sind bisher 8 , im Mcerwasser ungefahr 30 Elemente ge- 
funden worden, alle Elemente sind m der Erdrinde mehr oder wemger 
zerstrcut enthalten Die Gewichtsprozente geben fur die Haufigkeit 
des Vorkommens kerne klare Vorstellung, well die spezifischen Ge- 
20 wichte eine vollsLandige Verschiebung bewirken, so dass z B der * 
ausserordentlich verbreitete, spezifisch ® aber sehr leichte WasserstofE 
bezuglich der Gewichtsprozente sogar hinter dem viel wemger haufig 
vorkommenden Kalium rangiert Die Hauptmassc der Erde besteht 
im Mittel aus den folgenden Elementen: Sauerstoff 47,3, Silizium 
25 27,9, Alummium 8,2, Eisen 4,8, Calcium 3,7, Magnesium 2,8, Natrium 
2,8, Kalium 2,5, alle anderen Elemente kommen nur in sehr germgen 

Reaktionsverlauf (in), course re- 'Warmeerscheiinmg (/), phenome- 
action non of heat, heat phenomenon 

Warmeabgabe (/), evolution of Erdrmde (/), earth’s crust 
heat, escape of heat zerstreut (adj ), dispersed 

warmeaufnahme (/), absorption of^/Haufigkeit (/), frequency 
heat Verschiebung (/), displacement 

rangieren (v), to rank 

1 die . . notwendigen G’ewicbtsmengen, object of beredinen; a 
pseudo-participial phrase See §1 (e) 

2 die . . abgegebene Warmemenge See §1 

3 eine verschiedene, an adjective used pronominaUv 

4 der . . . verbreitete . leichte Wasserstoff See §l(c) 

5 spezifl4ch, specifically, 1 e , accoidtiig lo zis specific weight. 
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Mengen, die nach Zehntel- oder Hundertstel Prozenten und weniger 
rechnen, vor. 

MOLEKtrLARGEWICHTSBESTIMBIUNG GASEOHMIGER StOEFE 

Nach der Avogadroscheii Hypothese sind in gleichen Volumen 
bei gleichen Temperaturen und Drucken eine gleiche Anzahl Molekule 
enthalten Zur Ermittelung des relativen Gewichtes der Molekule ist s 
also nur die Bestimmung der Gcwichte gleicher Volumen der Gase 
erforderlich Als Einhcit gilt das Molekulargewicht des Sauerstoffs 
(Atomgewicht = 16) = 32, 32 g Sauersloff nehmen im Normalzustand 
22,40 1 = 22 400 ccm ein, die Grammanzahl, die 22,40 1 eines anderen 
Gases wiegen, ist das Molekulargewicht des betreffenden StofFes Man lo 
hat^ also das Volumen, welches cine bestimmte Gewichtsmenge des 
betreffenden Stoffes in Gasform emmmmt, bei 0° und 760 mm zu 
messen und hieraus zu berechnen, wie viel 22,40 1 wiegen wurden 
Bezeichnet g das Gewicht, v das ermittelte Volumen bei 0° und 760 

a 

mm m ccm, so ist das Molekulargewicht M = 22 400 ^ iS 

Dampfdichte Unter Dampfdichte ist “ das Molekulargewicht auf ® 
Luft = 1 bezogen zu verstehen, 1 1 Luft wiegt 1,293 g, aus der 
Dampfdichte findet man das auf Sauersloff bezogene Molekularge- 
wicht, wenn man die Dampfdichte D mil 22,40 1,293 = 28,96 multi- 
pliziert Da es nicht zweckmassig ist, die Dampfdichten auf em 20 
Gasgemisch von nicht ganz konstanter Zusammensetzung, wie Luft, zu 
beziehen, so erscheint der von F W Kuster gemachte Vorschlag, die 

Dampfdichten auf ein Gas vom Molekulargewicht = 1, also;^malso 

schwer als Sauerstoff, zu beziehen, beachtenswert, well dann die 
Dampfdichten den Molekulargewichten entsprechen wurden. 25 

Zur Ermittelung des Molekulargewichtes bzw der Dampfdichte 
dienen verschiedene Methoden: 

Zehntel (m.), tenth Grammanzahl (/), number of 

grains, ffgure given m grains 

1 Man hat. Connect ith zu messen and zu berechnen. 

2. ist . . . zu verstehen See §15(3). 

3 auf. Connect with bezogen. 

4 der . . . gemachte Vorschlag. See §1. 
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1 Das Verfahren von Dumas ermittelt das Gewicht eines^ mit 
dem betrefEenden Case gefullten und dann zugeschmolzenen Glas- 
ballons, dessen Gewicht mit Luft gefullt ■ bekannt ist Die Luxsche 
Gaswage ermittelt das Gewicht ernes Gases in gleicher Weise 
S 2 Das Luftverdrangungsverfahren nach Viktor Meyer verwendet 
den Apparat Fig 36, der entsprechend der in Frage kommenden Tem- 
peratur aus Glas, Porzellan oder Platin hergestellt ist In dem Heiz- 
mantel A erhiLzt® man eine geeignete Flussigkeit zum Sieden und 
bringt dadurch das ^ Luft oder WasserstoS enthaltende Gefass B auf 
lo eine Temperatur, die hoher ist als der Siedepunkt der ® zu untersu- 
chenden Substanz Entweicht keine Luft mehr durch das Seitenrohr 
b, so bringt man das graduierte, mit Wasser vollstandig gefullte Gas- 
messrohr f uber Rohr b, zieht ® das mit Drahtligaturen fest durch den 
Gummischlauch g an das Rohr c befestigte Glasstabchen d etwas mit 
15 dem Gummischlauch zuruck und befordert durch diese Fallvornchtung 
das die abgewogene Substanz enthaltende zugeschmolzene Glaschen s 
in das Rohr B, auf dessen Boden sich eine dunne Schicht von Asbest 
Oder Glaswolle befindet Die Substanz verdampft und die ent\nckelten 
Dampfe verdrangen ein gleiches Luf tvolumen, das in dem mit ccm 

20 Teilung versehenen Messrohr f ermittelt wird Ist g das Gewicht der 
Substanz in Grammen, v das abgelesene Volumen in Kubikzentime- 


Gaswage (f), gas balance 
Luftverdrangung (^), displacement 
of air 

Heizmantel (iii ), steam jacket, heat- 
ing jacket 

Seitenrohr (ii ), side tube 
gradiueren (v 1, to scale 
Gasmessrohr ( 11 ), gas measuring 
tube, gas buret 
Brahtligatur C Oi ■" ire ligature 


Glasstdbchen (/t ), small glass rod 
zurucfcziehen (v ), to draw back 
Fallvornchtung (/), gas conductmg 
(device) valve 
Gldscben ( 11 ), bttle glass 
Asbest (m ), asbestos 
Glaswolle (/), glass wool 
Teilung (/), division 
Messrohr (» ), buret 
ablesen (v ), to read oS 


1 eines gefullten . . zugeschmolzenen Glasballons. Two parti- 
cipial phrases See §1 

2 gefullt, when filled A past participle used absolutely. 

3. erhitzt . . zum Sieden, «(o«e) heats to a boding point 

4 das . enthaltende Gefass. See §1 Note the numerous participial 
phrases in this paragraph 

5 der zu untersuchenden Substanz. See §l(d) 

6 zieht . . zuruck Supplj man as subject The object of this verb 
IS the mten'ekiing parlicipidl phrase 
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tem, t die Temperatur, B der Barometerstand und w der Dampfdiuck 
(Tension) des Wasserdampfes bei 1 °, so ist das Molekulargewicht M: 


M = 22 400 


760 g (1 + 0,00367 t) 
V (B — w) 


3. Das alte Verfahren von Gay-Lussac wird in seiner ursprung- 
lichen Form kaum noch angewendet, da es Bestimmungen bei Tem- 
peraturen, die uber dem Siedepunkte des Wassers liegen, nicht s 
gestattet Erst durch die Verbessening von A W v Hofmann wurde 
das Verfahren allgemein anwendbar Die Ermittelung der Dampf- 
dichte erfolgt durch Volumenbestimmung des ^ von einer bekannten 
Gewichtsmenge Stoff entwickelten Dampfes 

4 Das Bunsensche Verfahren bestimmt die Dichte aus der Aus- lo 
stromungsgeschwmdigkeit und grundet sich auf die Tatsache, dass 
die Dichten zweier ’ aus * einer feinen, in dunnem Blech befindhchen 
Oeffnung ausstromender Case annahernd den Quadraten der zuge- 
horigen Ausstromungsgeschwindigkeiten proportional smd Smd s 
und Si die Dichten, t und ti die Ausstromungszeiten, so gilt die Glei- 15 
chung: 

S Si = t2 t*i, 

Si t* 



wird Si = 1 (Luft) angenommen, so ist: 


s = 


£. 

ft’ 


folglich das Molekulargewicht 


M = 28,96 


ft 


Fur die Praxis wird die Dichte der Case, z B die des Leucht- 


Baroineterstand (m ), barometric Quadrat (n ), square 
pressure Ausstromungszeit (/ ) , tune of escape 

Ausstrbmungsgeschwindigkeit (/), folglich (fidv), consequently, it fol- 
escaping velocity, velocity of lows 

emission Praxis: fur die — , in practice 

1 wild . . • kaum nodi angewendet, ts hardly used any more 

2 des . . StofC entwickelten Dampfes, of the vapor that has evolved a 
substance from a known weight 

3 zweier . ausstromender Gase See §1 

4 aus einer befindhchen Oefinung Sec §l(e) 



38 


CHEMICAL AND TECHNICAL GERMAN 

gases, imt hinrcichender Genauigkeit mittels des von 8chilling und 
Pannertz veranderten Bunsenschen Apparates (Fig 37) bestimmt 
Zylmder B isl unten durch eine Messingfassung abgeschlossen und 
fast ganz mit Wasser gefullt, Platte D dient zum Verschlass des ^ unten 
5 offenen Zyhnders A, der zum besseren Ablesen des Vorubergangs der 
Wassersaule oben und unten erne Einschnurung besitzt C ist ein 
Thermometer, Hahn F tragt einen kurzen Rohransatz, der durch eine 
dunne, fein durchlochte Platmplatte verschlossen ist Zur Bestim- 
mung schliesst man Hahn F, offnet E und fullt Zylmder A durch 
lo Heben mit Luft und taucht ihn bei geschlossenem Hahn E in Gefass 
B ein Hierbei tntt das Wasser ein klemes Stuck in A, aber nicht 
bis zur IMarke M ein Man offnet nun Hahn F und beobachtet 
mit einer Stechuhr, in wieviel Zeit das Wasser von M bis M^ steigt 
Alsdann fullt man A durch Hahn E vollstandig mit - dem zu unter- 
15 suchenden Gas und verfahrt uie beschriebcn 


Flussige Form 


Spezifisches Gewicht von Flussigkeiten. Unter spezifischem 
Gewicht Oder spezifischer Dichte ist das Gewicht der Volumeneinheit 
eines Stolles zu verstehen, viird das spezifische Gewicht bei 0° auf 
Wasser von -4° bezogen, so ist die Bezeichnung d° ublich, der von 
20 einem Gramm ernes Stoffes emgenommene Raum 1 st das spezifische 
Volumen oder die Raumigkeit 

1 Pyknometnsches Verfahren (ttukvos = pyknos = dicht). Die 
Dichte emer Flussigkeit wird am sichersten ® mit Hilfe ernes Pykno- 
meters festgestellt Das^ von Sprengel angegebene, von Ostwald 


verandert (p adj ), modified 
Messingfassung (/), brass mount- 
ing or casing 
Ablesen (ii ), reading 
Vorubergang (m), passage 
Wassersaule (/), water column. 

uater gage ^ 

Einschnurung (/), constriction 


Rohransatz (w ), connectmg tube 
durchlochen (n), to perforate, fein 
durchlocht, finely perforated 
Heben (n), elevating, raising 
Stechuhr (/), stop watch 
Raumigkeit (/), specific volume 
^^ugeben {v), to indicate, to devise 


1 des unten ofienen Zylinders, of the cyltnder open at the bottom See 

§l(e) 

2 mit dem zu untersuchenden Gas. See §l(d) 

3 am sichersten = am leichtesten. See §22(5) 

4- das. (.angegebene verbesserte Verfahren. See §1 
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verbesserte Verfahrcn verwendet eine umgebogene Pipette (Fig 38), 
deren ^ eine Oeffnung a kapillar ausgezogen isL, wahrend Rohr b an 
emer etwas verengten Stelle erne Marke besitzt, die Fullung erfolgt 
durch a mittels Saugens von ® b aus Der ganze Apparat kommt so- 
dann in ein Bad von dcrjemgen Temperatur, bei der die Dichte ge- s 
messen werden soli, stellt man den Flussigkeitsmemskus auf die 
Marke ein und wagt einmal mit Wasser, das zweitemal nut der zu 
untersuchenden Flussigkeit gefullt, so ist die Dichte, Wasser = 1: 

_ p2 - p - A 

^ “ A ’ 

pi - p - A 

p = Gewicht der leeren Pipette, pi mit Wasser, ps nut der zu unter- 
suchenden Flussigkeit gefullt, A der Auftrieb der atmospharischen lo 
Luft, annahernd= (p 2 — pi) 0,0012 

Ausser dieser einfachen und zweckmassigen Form des Pyknometers 
Sind ^ noch zahlreiche andere, wie z B Fig 39 und 40 (Pyknometer 
nach Mendelejeff) in Gebrauch 

2 Bestimmung nut dem Araometer (dpoios = araos = dunn) oder 15 
der Senkwage Die Anwendung des Araometers beruht auf^ dem 
Archimedischen Prinzip, es stellt einen Senkkorper von konstantem 
Gewicht dar, der in die zu untersuchende Flussigkeit so tief eintaucht, 
bis das Gewicht des verdrangtcn Flussigkeitsvolumens gleich dem 
Gewichte des Araometers 1 st Das Araometer (Fig 41) besteht aus 20 
emem zylmdrischen Glaskorper, der untcn in eine mit Quecksilber 


umbiegen (i>), to bend round, to 
double back 

Saugen {n), sucking, suction 
Flussigkeitmeniskus (ni), liquid 
meniscus 

Auftneb (w ), buoyancy 


Arkometer (»), hydrometer, areo- 
meter 

Senkwage = Senkspmdel (/), spe- 
cific-gravity spindle, hydrometer 
Senkkorper {in ), sinker, bob 


1. deren eine Oeffnung a kapillar ausgezogen ist, whose one opening a ts 
drawn out so as lo Joi in a capillary opening 

2. von h aus, f I oinb oiilwaidly, aus is used here as an adverb. 

3. smd Connect with Gebrauch 

4. auf dem Archimedischen Pnnzip, oy Aichimedes’ principle. Archi- 
medes was a Greek mathematician, born about 287 B c , killed by the 
Romans in 212 b c He established the principle that a body plunged in a 
fluid loses as much of its weight as is equal to the weight of the displaced 
fluid Upon making this discovery, he exclaimed, “ Eureka ” (= I have 
made the discovery). 
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gefiillte Kugel, oben in erne dunne Rohre, „Spmdel“ oder „Stengel“, 
auslauft Die Spmdel ist mit einer Skala versehen, die entweder auf 
empirischem Wege ^ fur erne bestumnte Temperatur, meist 15° C, auf- 
gestellt ist, empinsche Skala, mit der man zwar nicht die spezifischen 
S Gewichte selbst, wohl aber deren Verhaltnis zuemander feststellen 
kann (Baume, Beck, Brix, Cartier, Twaddle), oder sie zeigt dan spezi- 
fische Geu^cht direkt an, rationelle Skala (Gay-Lussac). 

Mit dem Araometer smd die Bestimmungen schnell und leicht, fur 
die Techmk auch mit genugender Sicherheit auszufuhien, an Ge- 

Stengel (;».), stem auslaufen (o ), to run out, to protrude 

1 auf empinschem Wege, e^perimcnlally, arbitrarily 

2 wohl abst, but probably 
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nauigkeit werden sie aber von den pyknometxischen Methoden uber- 
troffen. 

3 Bestmimung nut der Mohr-Westphal-Sartoriusschen Wage. 
Auf ‘ dem nut der Schraube S versehenen, ausziehbaren Stativ ruht der 
Wagebalken W (Fig 42) , der rechte Arm ist in 10 gleicbe Teile geteilt, 5 
am aussersten Ende befindet sich ein Gehange mit dem Rumannschen 
Senkkorper, der bei 15 “ C genau 10 g destilliertes Wasser verdrangt 
und in Gefass A, das mit dem Thermometer T ausgerustet ist, ein- 
taucht Der Imke Arm der Wage tragt am Ende em Gegengewicht, 
das dem Senkkorper in der Luft das Gleicbgewicht halt, die vier Lauf- 10 
gewichte = 10 g, 1 g, 0,1 g und 0,01 g, konnen ^ an die die Teilung des 
rechten Armes bezeichnenden Stifte aufgehangt werden. Bei der Be- 

ulie^eSen (an) (9 ), to surpass (in), Gehange {n hanger, attachment, 
to excel (m) suspension 

Schraube (/), screw Rumannsch {adj), Rumann’s 

ausziehbar {adj ), that can be puUed (man’s name) 
out, extendable Laufgewicht (« ), sliding weight, 

Stativ (».), stand, tripod, support movable weight 

Stift (m ), pm, peg, stud 

1 Auf dem versehenen, ausziehbaren Stativ. See §1. 

2 konnen an die die Teilung . aufgehangt werden, can be hung on 
(he studs (pegs) ■winch designate (1 c , make up) Ihc division of the right arm. 
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stimmung, die auch auf dem Archimedischeii Pnnzip bcruht, ermittelt 
man den Gewichtsverlust, den der Senkkorper einmal in Wasser, dann 
in der zu untersuchenden Flussigkeit erleidet, der Quotient dieser ^ 
beiden Grossen ist die Dichte der Elussigkeit 


ELEKTROCHEMIE 

5 Bei der Emwirkung chemischer Stoffe aufeinander wird entweder 
Warme in Freiheit gesetzt, oder es ® ist, um ^ die Emwirkung uberhaupt 
zu ermoglichen, Zufuhr von Energie in Form von Warme notwendig 
Em chemisches System kann aber auch statt Warme clektrische 
Energie aufnehmen oder abgeben Diejenigen chemischen Verande- 
lo rungen und Umsetzungen, die * unter Zufuhr oder Abgabe von 
elektrischer Energie vor sich gehen, bilden den Gegenstand der Elek- 
trochemie Wird die elektrische Energie als Warmequelle benutzt, 
um hohe Temperaturen zu erreichen, so spricht man von Elektro- 
thermie 

IS Obwohl seit der Entdeckung der Vokaschen^ Saule eine lange 
Zeit verstrichen war, gelang es ® doch erst 1889 Nernst auf Grund 
seiner osmotischen Theorie eine befriedigende Erklarung fur das 
Entstehen des elektrischen Stromes in galvamschen Elementen zu 
geben Fur die Nernstsche Theone waren die von Helmholtz, Ar- 
20 rhenius und van’t Hoff aufgestellten Theorien der elektrolytischen 
Stromleitung, der elektrolytischen Dissoziation und der Losungen von 
grundlegender Bedeutung 

Gegenstand (w )■ subject N^^rstreichen {v), to elapse, expire, 

Wdnnequelle (/), source of heat pass (of time) 

Sdule (/), pJe, cell gnmdlegend {p adj), fundamental 

1 dieser beiden Grossen, of both these qmntihes, i e , of these two quan- 
tihes 

2 es 1 st . Zufuhr notwendig See §10(4) 

3 um Connect with zu. See §15(4) 

4 die vor sich gehen, which take place See §11(2) 

5 der Voltaschen Saule, of the Volmtc or Vo/la’s pile Note the mode 
of formation of an adjective from a proper name 

6 gelang es doch erst 1889 Nemst zu geben, yet it was not until 
l88g that Neriisl succeeded in qii'iii^ Note the construction of the imper- 
sonal verb es gelingt (-|- dative -|- zu -H infinitive) , also idiomatic use of 
erst, and the ^atc without im Jahre (1889). 
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Die ^ durch ® den elektrischen Strom m ® einem den Strom leitenden 
Stoff hervorgerufenen stofflichen Vemnderungen, die nicht auf der 
Warmewirkung beruhen, wie sie mit dem Durchleiten von Elektrizitat 
stets verbunden ist, nennt man Elektrolyse Die Elektrizitat kann 
sich in leitenden Stoffen in zweifacher Weise fortbewegen, zunachst s 
ohne dass die Leiter dabei eine Zersetzung erleiden und ohne dass 
gleichzeitig ein Transport von Materie erfolgt, derartige Stofle sind 
die Metalle, Kohle und emige Superoxyde, sie werden Leiter erster ^ 
Klasse genannt, die Leitfahigkeit der Metalle nimmt mit steigender 
Temperatur ab Das Wesen der metallischen Leitung ist nicht auf- lo 
geklart Ist mit dem Fortbewegen der Elektrizitat gleichzeitig eine 
Zersetzung des Leiters und somit ein Transport von Materie ver- 
bunden, so spricht man von Leitern zweiter ■* Klasse, die Verbmdungen 
der Metalle im gelosten oder geschmolzenen Zustande, die Salzlosung 
und Sauren smd solche Stoffe, die Leitfahigkeit nimmt mit steigender is 
Temperatur zu Eine dritte Klasse von Stoffen gestattet dem elek- 
trischen Strom keinen Durchgang, sie werden Nichtleiter oder Iso- 
latoren (v ital isold) = Insel) genannt Die Case, bei denen die 
Leitfahigkeit durch Verminderung des Druckes sehr erheblich wachst, 
smd von Ebert als Leiter dritter * Klasse bezeichnet worden 20 

Das Faradaysche Gesetz. Durch Einschaltung mehrerer hmter- 
einander verbundener Zersetzungszellen, die verschiedenartige Elektro- 
lyte enthielten, m den Stromkreis derselben Elektnzitatsquelle, gelang 
es Faraday 1833, die chemischen Ver^derungen quantitativ in Be- 

zweifach {adj ), twofold, in — er V^hischaltung (/), mtroduction, in- 
Weise, m two ways sertion 

(sich) fortbewegen (u ), to move on, hmteremander {adv), behind each 
to progress other, in senes 

Klasse: erster — (idtotw), first dass Zersetzungszelle (/), decomposi- 
Wesen (n ), nature tion cell (irreversible) 

Durchgang (in ), passage Stromkreis (m), electnc circuit 

1 Die . . stofflichen Veranderungen is the subject of sentence 

2 durch den elektnschen Strom is the object of the past participle 

hervorgerufenen See §1 t 

3 in einem den Strom leitenden Stoff, a present participial phrase 
Strom, object of leiten See §1 

4 erster Klasse . . zweiter Klasse . . . dntter Klasse, first dass; 
second class, third class Note the use of the gemtive case m this crystal- 
lized idiomatic expression 
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ziehung ' zur angewandLen Strommenge zu bnngen Faraday beob- 
achtete, dass durch den gleichen Strom in gleichen Zeiten aquivalente 
(aequwalere = gleichi'iel gelten) Mengen der Elektrolytc zersetzt 
werden, und dass die Mengen der anbeiden Elektrodcn abgeschicdenen 
3 StofFe im Verhaltms ihrei Verbindungsgewichte stehcn Entsprechend 
dem Wortlaut, den Helmholtz dem Faradayschen Gesetz gegeben 
hat, werden - durch die gleiche Strommenge in verschiedenen Elektro- 
lyten gleichviel Valenzen frei oder m andere Kombinationen uber- 
gefuhrt Durch die Annahme, dass positive und negative Elektronen 
lo vorhanden sind und dass die lonen die chemischen Verbindungen 
dieser Elektronen mit den Elementen sind, erscheint das Gesetz von 
Faraday als das Gesetz der emfachen und vielfachen Gewichtsver- 
haltnisse angewandt auf die Verbindung der Atome der Elemente mit 
den Elektronen 

13 Elektrochemisches Aequivalent. Durch die Einheit der Strom- 
menge, das Coulomb, (Coul ) werden 0,0011181 g Silber aus einer 
Silberlosung an der Kathode abgeschieden, um das Atomgewicht des 
Silbers ausgedruckt in Grammen 107,937 (Ostwald) auszufallen, smd 

O^Wl’llSl ~ erforderlich, dieselbe Anzahl von Coulomb 

20 1 st notwendig zur Abscheidung einer ® dem Silber aquivalenten Menge 
eines anderen Elementes Die Zahl 96 537 Coul wird Faraday zu 
Ehren mit F bezeichnet Unter 1 Coulomb 1 st diejenige Elektrizitats- 
menge zu verstehen, die in 1 Sekunde bei einer Stromstarke von 1 
Ampere durch den Querschnitt eines Leiters fliesst, ein elektrischer 
23 Strom hat die Stromstarke von 1 Ampere, wenn er in 1 Sekunde aus 
einer wassrigen Losung von Silbermtrat 0,0011181 g Silber abscheidet 
Das elektrochemische Aequivalent eines Elementes 1 st diejenige Ge- 
wichtsmenge, die durch die Elektrizitatsmenge = 1 (1 Coulomb = 1 
Amperesekunde) aus einer Verbindung abgeschieden wird 
30 Axbeitsleistung des elektrischen Stromes m elektrolytischen 

Strommenge (/), current strength Ehre (/), honor, zu — ^n, m honor 
Wortlaut (m ), text, ivording (of) 

Valenzen (/ pi ), values Querschnitt (w ), cross section 

1 in Beziehung Connect with zu brmgen, lo bring into rdalion-, i e , 
lo relate 

2 werden Connect 11 ith frei and also with ubergefuhrt. 

3 emer icquivalenten Menge See §l(c) 
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Losungen. Nach der Annahme von Arrhenius sind infolge der Dis- 
soziation die Molekule ernes Elektrolylen m Losungen nicht mehr 
als solche vorhanden, sondern in lonen gespalten Die lonen, von 
deren Anwesenheit die Leitfahigkeit einer elektrolytischen Losung 
uberhaupt abhangig ist, bewegen sich m dem Losungsmittel regellos s 
bin und her, sie schlagen aber nut beschleunigter Bewegung eine be- 
stimmte Richtung em, sobald em elektrischer Strom durch die Losung 
geleitet wird und so eine PotentialdifFerenz zwischen den Elektroden 
besteht Der Strom hat ^ zunachst den Reibungswiderstand der lonen 
an den Losungsmittelmolekulen zu uberwinden, — nach Kohlrausch ^ lo 
1 st dieser Widerstand sehr erheblich und nach der Natur der lonen 
verschieden — ferner an den Elektroden die angezogenen, elektnsch 
geladenen lonen zu entladen und zur Abscheidung zu brmgen Diese ® 
fur den elektrolytischen Prozess notwendige Arbeit kann durch die 
verbrauchte elektrische Energie bestimmt werden Die ^ in Watt- 15 
sekunden messbare elektrische Energie 1 st gleich dem Produkte aus 
Stromstarke, Zeit und Spannungsdifferenz Da nach dem Faraday- 
schen Gesetz zur Abscheidung eines Gramma quivalentes verschiedener 
Stofle das Produkt aus Stromstarke und Zeit eine konstante Grosse 
= 96 537 Amperesekunden = 26,81 Amperestunden 1 st, so hefert die 20 
m Volt gemessene Spannungsdifferenz das Mass fur die Arbeitslei- 
stung; die Einheit der Arbeitsleistung 1 st Wattsekunde = 0,238 Cal. 


WASSER 

Wasser als Losungsmittel. Wie bereits erwahnt, vermag Wasser 
eine grosse Anzahl von Stoffen zu losen, gleichgultig in welcher Form- 
art sie vorliegen, bildet das Wasser Losungen, die entweder wie Wasser 25 
aussehen, dieselbe oder eine ganz andere Farbe als die gelosten Stoffe 
besitzen. Stoffe, die sich in Wasser mcht losen, bezeichnet man als 


spalten ), to split 
regellos (adv), irregularly, at ran- 
. dom 

^inschlagen (v ), to follow, to adopt 


Reibungswiderstand (j» ), frictional 
resistance 

Losungsmittelmolekul ( 21 .), solvent 
molecule 


1. hat. Read iiith zu uberwinden 

2 nach Kohlrausch, accoidiiig lo Kohlrausch (a chemist’s name). 

3 Diese . . . notwendige Arbeit See §l(s) 

4 Die . . messbare elektrische Energie. See §l(e) 
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unlosliche,! im Gegensalz zu loslichen Wahrend sich eine Losung 
scheinbar unbegrenzt verdunnen lasst, gibt es fur“ die zu losenden 
Stoffe bestimmte Grenzen, die \oa ihrer Natur abhangig sind Man 
kennt leichl losliche und schwer losliche Stoffe Vermag ® eine Losung 
von der ^ zu losenden Substanz nichts mehr aufzunehmen, so heisst 5 
sie gesattigt, im entgegengesetzten Fall ungesattigt Sollen ® zwei oder 
mehrere feste Stoffe mitemander chenusch in Wirksamkeit treten, so 
1st es in der Regel notwcndig, dass die Stoffe in Losung gebracbt 
werden Die NotwendigkeiL der Losung, ohne die ® nur in Ausnahme- 
fallen eine chemische Fmwiikung erfolgt, ergibt sich aus der Ar- 10 
rheniusschen Theorie der Losungen, danach 1st ’’ die gegenseitige 
Einwirkung der Stoffe aufemandcr nicht der Wirkung ihrer Molekule, 
sondern ® der ® in der Losung entstandenen lonen zuzuschreiben 
Naturlich vorkommende Wasser. Das in der Natur als Regen-, 
Schnee-, Grund-, Quell-, Fluss- und Seewasser vorkommende Wasser 15 
1st niemals rein, sondern ® es lost aus den Erdschichten feste und gas- 
form ige Stoffe auf Von Art und Menge der gelosten Stoffe 1st seme 
Verwendung als Tnnkwasser sowie fur gewerbliche Zwecke abhangig 
Enthalt ein Wasser viel Calcium- und Magnesiumsalze, so bezeichnet 
man es mit hart im Gegensatz zu einem wenig Salze in Losung 2c 
haltenden weichen Wasser Da hartes Wasser nut Seife unloshche 


unbegrenzt (j> adv), unlimitedly 
Wirksamkeit; m — chenusch tre- 
ten, to react chemically 
Ldsung m — bnngen, to dissolve 
Ausnahmefall {m ), exceptional case 


Em wirkung (/), action 
Erdschicht (/), layer of earth, stra- 
tum 

gewerbhch {adj ), industrial 


1 unlSshche . loslichen; adjectives used pronominally. 

2 fhr die zu losenden Stoffe See §l(d) 

3 Vermag . . . aufzunehmen, so . . . See §3(26) 

4 von der zu losenden Substanz. See §l(d) 

5 Sollen . . chenusch m Wirksamkeit treten, so, if two or more solid 
substances are to react chemically 

6 ohne die, without winch 

7 ist . . . zuzuschreiben. See §15(3). Notice the use of the dative 

after zuschreiben (der Wirkung) , 

8 sondern, but Notice use of sondern after a negation (nicht, niemals). 

9 der, to that Demonstrative pronoun standmg for der Losung. 

10 Das . . . vorkommende Wasser. See §1 

11 Von, connect iMtli ist abhangig 

12 mit here means loith the iu in. 
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Kalkseifen bildet, so ist es fur Waschzwecke wenig geeignet; Hulsen- 
fruchte kochen m demselben * nicht weich, well die pflanzlichen Ei- 
weissstoffe nut den Calciumsalzen m Wasser unloshche, harte 
Verbindungen eingehen Als Dampfkesselspeisewasser ist ein hartes 
S Wasser meist nicht verwendbar, in erster Lime ist bei emem sol- 
chen Wasser zu erwagen, ob es zerstorend auf die Kesselbleche 
emwirkt und in welchen Mengen es im Kessel feste Abscheidungen 
(Kesselstem) bilden kann Der Gehalt an Magnesiumsalzen, vor 
allem Chlormagnesium, ist von besonderer Wichligkeit, da die 
lo Kesselbleche mfolge der Bildung von Salzsaure aus Chlormagnesium 
und Wasserdampf erheblich geschadigt werden Zur Brauchbar- 
machung eines harten Wassers fur den Kesselbetneb sind haufig sehr 
komplizierte und kostspielige Einnchtungen erforderlich. Fur den 
Schiffsmaschinenbetrieb kommen^ Destillationseinrichtungen zur An- 
iS wendung, in anderen Fallen beseitigt man die zur Bildung von Kessel- 
stein veranlassenden Salze durch Ausfallen mit Kalkmilch, Soda, 
Bariumchlorid, Bariumkarbonat u a , selbstvcrsUndhch ist das 
anzuwendende Fallungsmittei von der Natur des Wassers abhangig. 
Ein viehach verwendeter Apparat ist der von Dervaux ’ (Fig 51) 

20 Permuht In neuerer Zeit wird die Remigung des Kesselspeise- 
wassers mit kunsthch hergestellten Zeolithen, dem Permutit, vorge- 
nommen Dieses ist ein Natriumaluminatsilikat, das als Filtermaterial 
imstande ist, semen Alkaligehalt gegen CaO, MgO, Mangan-* und 


Kalkseife (/), calcium soap 
Waschzweck (w ), washing purpose 
Hulsenfrucht (/), leguminous plant 
Eiweissstoff ()» ), protein 
emgehen (m) (» ), to go mto, to form 
Dampfkesselspeisewasser (» ). 
^ steam boiler feed water, 
v>erwdgen (v ), to consider 

t zerstorend (p adv), destructively, 
injuriously ^ 

Abscheidimg (/), deposit 

1 , 

2 
3 

4 Mangan- und Eisenoxyd, dc 
compound word with each hyphen 
the hyphen oi^ this and the 


Wichtigkeit if), importance 
Brauchbarmachung (/), making 
usable, use 

Kesselbetneb («i), boiler operation 
kostspiekg {adj ), expensive, costly 
^mnchtung (/), apparatus, equip- 
ment 

SchiSsmaschmenbetrieb 0».)i naval 
machine operation 
selbstverstandbch {adv'), obviously, 
of course 


1. m demselben, in it ^ 

fcommen, read with zur Anwendung, come in for use, are tised, 
der von Dervaux, Dervaux’s (chemist’s name) 

Supply last component of following 
Notice this frequently occumng use of 
following page 
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Eisenoxyd des zu filtrierenden Wassers wahrend der Filtration aus- 
zutauschen Auf diese Weise wird das Wasser von den Kesselstein 
bildenden Salzen befreit, wofur aquivalente Mengen Alkalisalze in 
Losung gehen Das mit den Kalksalzen beladene Filtermatenal wird 
durch Behandlung mit Kochsalzlosungen regenenert, wobei infolge $ 
der Massenwirkung eine Ruckverwandlung des Calciumaluminatsili- 
kats in Natnumaluminatsilikat erfolgt 

Als ideales Wasserremigungsmittel ist Banumaluminat Ba(A102)2 
anzusehen, da bei dessen Anwendung keine in Wasser loslichen SaLze, 
wie bei der Reinigung mit Soda oder nach dem Permutitverfahren, lo 
gebildet werden Die Wirkungsweise besteht darin.^ dass Karbonate 
und Sulfate von dem Banumaluminat niedergeschlagen werden und 
der Kalkgehalt des Wassers als unlosliches Calciumalummat ausfallt 
Regen-, “ Schnee- und Flusswasser sind wciche Wasser, m der Regel 
auch das Wasser von stehenden Gewassern (Seen), Brunnen-- und is 
Grundwasser ist dagegen meist hart Das Meerwasser unterscheidet 
sich von alien anderen Wassern durch semen Gehalt an Kochsalz, 
Chlormagnesium, schwefelsaurem Calcium and Magnesium, Kalium-,* 
Brom- und Jodverbmdungen (die drei letzteren nur in genngeren 
Mengen). Mineralwasser sind Quellwasser, die sich entweder durch 20 
ihren Gehalt an gelosten, festen oder gasformigen Stoffen auszeichnen 
Oder hohere Temperatur besitzen Thermen (Bepfiv = therme = 
Warme) sind Quellen, die nicht nur mit einem aussergewohnlichen 
Gehalt am mineralischen Stoffen, sondern auch mit erhohter Tempera- 
tur bis 97 ° zutage treten Bitterwasser enthalten Magnesiumsalze, 25 

austauschen (gegen) (v), to ex- Seen (;n ^1), lakes 
change (for) Brunnenwasser (w ), -nell water 

wofur (ckIk), for which hmfaich) unterscheiden fyonl fa.), to 

Losung m — gehen, to be dissolverv differ (from) 
beladen (a), to load, (^^), loaded schwefelsaures Calcium (iT), cal- 
Massenwirkung (/), mass action cium sulfate 

Ruckverwandlung (/), reconver- Therme (/), hot spring 

Sion, retransformation aussergewdhnhch {adj ), extraor- 

Wasserremigungsmittel (».), water dmary 

purifymg agent ^^Autage treten (a), to appear, to 

mederschlagen (a ), to precipitate ccftne to the surface 

Gewasser (» ), waters, stehende — , Bitterwasser (u ), bitter water (con- 
still (standing) waters t ainm g Epsom salt) 

1. darm, dass See §20(6). 

2. See note 4, page 48. , 
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Schwefelwasser Schwefelwasserstolf, Sauerlinge vor allem Kohlensaure, 
femer meist Kochsalz, Alkahen und Sulfate, Solen, Kochsalz, auch 
Brom- und Jodsalze, Radiumwasser radioaktive Stoffe, Stahlbrunnen 
Eisensalze, Kohlensaure, seltener Arsenverbindungen 
5 Ausser den genannten Stofifen vermag das in der Natur vorkom- 
mende Wasser auch SauerstoS und Stickstoff aus der Luft sowie orga- 
nische Substanzen aufzunehmen 

Verwendung. Das Wasser findet ausser fur Genusszwecke (Tnnk- 
wasser, zur Bereitung der Speisen) in der Industrie eine ausgedehnte 
lo Anwendung, zum Betriebe von Turbinen und Muhlen, wenn es als 
fliessendes Wasser zur Verfugung steht, als Dampf zum Betriebe von 
Maschinen, als Losungs-, Reimgungsmittel usw , in chemischen 
Betneben, Brauereien, ZuckerV Starke-, Spintus-, Papier-, Leim-, 
Leuchtgas- und Lederfabnken, im Bergbau, Kaliindustrie, Salinenbe- 
iS trieb, fur den Abwasserbetrieb von Stadten u a 

CHLOR 

Eigenschaften. Pkysikalische- Das Chlor ist ein grungelbes Gas 
mit einem unangenehmen, charaktenstischen Geruch, das spez Gew 
(Luft = 1) ist 2,491, bei 1 Atm und — 33,6° oder bei 6 Atm und 0° 
wird es flussig, bei — 102° fest, kiitische Temperatur = 146°, kri- 
20 tischer Druck 94 Atm Das ^ in eisernen Flaschen m den Handel 
gebrachte flussjge Chlor, auch das feste, haben hellgelbe Farbe, m 
emer mit flussigem Chlor gefullten eisemen Flasche betragt der Druck 
bei 0° : 3,7 Atm , bei 20° • 6,7 Atm , bei 50° : 14,7 Atm und bei 
100° . 41,7 Atm In Wasser leicht loslich, 1 Vol Wasser lost bei 10° : 

Sauerling (i» ), sparklmg mineral Muhle (/), mill 
water fliessend {pr p ) flowing; — es 

Sole (/), brine water r Wasser, running water 

Stalilbrunnen (w), chalybeat6v^7erfugung (/), disposal, zur — 
sprmg, ferrugmous (iron) water stehen, to be at one’s disposal, to 

Genusszweck (w), table purpose, 'bg available 
food purpose Brauerei (/), brewing, brewery 

Bereitung (f), preparation Spintus (m), spirits, alcohol 

Speise (/ ), food, nourishment >• Lederfabnk (/ ), leather work, tan- 
ausgedehnt {p adj), wide, exten- nery 
sive Bergbau (w), minin g 

1. See note 4, page 48 

2. Das gebrachte flilBsige Chlor. See §1. 
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2,5 Vol Chlor, die Losung wird Chlorwasser genannt. Kuhlt man 
eine solche Losung auf 0° ab, so scheidet sich ein Korper: (CI 2 + 

10 H 2 O) Chlorhydrat ab 

Phasengesetz. Phasen Erhitzt man Chlorhydrat bei Atmo- 
spharendruck auf 9,6 °, so wird dadurch kerne Zersetzung bewirkt, bei s 
hoherem Erwarmen aber zerfallt ^ es wieder in Chlor und m mit Chlor 
gesattigtes Wasser Vermehrt man den Druck, so kann Chlorhydrat 
auch uber 9,6° ohne Zersetzung erhitzt werden, das Gegenteil findet 
statt, wenn der Druck vermindert wird Durch Versuche kann man 
sich leicht uberzeugen, dass die Bestandigkeit des Chlorhydrates von 10 
der Temperatur und dem Druck abhangig 1 st und dass zu jeder Tem- 
peratur “ ein besLimmter Druck gehort In dieser Beziehung zeigt das 
Chlorhydrat die grosste Aehnlichkeit mit einer verdampfbaren Flussig- 
keit, bei der auch die Moglichkeit des Nebeneinanderbestehens von 
Flussigkeit und Dampf von einem bestimmten Druck, der mit steigen- 15 
der Temperatur wachst, nicht aber von den Mengen der beiden Formen 
(Aggregatzustand) Wasser und Dampf abhangig isL Unter Phasen 
versteht man solche Teile ernes g^ebenen Gebildes, die unter sich 
gleiche Eigenschaften besilzen und sich ® von * anderen, gleichzeitig 
anwesenden Teilen mit anderen Eigenschaften unterscheiden lassen, 20 
z B Sind Wasser und Dampf zwei verschiedene Phasen des Wassers, 
in ® Chlorhydrat enthaltendem Chlorwasser smd drei Phasen vor- 
handen, namlich Chlorhydrat, gasformiges Chlor und mit Chlor 
gesattigtes Wasser Phasen sind mcht notwendig einheithche, wohl 
aber homogene {o^ojevijs = homogenes = gleichartig) StofEe, sie kon- 25 
nen sowohl® physikalische Gemenge, wie auch chemische Verbmdun- 
gen sein. Granit enthalt z B so viel Phasen, als verschiedene Arten 
fester StofEe unterscheidbar smd 

abkilhlen (v), to cool down verdainpfbar (adj ), volatUe 

Phasengesetz (« ), phase rule or law i^ebild (»), structure "TjX 
^erzeugen ( 9 ), to persuade, to con- wterscheidbar (odj ), mstinguish- 
< vmce able 

1 zerfallt es. Read with in . . . Wasser. 

2. zu jeder Temperatur is governed by gehort. 

3. sich. Read with unterscheiden lassen. See §12(2a). 

4 von anderen . . . anwesenden Teilen See §1 

5 m Chlorhydrat enthaltendem Chlorwasser. See §l(a) 

6 sowohl Connect with wie auch What is the name given to this 

type of conjunction ’ See §23(2) ^ 
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SAUREN, BASEN, SALZE 


Saiiren. Bei den Verbmdungen des Chlors wurden bereits einige 
erwahnt, die zu der wichtigsten Elasse der Sauren gehorten 

Mit dem Namen Sauren bezeichnet man eine Reihe von Eigen- 
schaften, die verschiedenartig ‘ zusammengesetzten StofiFen gemeinsam 
S zukommen Die Sauren besitzen sauren Geschmack, farben blauen 
Lackmusstoff rot und entwickeln in Beruhrung mit Metallen, z B 
Magnesium oder Zink, Wasserstoff Die Sauren smd mithin Wasser- 
stofh^erbmdungen, aber nicht alle Wasserstoffverbindungen smd 
Sauren, so wirkt Wasser bei gewohnhcher Temperatur auf Magnesium 
lo mcht merklich em, der Wasserstoff der Sauren muss also mit ganz 
besonderen Eigenschaften ausgerustet sem Fugt - man zu mit Lack- 
mustmktur rot gefarbter verdunnter Salzsaure tropfenweise Natron- 
lauge, so erzeugen die Natronlaugetropfen in der roten Flussigkeil 
blaue Schichten, die anfangs wieder verschwinden, sich ® bei weiterem 
13 Zusatz von Natronlauge verstarken und endlich zur plotzlichen Blau- 
farbung der ganzen Flussigkeit fuhren Untersuchen w ir * die Flussig- 
keit auf die Eigenschaften der Sauren, so finden wir, dass diese 
Eigenschaften vollstandig verschwunden ® smd, an Stelle des sauren 
Geschmackes 1 st ■“ ein ® an Kochsalz eriimernder getreten, man erhalt 
20 erne Kochsalzlosung: 


, /beruhrung (f), contact, in — mit, 
in contact nith 


_ /• ausrusten (i' ), to equip, to supply 
^/zufugen (f), to add 

Lackmustmktur (/), htmus tincture 
tropfenweise (fidv), dropwise, drop 
by drop 


ITatronlaugetropfen (n,), drop of 
soda lye 

anfangs (jidv ), at first 
endlich (odf ), finally 
ennnem (an) (n ), to remind (of) 


1 verschiedenartig . . gemeinsam are adverbs How do you know ? 
See §22(1) 

2 Fugt man . . . Natronlauge, 1 / caustic lye is added dropwise to dilute 
hydrochloric acid that has been colored red with litmus tincture. Note the 
“ if ” clause, the separable-prefix verb, and participial phrase 

3 sich ... verstarken. What is the force of sich 7 See §12(2) 

4 Untersuchen wir . . . ahf die Eigenschaften, if we imesligate for the 
properties. Note special meaning of auf in this context. See §18(6). 

5 verschwunden smd, 1 st . . . getreten How is the verb sein usually 
translated with past participles ^ See §7(1). 

6 em an Kochsalz ennnemdei, one (a taste) reminding of common cook- 
ing salt. ‘ 



sAuren, BASEN, SALZE S 3 

NaOH + HCl = NaCl + H2O 

Natiiumhydro\yd, Cblorwasserstoff, Kochsalz, Wasser 

Basen. Stoffe, die wie das Natriumhydroxyd imstande sind, die 
Eigenschaften der Sauren aufzuheben ^ und die Bildung von neuen 
Stoffen zu bewirken, nennt man Basen (basts = Grundlage) so genannt, 
well ® sie den ® in der Hitze bestandigen Anted der Salze, d 1 derjemgen 
Verbmdungen, die bei der Einwirkung von Basen und Sauren ent- s 
stehen, bilden. Bei Einwirkung einer Saure auf eine Base gibt die 
Saure so viel ^ Wasserstoff ab, als zur Wasserbildung mit der OH- 
Gruppe, Hydroxylgruppe genannt, notwendig 1st Smd H3'droxyl- 
gruppen nidit m genugender Menge zugegen, so wird ® der Wasserstoff 
der Saure im Ueberschuss vorhanden sein, d h die Flussigkeit wird ® 10 
noch saure Eigenschaften zeigen, die durch die Anwesenheit anderer 
Stoffe nicht zum Verschwinden gebracht werden Bei weiterem Zusatz 
von Base wird man schliesslich zu emem Punkt kommen, wo zwar aller 
Saurewasserstoff durch Hydroxyl m Wasser umgewandelt, die Base 
aber noch mcht im Ueberschuss vorhanden ist Derartige Flussig- 15 
keiten zeigen weder die Eigenschaften von Sauren noch von Basen, 
sie werden neutrale genannt 

Die chemische Zersetzung, welche die Stoffe durch den elektrischen 
Strom erleiden, wurde mit Elektrolyse und die Stoffe, die diese Er- 
scbemung zeigen, mit Elektrolyte bezeichnet. Reines Wasser leitet 20 
den elektrischen Strom mcht, das gleiche Verhalten zeigt verflussigtes 
Chlorwasserstoffgas, wird jedoch erne geringe Menge Chlorwasserstoff 
im Wasser gelost, so vermag die Flussigkeit den Strom zu leiten Das 
Wasser ist ® durch Aufnahme von Chlorwasserstoff zu verdunnter 
Chlorwasserstoffsaure, einem Elektrolyten, geworden Durch das 25 
Zusammentreffen der ’’ beiden genannten, den Strom nicht leitenden 

aufheben (v ), to take up, to raise Saurewasserstoff (m ), hydrogen 
Verschwinden (»), disappearance; from the acid, acid hydrogen 
zum — bnngen, to extenmnate ,^y2usainmentreffen (ti ), meetmg 

1 . aufzuheben . . . zu bewirken, complementary mfimtives after im- 
stande smd 

2. well sie. Read with bilden See §3^) 

3 den m der Hitze bestandigen Anted. See §l(e) 

4. so viel. Read with als . notwendig 1st 

5. wird . . . sein What does werden mean here^ See §6(2). 

6 ist. Read with (zu) . . geworden, /las changed (to) 

7. der beiden genannten . . . Stoffe. See §1 
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StofEen ist erne leitende, durch den Strom zerlegbare Flussigkeit ge- 
worden Tatsachlich hat sich gezeigt, dass der elektrische Strom 
mcht die Ursache der Zersetzung der Elektrolyte ist, sondern sich nur 
nut den durch Einrvirkung des Wassers entstandenen Bestandteilen — 
5 den lonen — bewegt und erne raumliche Trennung derselben bewirkt. 
Die Erscheinung, dass ChlonvasserstofE in wasseriger Losung m selb- 
standige Teile, die lonen, zerfallt, wird mit elektrolytischer Dissozia- 
tion (Arrhenius) bezeichnet 

Untersucht man flussigen Chlorn asserstoff auf die oben angege- 
lo benen Eigenschaften einer Saure, so findet man, dass weder saure 
Eigenschaften nachweisbar sind, noch eine Entwickelung von Wasser- 
stoS mit Metall emtritt Alle die bezeichnenden Eigenschaften treten 
auf, wenn Chlorwasserstoff in Wasser gelost wird und dadurch eine 
Bildung von lonen — Wasserstoff- und Chlononen — moglich ist 
IS Die lonen, welche zur Kathode wandern, die Kationen, hier der 
Wasserstoff, werden zur Unterscheidung anderer Zustande der Stoffe 
mit dem Symbol und einem Punkt bezeichnet — H oder H® — , die 
Amonen durch Zufugung ernes Striches — Cl' oder Cl® — Die Elek- 
trizitatsmenge, mit der ein Ion geladen ist, ist abhangig von der 
20 Wertigkeit und gleich dem Produkt aus der Werligkeit des betref- 
fenden Atoms oder Atomgnippe X 96 537 Coulombs Die lonen smd 
die Verbmdungen der Elektronen mit Atomen oder Atomgnippen 
Emwertige Atome oder Atomgnippen liefem lonen mit einer Ladung, 
zweiwertige mit der doppeiten Ladung usw und man bezeichnet sie: 

HCl = H® + Cl® Oder H’ + Cl' 

CuS04 = Cu®e + SO4®® Oder Cu + SO4". 

33 Die Ursache dieser elektrischen Ladung kann darin ^ gefunden werden, 
dass der Zusammenhang der Atome oder Atomgnippen im Molekul 
durch elektrische Anziehung bewirkt wird und dass durch das Dielek- 
trikum Wasser diese Anziehimg so * vermindert wird, dass die Atome 
oder Atomgruppen als lonen sich frei bewegen konnen Die Kraft, mit 

sich bewegen (:' ), to be mduced \/zufugung (/), addition 
raumlich (adj ), spatial, volunftstnc, rvermindem (» ), to decrease 
f steric ^ bewegen (n ), to move 

selbstandig (adj), independent 

1. dann . . . , dass. See §20(6) 

2 so . . .slass, tn such a 'u/ay that. 
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der die lonen ihre Ladung festhalten, wird Elektroafiinitat oder Haft- 
mtensitatgenannt, sie isL fur die Tonen verschiedencr Stoffe verschie- 
den Wie die Sauren in ihren wasserigen Losungen dissoziiert sind, so 
zerfallen auch die loslichen Basen durdi das Wasser in Metall- und 
Hydroxyl-Ionen S 

Zum Nachweis von Sauren und Basen wendet * man Farbstoffe, 
Lackmus, KongoroL, Methylorange, Phenolphthalein an, die, je nach- 
dem sie mit dem einen oder anderen dieser SubsLanzen zusammen- 
treffen, verschiedene Farbungen geben Lackmus wird “ z B durch 
Sauren rot, durch Basen blau, Kongorot durch Sauren blau, durch lo 
Basen rot gefarbt Die saure Reaktion ist ® der Anwesenheit von 
Wasserstoffionen, die alkalische der von Hydroxylionen zuzuschreiben 
Farbstoffe, die einen derartigen Nachweis von Sauren und Basen er- 
moglichen, werden Indikatoren genannt 

Salze. Sauren und Basen vermogen sich^ unter Austritt von is 
Wasser zu Verbindungen zu veremigen, bei denen der WassersLoff der 
Sauren dutch Metalle ersetzt erscheint: 

NaOH + HCl = NaCl + H2O. 

Kocbsalz 

Ein Salz enthalt weder® Saurewasserstoff, noch auch Hydroxyl, es 
besitzt mithin weder ® saure noch basische Eigenschaften Dass ® 
einige Salze in Losung dennoch saure, andere basische Reaktionen 20 
zeigen, 1st ’’ auf die dissoziierende Wirkung des LosungsmiUels (Wasser) 
und die dadurch in Freiheit gesetzten Wasserstoff- bzw Hydroxyl- 
Ionen zuruckzufuhren und daher nur erne scheinbare Ausnahme obiger 
Regel. Infolge der Dissoziation ^igen Salzlosungen auch die Reak- 
tionen der ® durch die Dissoziation gebildeten Bestandteile — der 25 

Haftintensitat (/), solution pres- ennoglichen {y), to make possible, 
sure, intensity of adhesion, afl^ty to bring about 

'Itustntt (in'), escape 

1. wendet. Connect with an. See §9 

2 wird Connect with gefarbt See §6(1). 

3 1 st der Anwesenheit . . zuzuschreiben. See §15(3). 

4 vermogen sich . . . zu veremigen, ore capable of to form 

compounds with the escape of walei 

5 weder . . noch See § 23 ( 2 ). 

6 Dass, /he fact that 

7 1 st. Read w iLh zuruckzufuhren. See §15(3). 

8. der . . . gebildeten Bestandteile. See §1. 
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lonen — , die unabhangig vonemander reagieren Salzsaure liefert 
mit einer Silbernitratlosung emen weissen, lichtempfindlicheii Nieder- 
schlag von Chlorsilber, genau derselbe Niederschlag enlsteht mit 
samthchen loslichen Salzen der Salzsaure, z B mit Kochsalz (Chlor- 
5 natrium) Offenbar ist ^ das in dem Kochsalz enthaltene Metall, 
Natrium, ohne Emfluss auf die Entstehung des erwahnten Nieder- 
schlages gewesen Man kann die Salze daher auch als Substanzen 
bezeichnen, die in ihren Losungen die Einzelreaktionen ihrer Bestand- 
teile unabhangig von anderen - noch in den Salzen enthaltenen zeigen 
10 (Ostwald) 

Die bei den Sauren, Basen und Salzen erwahnte Dissoziation ist 
nicht erne unter alien Umstanden konstante Grosse, sondern die Grosse 
der Dissoziation ist von der Verdunnung der Losung, von der 
Temperatur, vor allem von der Natur des Elektrolyten und von der 
15 Art des Losungsmittels abhangig 

Obwohl Wasser ein schlechter Leiter der Elektrizitat ist, so leitet 
es doch etwas und 1 st infolgedessen, nenn auch m genngem Grade, 
dissoziiert (Ostnald) Diese geringfugige Dissoziation reicht aber hin, 
um ^ tiefgreifende Zersetzungen bei anderen Stoffen, die man mit 
20 Hydrol) se bezeichnet, herbeizufuhren Unter dem Ei nflnss des 
Wassers wird z B. das Eisensalz der Salzsaure m em unlosliches ba- 
sisches Salz und in freie Salzsaure gespalten 

- Cl - OH 

Fe - Cl + HOH 4^ Fe - Cl + HCl. 

- Cl - Cl 

Die Losung dieses Eisensalzes zeigt infolgedessen saure Reaktion. 

Nach der Anzahl von Wasserstoffatomen, die durch Metall vertret- 
25 bar sind, 1 st es ublich,* die Sauren mit mono-, dihydrisch, em-, zwei- 
basisch, em-, zweiwertig oder -atorme-usw zu bezeichnen Bei den 

lichtempfindlich {adj ), sensitive to'^gefmgfugig {adj ), unimportant, 
light tnvial 

samtlicli (adv), aU together, collec^^limreicheii (u), to suffice 
bve tiefgreifend f.), penetrating, 

radical 

1 . ist . . , gewesen, u-as 

2. von anderen . . enthaltenen. See §1 

3 um, connect with herbeizufuhren. Notice the position of zu. See 
§15(2) 

4. ist e^bhch. Connect with zu bezeichnen. See §15(2). 
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Basen ist eine analoge Bezeichnungsweise m Anwendung, je nachdem 
das Metall der Base ein, zwei und mehr Atome WasserstofiF der Saure 
vertreten kann, unterscheidet man mono-, dihydnsche, em-, zwei- 
saurige, ein-, zweiwertige oder -atomige usw Basen 

Die Salze teilt man nach der Anzahl der m einer mehrbasischen s 
Saure vertretbaren Wasserstoffatome m primare, sekundare, tertiare 
usw em 

Die Starke der Sauren und Basen ist von der Anzahl der in ihren 
Losungen vorhandenen H- bzw OH-Ionen abhangig Je weiter ^ die 
Dissoziation, die bei den verschiedenen Sauren und Basen verschieden lo 
gross ist, fortschreitet, um so starker treten die Eigenschalten der 
Basen und Sauren hervor, ist - die Dissoziation vollstandig geworden, 
so 1 st das Maximum der Starke erreicht Die Messung der Leitfahig- 
keit fur den elektrischen Strom hefert ein Mass fur die elektrolytische 
Dissoziation und somit auch fur die Starke der Sauren und Basen is 

Bei Scnwachen Sauren gilt fur das Gleichgewicht zwischen H-Ionen, 
Anionen und dem neutralen Ted der Saure die Gleichung Ch Ca = 

Ns Cn, worm Ch, Ca und Cn die betreffenden Konzentrationen (m 
Molekulen im 1 1) und Ns die Afftmlatskonstante bedeuten Der Wert 
fur Ns ist z B. bei Essigsaure 0,18 10“^, arsenige Saure 6 10“^“, sb 
Arsensaure 50 10“^, Phosphorsaure 9 10~®, Schwefelwasserstoff 
5,7' 10^, Ammoniak 1,8 10~’ 

JOD, DARSTELLUNG 

Darstellung. 1 Aus Chihsalpeter Die ® in der Provinz ^ Tarapaca 
in Peru und in Antofagosta ® in Bolmen bei der Darstellung des Chdi- 

Bezeichnungsweise (/), method of \^fortschreiten (v), to progress, to 
designation or notation proceed, to advance 

>einteilen (i>), to classify 

1. Je welter . . . um so starker See §23(3) 

2. ist . , . geworden, so ist . . . erreicht See §3(26) How is ist trans- 
lated? See §7(2) 

3. Die . . . erhaltenen Mutterlaugen. See §1 

4. Provmz Tarapaca in Peru, provitux (state) of Tarapaca m Peru 
Pern is a Republic of South America with an area of 530,000 sq mi Lima 
IS its capital The country is mountamous and rich in minerals Population 
6,500,000 (of which half is aboriginal) 

5 Antofagosta in Bolmen, Antofagosta in Bolivia Bolivia, a Republic 
of South America since 1824, is named after Simon Bolivv, the George 
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salpeters erhaltenen Mutterlaugen werden mit Schwefeldioxyd oder 
mit piTipm Gemisch von Natriumbisulfit oder Natrmmsulfit behandelt 

2 NaJOs + 5 SOo + 4 HjO = J 2 + 4 H 2 SO 4 + Na2S04 

Ein Ueberschuss von schwefliger Same muss vermieden werden, weil 
dadurch das ausgeschiedene Jod in Jodwasserstoff ubergefuirt und 
5 wieder loslich gemacht wird 

Jj + SO 2 + 2 H 2 O = 2 HJ + H 2 SO 4 

Nach einem anderen Verfahren reduziert man das vorhandene 
Jodat mittelst Schwefeldioxyd oder Kohlensulfid zu Jodid und fallt * 
Jod roit Kupfersulfat als Kupferjodur CuJ Durch Destination des 
Kupferjodurs mit Schwefelsaure imd Eisenoxyd wird Jod gewonnen: 

2 CuJ -f" H 2 SO 4 “I" Fe 203 “ 2 CUSO 4 + 4 FeS 04 “F 6 H 2 O -F J 2 

10 Das Gemisch von Eisen- und Kupfersulfat kann wieder zur Jodfallung 
benutzt werden 

2 Ajw ien Aschen von Seepjlanzen Verschiedene Tangarten wer- 
den an der Sonne getrocknet und m Gruben verbrannt Die hierbei er- 
baltene Asche, die man mit Kelp oder Varec bezeichnet, wird einem 
IS systematischen Auslaugungs- und Kristallisationsprozesse unter- 
worfen, die Jodverbmdungen konzentrieren ^ sich dabei als die am 
leichtesten loslichen in den letzten Mutterlaugen Aus diesen wird 
das Jod durch Destination mit Oxydationsmitteln (Mangansuperoxyd, 
Kaliumbichromat und Schwefelsaure) bzw durch Abscheidung nut 
20 Chlor Oder Salpetersaure gewonnen 

Das ® auf die erne oder andere Weise pulverformig erhaltene Jod 

Seepflanze (/ ), sea plant Varec {m ), kelp 

Tangart (/), kmd of seaweed Auslaugungsprozess (»» ), leaching 

Gnibe (/), pit process 

Kelp (« ), ashes of seaweed 

Washington of South America It is a mountamous country of about 
500,000 sq mi and 3,000,000 inhabitants, over half of whom are Indian 
Much tin is produced and exported, antimony and rubber are other 
products i 

1 imd fdllt Supply man as subject of this verb 

2 konzentneren sich dabei als die am leichtesten ISslichen, are con- 
cenirated during this p) ocess as the most soluble ones Notice translation of 
sich, dabei, and am leichsten. 

3. Das . erhaltene Jod. Sec §1. 



SCHWEFELWASSERSTOFF 


59 


lasst ^ man abtropfen und presst es kraftig aus, so dass harte Kuchen 
von Rohjod, die einen Gehalt von 65-70% Jod aufweisen, erhalten 
werden. Zur Remigung sublimiert man sie aus eisemen Retorten m 
Tonvorlagen. 

Eine grossere ® Menge des aus dem Chilisalpeter gewonnenen Jods s 
wird in Form von Kupferjodur in den Handel gebracht 


SCHWEFELWASSERSTOFF H 2 S 


Molekulargewicht = 34,08 Spez Gew = 1,1921 (Luft =1); 11 
wiegt 1,5416 g bei 0° und 760 mm 

Geschichte Die erste Erwahnung des SchwefelwasserstofiFs unter 
der Bezeiclinung „sdiwefeliger Dampfe“ erfoigte im 17 Jahrhundert, 10 
seme Entzundhchkeit wurde 1765 von Meyer beobachtet Eine ge- 
nauere Untersuchung des Schwefelwasserstoffs erfoigte jedoch erst im 
Jahre 1772 durch Scheele,^ er war auch der erste, welcher Schwefel- 
wasserstoff aus Schwefeleisen und verdunnter Schwefelsaure herzu- 
stellen vermochte Die sauren Eigenschaften der Losungen von 15 
SdiwefelwasserstofE in Wasser erwahnt * 1796 Berthollet ® 

Vorkommen. Der Schwefelwasserstoff entstromt mit® anderen 


Gasen vermischt in vulkamschen Gegenden dem Boden ^ imd findet 
sich als wesentlicher Bestandteil m gewissen Mmeralquellen, den sog. 

abtropfen (u ), to dry, to dram v^rwihnung (/), mention 
auspressen (v), to press (out), to Entzundlichkeit (/), mSamnia- 
squeeze, to force out bility 

Kuchen (m ), cake entstromen dahve) (p), to es- 

Rohjod {n ), raw iodine cape, flow from 

Tonvorlage (/.), clay crucible, clay vulkanisch {adj ), volcanic 
apparatus w^egend (/), region 


1 lasst man abtropfen, is {caused to he) dried 

2 Erne grossere Menge, a tatfier large quantity For the explanation 
of the translation of grossere, see §22(4) 

3 Scheele, Karl W , Swedish chemist (1742-1786) He was the dis- 
coverer of chlorine and oxygen, and indicated the presence of nitrogen m 
the atmosphere 

4 erwahnt = erwahnte Notice use of tljp historical present 

5 Berthollet, Count Claude-Louis, French chemist (1748-1822) To 
him IS owed the discovery of the bleaching properties of chlorine, the double 
decomposition of salts, the use of carbon to purify water, etc 

6 mit anderen Gasen vermischt, mixed with other gases 

7 dem Boden is dative after entstromt. , 
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Ficur 83 


Schwefelwassem, aufgelost Schwefelwasserstoff tntt uberall * da auf, 
wo schwefelhaltige organische Stoffe, z B Eiweiss, in Faulnis uber- 
gehen oder emer trockenen Destination unterworfen werden, er ist 
infolgedessen in den Darmgasen und in dem rohen Leuchtgase ent- 
S halten 

Bildung und Darstellung. Schwefelwasserstoff bildet sich bei 
der Veremigung seiner Elemente, wenn Wasserstoff uber® auf 500® 
erhitzten Schwefel geleitet wird, ferner bei der Einwirkung von Sauren 
auf Schwefelmetalle, z B. von Salzsaure oder Schwefelsaure auf 
lo Schwefeleisen 

S 2 + 2 Ha = 2 H 2 S 

FeS + H 2 SO 4 = H 2 S + FeSOi 

Sdiu efc] c] 5 cn Scln\tfe]-)aure ScbucfclnassirstolT 1 crmsuliat 

Um den Schwefelwasserstoff von einem Arsenwasserstoffgehalte, 
der aus den verwendeten Rohmatenalien herruhren kann, zu befreien, 
leitet man den Schwefelwasserstoff durch eine ® Jod enthaltende, 35 
bis 40 cm lange Glasrohre 

rs Versuche Man bringe^ in die Kugelrohre a (Fig 83) einige Stuck- 

Faulnis (/), putrefaction, m — Kugelrohr (»), bulb, tube with one 
ubergehen, to become putrid (rot- or more bulbous enlargements 
ten) Stuckchen (n ) , small piece 

Darmgas (n ), intestinal gas 

c 

1 . uberall da . wo, everywhere 

2 uber auf 600° erhitzten Schwefel geleitet wird, is condwted over sidfitr 
that has been healed up to 500 ° See §1 

3 erne Jod enthaltende, 36 bis 40 cm lange Glasrohre. See §1 (a and a). 

4 Maifbnnge . . und leite bee §13(2). 
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chen Schwefel, erhitze die Rohre, bis sich Schwefeldampf entwickelt 
und leite dann Wasserstoff zu dem letzteren, es bildet sich Schwefel- 
wasserstofl, der an der Schwarzfarbung der Bleiazetatlosungen m b 
erkannt werden kann. 

Zur Darstellung von Schwefelwasserstoff bringt man haselnuss- s 
grosse Stucke von Schwefeleisen in das Gefass b des Kippschen ^ Ap- 
parates (Fig 8-1), giesst man dann em Gemisch von 1 Volumen 
konzentnerter Schwefelsaure und 14 Volumma Warme Schwefel- 
wasserstofE, Wanne N enthalt eine gesattigte Kochsalzlosung, Wasch- 
flasche W dient zur Beseitigung ev mitgerissener Saure lo 

Eigenschaften. Schwefelwasserstoff ist bei gewohnlichem Druck 
und bei Zimmertemperatur em farbloses, unangenehm riechendes Gas, 
welches das Volumengewicht 1,1921 (Luft = 1) besitzt 1 Liter 
Schwefelwasserstoff wiegt in normalem Zustande = 1,5416 g Bei 
einem Druck von 16 Atmospharen und bei — 15° oder bei 1 Atmo- is 
sphare und — 71° wird Schwefelwasserstoff zu einer farblosen, leicht 
beweghchen Flussigkeit vom spez Gewicht 0,9 verdichtet. die bei 

Schwarzfarbung (/), black color Waschflasche (/), wash flask 

haselnussgross (fldj ), size of a hazel mitgerilsen {p p.), carried over, en- 
nut trained 

Wanne (/), tank, tub, vat 

1 des Kippschen Apparates. Notice addition of sch to proper name 
used adjectivally. , 
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- 61,8° siedet und bei - 85° zu einer weissen, kristallinen Masse er- 
starrt. 

Schw^ehaassersioffwasser. In Alkohol und Wasser ist Schwefel- 
wasserstoff in geringen Mengen loslich Eine bei 15° gesattigte Lo' 
5 sung enthalt 3,23 Volumen Schwefehvasserstoff, sie bildet das im 
Laboratonumsbetriebe verwendete Schwefelwasserstoffwasser und be- 
sitzt schwach saure Reaktion 

Henrysclies Gesetz ^ Case, die in Losungsmitteln nicht allzu leicht 
loslich Sind, me der Schwefelwasserstoff in Wasser, folgcn - hmsichtlich 
lo ihrer Loslichkeit dem Henr\ schen GeseU Danach ® sind die Mengen 
des Gases, die sich in der Flussigkeit zu losen verniogen, dem Drucke 
proportional, oder, da die in einem Raumteil enthaltene Gasmenge 
ebenfalls dem Drucke proportional ist, so sind die Volumina eines 
Gases, die sich ■* in einer Flussigkeilsmenge zu losen vermogen, bei 
15 verschiedenem Drucke gleich Z B losen sich in 1 Liter Wasser bei 
2 Atmospharen Druck 2 3,23 = 6,46 Liter Schwefelwasserstoff 
Diese 6,46 Liter nehmen ® bei emem Druck ^ on 2 Atmospharen den- 
selben Raum ein wie 3,23 Liter bei 1 Atmosphure, es ^ sind also die 
Volumina des Gases, die sich bei 1 und bei 2 Atmospharen losen gleich 
20 gross, wahrend sich die Mengen des gelosten Gases me die auf ihnen 
lastenden Drucke, wie 1 2, verhalten Die Loslichkeit sinkt m der 
Regel mit steigender und steigt nut fallender Temperatur 

Schwefelwasserstoff entzundet sich an der Luft schon durch eine 
glimmende Kohle oder starke Oxydationsmitlel, z B Bleisuperoxyd, 
2 S und verbrennt mit blauer, schviach leuchtender Flamme zu Wasser 
und Schwefeldioxyd SO 2 

Die Vereinigung mit O erfolgt, i\enn 3 Volumen Sauers toff mit 
2 Volumen Schwefelwasserstoff vermischt werden, bei der Zundung 

Laboratoniunbetneb (m ), labora- Raumteil {m ), volume, part by 
toiy work volume 

hinsichtlich {prep + genitive), with lastend ^ ), weighmg, exerting 
regard to, as to 

1. Heniysches Gesetz. Notice addition of sch to proper name used 
adjectivally 

2 folgen . . . dem Henijcichen Gesetz. Why is the dative used ? See 
§17(3). 

3. Danach. See §18(3) 

4 sich. Read \Mth losen. See |1 1(3, 4). 

5 nehmen. Read with ein See §9. 

6 . es gind, see §10(4). 
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unter Explosion Die Dissoziation des Schwefelwasserstoffes beguinL 
bei 400°, der Zerfall ist bei starker Gluhiutze vollstandig. Schwefel- 
wasserstoffwasser wird unter Schwefeiausscheidung nach kurzer Zeit 
trube, well der Wasserstoff durch den Sauerstoffgehalt der Luft bzw 
des Wassers zu Wasser oxydiert wird, wahrend sich gleichzeitig 5 
Schwefel ausscheidet 2 HjS + O 2 = 2 H 2 O + S 2 Konzentrierte 
Schwefelsaure, Salpetersaure, CMor, Brom und Jod zerlegen Schwefel- 
wasserstoff unter Abscheidung von Schwefel Silber, Kupfer, Queck- 
silber und andere Metalle zersetzen Schwefelwasserstoff unter Bildung 
von Schwefelmetallen bei gewohnhcher Temperatur Schwefelwasser- 10 
stofif kann als eine zweibasische Saure aufgefasst werden, well seine 
beiden Wasserstoffatome durdi Metalle ersetzbar sind 

Dissoziation ein- und zweibasischer Sauren Einbasische Sattren 
konnen bei der Losung nur in eine lonenart zerfallen, z B HCl = 

H' + Cl'; bei zweibasischen Sauren sind dagegen zwei’^ voneinander 15 
verschiedene Zerfallsarten moglich: HjX = H‘ + HX' (X = 2 wer- 
tiges Anion der Sauren), wie bei einbasischen Sauren, bald tritt aber 
ein weiterer Zerfall em HX' = H‘ + X" Die wassenge Losung 
solcher Sauren enthalt stets beide Arten von Amonen Bei schwachen 
Sauren 1 st, well der Zerfall stets nut der ersten Reaktion beginnt, diese 20 
die vorwiegende,* wahrend die zweite Reaktion nur in geringem Masse 
eintritt; sie verhalten sich ’ wie einbasische Sauren und enthalten H' 
und 1-wertiges Anion Bei starken Sauren tritt ein weiterer Zerfall 
ein und die Losungen enthalten 2-wertiges Anion neben Wasserstoff- 
ionen. 25 

Primare und sekundare Salze Seinem zweibasischen Charakter 
entsprechend bildet der Schwefelwasserstoff zwei Reihen von Salzen — 
Sulfide — , die prunaren, mono- Oder sauren Salze, bei* denen ein 
Wasserstoff und die sekundaren, bei denen beide Wasserstoffe durch 
Metall ersetzt sind Die Losungen ernes primaren Salzes der Formel 30 
MHX (M = Metall, X = 2-wertiges Anion der Saure) einer schwachen 
2-basischen Saure zerfallen folgendermassen. MHX = M' -l- HX'. 
Das Ion HX' vennag nur in unbedeutendem Masse weiter zu disso- 

Gluhhitze (/), white heat folgendermassen (adv), as follows 

trttbe {adj ), turbid 

1. zwei voneinander verschiedene Zerfallsarten. See §l(e). 

2 . die vorwiegende, the {predominating outstanding one. 

3 sie verhalten sich, thcv behave See §11(2) 

4 bei denen. See §21(2). , 
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ziieren und eine kleme Anzahl von H-Ionen zu bilden Infolgedessen 
zeigt hier das saure balz das Verhallen ernes neutralen Salzes, das je 
nach der Starke der Saure schwach sauer, neutral oder sogar basisch 
reagieren kann Bei den sauren Salzen starker 2-basischer Sauren 
S erfolgt — wLe bei dem Zerfall der Saure selbst ^ — die Bildung emer 
grossen Anzahl von H-Ionen neben X" und sie verhalten sich daher 
bezuglich der Reaktion wie die Sauren selbst ^ 

Die sauren Salze des Schwefelwasserstoffs, z B NaHS, auch 
Hydrosulfide oder Sulfhydroxj’de genannt, reagieren neutral, die neu- 
lo tralen Salze, z B NaiS, dagegen basisch, und zuar aus dem Grunde, 
well der Schwefelwasserstoff nur erne schwache Saure ist und well 
infolge starker Hydrolyse Bildung von Hydroxylionen emtntt 

Charakteristisch sind die Reaktionen des Schw efelv asserstoffs mit 
den Losungen derjemgen Metallsalze, deren - Metallsulfide in ver- 
15 dunnter Saure unloslich sind (As, Sb, Sn, Hg, Ag, Pb, Bi, Cu, Cd, Pt, 
Au, Mo, Wo, Se, Te) Diejenigen Metalle, deren Sulfide in verdimnter 
Saure leicht loslich sind, werden von Schnefehiasserstoff erst ® nach 
Zusatz einer Base oder durch Schwefelammoruum gefallt (Mn, Tl, Zn, 
Fe, U, Ni, Co) Eine dritte Gruppe von ]Metallen (Mg, Ba, Sr, Ca, 
20 K, Na) gibt nut Schwefelwasserstoff in Wasser losliche Sulfide, sie 
werden daher von Schwefelwasserstoff uberhaupt nicht* gefallt In 
der qualitativen AnaUse konnen die Metalle auf Grund dieses Ver- 
haltens durch entsprechende Behandlung nut Schwefelwasserstofi in 
drei verschiedene Gruppen getrennt werden Schv efelwasserstoS 
25 wirkt stark reduzierend, z B scheidet er Jod aus Jodsaure aus, das 
bei einem Ueberschuss ^ von HjS zu HJ reduziert wird 

Versuche. Um die Bildung von Schwefeldioxj'd und Wasser berm 
Verbrennen von Schwefelwasserstoff zu zeigen, entzunde ® man das 
aus einer spitzen Glasrohre ausstromende Schwefelwasserstoffgas und 
30 halte ® ein abgekuhltes Becherglas uber die brennende Flanune. Sehr 

1 selbst, has t\so meanings sc// (se/ves) and ci’cn After a word or 
phrase, as here, selbst means itself, themselves, before a word or phrase it 
means even 

2 deren See §21(2) 

3 erst as an adjective meaeis first; as an adverb, not until. What is its 
meaning here ? 

4 uberhaupt mcht, not at all 

5 bei emem Ueberschuss, ioith an excess. Notice special meanings of 
prepositions m scientific German See §18. 

6 entzcsnde — halte. Sec §13^2). 




Figtjh 85 Ficur 86 

bald sammelt sich infolge Kondensation des bei der Verbrennung ge- 
bildeten Wassers das letztere in Tropfen an den Wanden des Becher- 
glases und zeigt bei der Untersuchung ' mit Lackmuspapier saure 
Reaktion, die durch das ebenfalls bei der Verbrennung entstehende 
Schwefeldioxyd bedingt wird 5 

Entzundet man das aus dem Glasrohr A entstromende Schwefel- 
wasserstofEgas und taucht die Flanune bis auf “ den Boden des Zylm- 
ders B, so verbrennt infolge Luftmangels nur der Wassersloff zu 
Wasser, wahrend sich gleichzeitig Schwefel an den Wandungen des 
Zylmders absetzt (Fig 85) lo 

Leitet man ® Schwefelwasserstoff auf getrockneles Bleisuperoxyd, 
so entzundet sich infolge der bei der Bildung von Schwefelblei ent- 
wickelten Warme der Schwefelwasserstoff Pb02 + 2 HgS + 02 = PbS 
+ 2 H 2 O + SO 2 

Fullt man einen Zylmder mit trockenem Schwefelwasserstoff und ij 
giesst etwas rote, rauchende Salpetersaure hinzu, so erfolgt unter 
schwacher Verpuffung erne Zersetzung des Schwefelwasserstoffs unter 
Abscheidung von Schwefel und Bildung dichter, rotbrauner Dampfe. 

Wand (/), wall hinznfjigen (ii), to add tsion 

Wandung (/), wall, partition Verpuffung (/), detonation, explo- 

(sich) absetzen (v), to be deposited Kugelrohr (n), bulb 

1 bei der tTntersuchung, upon examtnahtm. 

2 bis auf, doTxjn to 

3 Leitet man . . . auf, if one passes . over. 
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Brmgt man in das Kugelrohr A des in Fig 83 beschriebenen 
Apparates em erbsengrosses Stuck Kalium und erhitzt letzteres im 
Schwefelwasserstoffstrom, so entzundet es sich und verbrennt zu 
Schwefelkalium 

S In die durch Fig 86 veranschaulichten Flaschen bringt man in die 
erste Kupfersulfat, in die zweite Zinnchlorur, in die dritte Antimon- 
chlorid, in die vierte Kadmiumsulfat, in die funfte Eisenchlond, m die 
secbste Mangansulfat, in die siebente Natr nimby droxyd m verdunnten 
Losungen Leitet man durch die Flaschen Schwefelwasserstoff, indem 
lo man gleichzeitig zur Verminderung des Gegendnickes der Flussigkeiten 
B mit einer Saugpumpe verbindet, so erhalt man in der ersten Flasche 
eine schwarze, in der zweiten erne schwarzbraune, in der dntten eine 
orangerote, in der vierten eine gelbe Fallung, wahrend m den ubrigen 
Flaschen eine Veranderung zunachst mcht wahrnehmbar ist In der 
IS funften Flasche erfolgt nach eimger Zeit infolge Ausscheidung von 
Schwefel eine Trubung 

Giesst man durch die Tnchterrohren der Flaschen 5-7 etwas Am- 
momak, so entsteht in 5 ein schwarzer, in 6 em hellroter, wahrend m 
7 auch bei Zusatz von Ammomak eine Veranderung mcht staitfindet 
ao Nachweis. Schwefelwasserstoff ist auch in starkerer ^ Verdunnung 
leicht an seinem Geruche zu erkennen, ein ^ mit Bleiazetat getranktes 
Stuck Filtnerpapier wird in emer Schwefelwasserstoff enthaltenden 
Atmosphare schwarz gefarbt. In den Losungen der Sulfide und m 
alkalisch gemachtem Schwefelivasserstoffwasser erzeugt Nitroprussid- 
as natnum eine rotviolette Farbung 

Gibt man zu einer auf Schwefelwasserstoff zu untersuchenden 
Losung zuerst etwa Ho Volumen rauchende Salzsaure, dann emige 
Komchen schwefelsaures p-Amidodimethylanilm und nach Losung 
des letzteren 2 Tropfen einer verdunnten Eisenchloridlosimg, so tntt 
30 bei Anwesenheit von Schwefelwasserstoff infolge Bildung von Methy- 
lenblau nach eimger Zeit Blaufarbung ein. 

erbsengross {adj ), size of a pea Tnchterrohre (/), funnel tube 

Gegendruck {m ), counter-pressure Nitroprussidnatnum (« ), sodium 
wahmehmbar {adj ), perceptible mtroprusside 

Trubung (/), turbidity Methylenblau («.), methylene blue 

1 m starkerer Verdunnung. See §22(4) 

2 em . Stuck Filtnerpapier, apiece Notice the transla- 

tion of twomouns used m apposition. 
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Physiologische Wirkung. Schwefelwasserstoff ist fur Menschen 
xmd Tiere ein heftiges Gift; schon * in genngen Mengen eingeatmet, 
treten schwere Vergiftungserschemungen auf, die ® bei emem Gehalt 
von 0,5 % Schwefelwasserstoff todlich verlaufen konnen Die Ansamm- 
lung des Gases im Blute verursacht eine chemische Veranderung des s 
Blutfarbstoffes, der in Schwefelmethamoglobin umgewandelt wird. 
Die schadliche Wirkung des Schwefelwasserstoffs erstreckt sich ganz 
besonders auf die Herztatigkeit und bewirkt infolge Veranderung des 
Hamoglobins eine Art von Erstickung, der Tod wird in der Regel 
durch lahmende Wirkung auf die nervosen Zentren der Medulla ob- lo 
longata verursacht Schwefelwasserstoff ist besonders deshalb ein 
ausserst heuntuckisches Gift, weil® seme Wirkungen erst emtreten, 
nachdem die betreffende Person den mit Schwefelwasserstoff erfullten 
Raum schon ^ langere Zeit scheinbar ohne Schadigung ihrer Gesund- 
heit verlassen hatte Eigentumlich ist die Beobachtung, dass manche 15 
Menschen und Tiere (Kloakenarbeiter; Ratten und Mause, die m 
Abwasserungskanalen leben) sich albnahlich an grosse Dosen Schwefel- 
wasserstoff gewohnen. 


Gift (« ), poison lahmend (p adj ), paralyzing 

Vergiftungserscheinuiig (/), symp- nervos (odj ), nervous 
of poisoning Zentrum {n ), center 

'tddlich (ad^ ,adv), deadly, fatal(ly) \/£eimtuckisch 


Ansammlung (/), collection 
BlutfarbstoS (m), coloring matter 
of the blood 

>Gchwefelmethamoglobin (n ), sulfur 
0 methemoglobm 
^rstrecken (sich) {v),to extend 
Herztdtigkeit (/), activity of the 
heart, function of the heart, heart 
beat 

''Srstichung (/.), suffocation 
Tod im), death S/' 


malicious, 

treacherous 

Schadigung if), mjury 
Gesundheit if), health 
Edoahenarbeiter im ), sewer worker 
Ratte (/), rat 
Haus (/), mouse 

Abwassenmgskanal (m ), sewage 
conduit 

allmahlich iadv), gradually 
gewohnen (sich) (an) (n ), to get 
accustomed (to) 


1. schon m geringen Mengen eingeatmet, when inhaled even in small 
quantities Notice the translation of the past participle used absolutely and 
the meaning of schon. 

2. die todUch verlaufen konnen, winch may react fatally 

3. well seme Wirkungen erst emtreten, nachdem die betreffende Per- 
son . . . verlassen hatte, because its ejects set in only after the person concerned 
had left, etc 

4. schon langere Zeit, /or a /ail iy tong h we. 
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Verwendtmg. Schw efelwasserstoff findct sowohl in Gasform wie 
m semen wasserigen Losungen im Laboratorium eine ausgedehnte 
Amvendung, in der Technik dient er in grosserer ^ Menge zur Reini- 
gung der Schwefelsaure und Salzsaure von aiseniger Saure, bei der 
S Darstellung der Edelmctalle und m der Farbenindustrie, ferner zur 
Darstellung von SO2 (Chanceprozess). Als BesLandteil der Schwefel- 
wasser findet Schwefelwasserstofi tberapeuLische Anwendung. 


SCHWEFELDIOXYD, SO2 

Verwendung. Schwefeldioxyd dient zur Herstellung von Schwe- 
felsaure, von* Sulfaten, von schwefligsauren Salzen (Sulfiten), von 
10 unterschwefhgsauren Salzen (Hjposulfiten oder Thiosulfaten), von 
hydroschwefligsauren Salzen (Hjdrosulfiten), ferner zur Gewinnung 
von Schwefel aus Schwefelwasserstofi, zur Extraktion von Kupfer aus 
gewissen Kupfererzen, zum Aufschl lessen von Alaunschiefer fur die 
Alaunfabrikation, zum Auflosen von gold- mid silberhaltigen Erzen, 
IS in der Papierfabnkation, zum Bleichen tienscher Stoffe (Wolle, Federn, 
Darmsaiten, Hausenblase, Badeschwamme), von Kork- und Strohge- 
flechten, zum Entfernen von Obst- und Rotwcinflecken, als Desinfek- 
tions- und Konservierungsmittel, z B zum Schwefeln der Wemfasser, 
des Hopfens und der Glaser, in denen eingemachte Fruchte auf- 
20 bewahrt werden sollen 

therapeutisch {adj ), therapeutic, 
heahng 

unterschwefligsauer {adj ), of or 
combined i\ith hyposuifuric add, 
h)-posulfate of 

hydroschwefligsauer {(id] ), of or 
combined w ilh hydrosulfurous 
acid, hydrosulfite of 
Alaunschiefer { 11 ), alum shale 
Bleichen {n ), bleaching 
Feder (/), feather 
Darmsaite (/), catgut 
Hausenblase (/), ismglass 
Badeschwamm {m ), bath sponge 
Korkgeflecht (ii ), cork wickerwork 

1 m grosserer Menge See §22(4) 

2 von.’o/ Note use of this preposition instead of genitive case 


Strohgeflecht (n ), iioven straw 
Obstfleck {m ), fruit stain 
Rotwemfleck (m ), red- wine stain 
Desinfektionsmittel (n), dismfect- 
ant 

Konservierungsnuttel (».), preserv- 
ative 

Schwefeln («), suUurization, vul- 
canization 

Weinfass (« ), wine cask 
Hopfen (m ), hops 
Glaser (« pi), preserved fruits; 
glass jars 

einmachen {v ), to can, to preserve 
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Das flussige Schwefeldioxyd findet, da ‘ es bei seiner Wiederver- 
dampfung viel Warme zu binden vermag, in den Kaltemaschinen 
(Pictetsche ^ Eismaschine) Anwendung Fur den Betrieb von Kalte- 
maschinen ist Schwefeldioxyd aus dem Grunde ® sehi brauchbar, weil 
es gleichzeitig als Schmiermittel m den Zylmdern solcher Maschinen s 
wirkt, m neuester Zeit verwendet man flussiges Schwefeldioxyd m 
Gemeinschaft nut Dampf zum Betriebe von Pumpmaschinen 

Verflussigtes Schwefeldioxyd wird m Stahlflaschen in den Handel 
gebracht 

Schweflige Saure. In reinera Zuslande ist die schwefhge Saure lo 
H2SO3 noch nicht dargestellt worden, sie 1st mir in ihren wassengen 
Losungen und ihren Salzen bekannt Eine gesattigte wasserige Losung 
von Schwefeldioxyd scheidet beim Abkuhlcn auf 0 ° Kristalle aus, die 
bei 4 ° schmelzen und der Formel HjSOj + 6 H2O entsprechen 

Die schwefhge Saure 1st zweibasisch, ihre Salze werden Sulfite 15 
genannt Die Sulfite entstehen beim Einleiten von Schwefeldioxyd 
in die Losungen von Hydroxyden oder Karbonaten Wie einige or- 
ganische Verbindungen, die Ester der schwefligcn Saure und 
die Sulfite, zu beweisen scheinen, existieren zwei isomcre Formeln 


Wiederverdampfung (/), re-evapo- 
ration 

Kaltemaschme (/), refrigerating 
machine 

Schmiermittel (n), lubricant 


Gememschaft. m — mit, together 
with 

Pumpmaschine (/), pump 
Stalfiflasche (J), sted cylinder 


1 da es . . zu bmden vermag, sttice tt can absorb 

2 Pictetsche Eismaschine, Pictet’s refrigerator 

3 auB dem Grunde, /or tins reason 
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der schwefligen Saure, eine unsymmetnsche 



und eine 


.OH 

symmetrische O = S\ 

X)H 


Das Vorkommen des SauerstofEs und 


des Ozons beweist, dass zwei Stoffe von gleicher chemischer Zusanunen- 
setzung dennoch ganz verschiedene Eigenschaften aufweisen konnen, 
5 erne Erschemung, die man nut Allotropie bezeichnet. Bei znsammen- 
gesetzten StoSen bezeichnet man dieselbe Erscheinung mcht nut 
Allotropie/ sondern mit Isomene (tcos = tsos = gleich; ftkpos = meros 
= Tell). 

Man mmm t. an, dass die Isomerie durch verschiedenartige Grup- 
lo pierung der Atome im Molekid verursacht wird Die Bezeichnung 
symmetrisch und unsymmetrisch deutet die Lage der Atomgruppen 
2u - emer gedachten symmetrischen Ebene an 

Symmetric (a-vtiperpia = symmetria = Ebenmass) besteht z. B. 
zwischen Gegenstand und semem Spiegelbilde, die Ebene des Spiegels 
15 heisst die Symmetrieebene des Gebildes Ganz ahnhches ergibt sich. 
fur die symmetrische Formel der schwefligen Saure, bei welcber der 


HO 

gezeaclmete Stnch die Symmetneebene andeutet, „ > S— = O, die 

HO 

o. .H 

Unsymmetrie der Formel ergibt sich dann ohne wdteres. 


Nachweis. Schwefeldioxyd kann an seinem charakteristischen 
20 Geruche erkannt werden, die Losungen der schwefligen Saure in Wasser 
zeigen denselben Geruch. Die schwefligsauren Salze (Sulfite) geben 
berm Behandeln mit Sauren Schwefeldioxyd, naszierender Wasserstoff 
(Zink und Salzsaure) reduziert unter Bildung von Wasser zu Schwefel- 
wasserstoff, der an semen charakteristischen Reaktionen zu erkennen 
f 

andeuten {v ), to mdicate, to mean Synunetrieebene (/.), symmetry 
Ebenmass ), symmetry, harmony plane 

Spiegelbild (» ), mirror image " dbnliches (pron ), similar result 
Ebene (f ), plane weiteies: ohne — , directly 


1. mit Allotropie, m(A the term allolropy 

2 zu einer gedachten symmetrischen Ebene, <U a symmetric plane that 
has been imasined 
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ist. Em nut KaJiumjodat KJOa imd Starkelosung getranktes Papier 
wird bei Einwirkung von Schwefeldioxyd blau gefarbt 

Darstellung Das^ heute m der Technik fur die Darstellung 
ubliche Bleikammerverfahren beniht im wesentlichen auf der Oxy- 
dation des Schwefeldioxydes bei Gegenwart von Wasser durch den s 
Sauerstoff der Luft Obgleich dieser Prozess mit einer erheblichen 
Energieverminderung verbunden ist, verlauft er dennoch so langsam, 
dass seme Verwertung direkt mcht moglich ist Bei den Darstellungs- 
versuchen der Schwefelsaure aus Schwefel und Salpeter hatte man 
die Beobachtung gemacht, dass mehr Schwefelsaure entstand, als ® dem ro 
m der Salpetersaure bzw dem Salpeter enthaltenen Sauerstoffe ent- 
sprach Als Ursache dieser auffalligen Erschemung erkannte man die 
Tatsache, dass die Sauerstoffverbmdungen des Stickstoffes,die bei Ein- 
wirkung von Schwefeldioxyd auf Salpetersaure entstehen, imstande 
smd,® erne Uebertragung des Sauerstoffes der Luft auf das Schwefel- 15 
dioxyd und damit eine schnell verlaufende Oxydation zu bewirken. 

In welcher Weise hier die Oxydation des Schwefeldioxydes er- 
folgt und welche Zwischenprodukte dabei^ gebildet werden konnen, 1st 
mit Sicherheit mcht festgestellt Da die Sauerstoffverbmdungen des 
Stickstoffes im Begmne wie am Ende der Schwefelsaurebildung m 20 
gleichem Zustande sich befinden ® und theoretisch auch mcht ver- 
braucht werden, so kann der ganze Vorgang der Schwefelsaurebildung 
nach Ostwald als em katalytischer aufgefasst werden 

Bletkammerprozess Fabrikmassig wird die Schwefelsaure in ge- 
raumigen, aus Bleiblech hergestellten Kammern gewoimen, das fur 25 
den Prozess erforderliche Schwefeldioxyd wird aus Pynten, Kupferkies 
Oder Zmkblende durch Rosten m den Rostofen hergestellt. Aus dem 

Stdrkelosung (/), starch solution Darstellungsversucb (»;.), expen- 
Bleikanunerverfahren {n ), lead-/^^^ mental preparation 

chamber process '^l^uffklUg (,adj), remarkable, strikmg 

obgleich (conj ), although V'fhiertragimg (/), transfer 

^Energieverminderung (/), reduc- auch mcht (odv ), neither, nor 
tion in energy V' fabrikmhssig (adv), industrially 

^Verwertung (/), utilization y/geikumig {adj ), roomy, spacious 

1. Das ... ubliche Bleikammerverfahrei; See§l(e) 

2 als dem . . enthaltenen Sauerstoffe entsprach. See §1. Why is dem 
Sauerstoffe in the dative case ? See §17(3) 

3 imstande sind Connect with zu bewirken 

4 dabei, during this process {not thereby) See §19(2). 

5. sich befinden, me For explanation of sich, see §11(2) , 
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Rostofen tntt das SchwcfcIdio\yd m erne Reinigungskammer (Staub- 
kammer), um vom „riugstaub“ moglichsl. befieiL zu werden Von hier 
gelangen die Case in einen ' aus Bleiblech emchteten und mit aus 
saurefestem Material hcrgestellten Rohrchen ausgesetzten Turm, den 
S Gloverturm Hier rieselt Schwefelsaure (Kammersaure) herab, die ^ 
durch die unten in den Turm emtretenden heissen Schwefeldioxydgase 
auf ca 80 H2SO4 konzentriert wird, weil das in ihr vorhandene 
Wasser zur Verdampfung gelangt, der auf den Gloverturm beforderten 
Schwefelsaure wird zum Beginn des Prozesses Salpetersaure zugefugt 
10 Beim Zusammenlreffen mit dem Schwefeldioxyd erfolgt unter Bildung 
von Schwefelsaure Reduktion dcr Salpetersaure Die Oxyde des 
Stickstoffs treten ® alsdann mil dem Schwefeldioxyd gemeinsam in die 
Bleikammern und bewirken hier bei Gegenwart von Wasser und Luft- 
sauerstofl, dessen Zufuhr durch die Turen der Roslofen und einen 
IS genugend Zug gebeiiden Schornstein oder Ventilator geregelt werden 
kann, eine v eitere Bildung von Schw efelsaure, die sich auf dem Boden 
der Kammem als Kammersaure mit einem Gehalte von etwa 60 % 
H2SO4 ansammelt Ehe die Case aus den Bleikammern durch den 
Schornstein entweichen, mussen sie eine zweitc turmartige Absorp- 
20 tionsvornchtung, den Gay-Lussac-Turm, passiercn Der Gay-Lussac- 
Turm 1st aus Bleiblech gefcrtigt und wie der Glover mit saurefestem 
Material, uber das die im Glover konzentrierle Schwefelsaure hinab- 
neselt, ausgestellt In der kon/entrierten Schwefelsaure losen sich die 
Oxyde des Stickstofles, und es wird dadurch einem Entweichen der- 
2S selben in die Atmosphare vorgebeugt Die aus dem Gay-Lussac- 
Turme ablaufende ,,Nitrosesaure“ wud mit Kammersaure vermischt, 
mit Hilfe von Pumpvorrichtungen oder Druckfassern (Montejus) mit 
Druckluft wieder auf den Gloverturm befordert, in dem von neuem 

Reinigungskammer (/), purification herabneseln (v), to trickle down 
chamber ehe {conj ), before 

Staubkammer (/), dust chamber Schornstein (h ), stack, chimney 
Flugstaub (m ), flue dust turmartig (adj ), towerhke, turreted 

sdurefest iadj), acid proof, aad re- hmabneseln ( 0 ), to trickle down- 
sisting wards 

Rohrchen (« ), small tube ^ Druckfass (« ), pressure vessel 

ausgesetzt {p adj ), exposed neuem: von — , agam, anew 

1. inemen. Read with Turm. Notice the intervening participial phrases 
2 die durch Connect with die emtretenden heissen Schwefeldiozyd- 
gase . . konzentriert wird. See §1 

3. trete;; . . gemeinsam, go together, accompany 
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eine Einwirkung des Schwefeldioxydes und weiter ein Transport der 
Oxyde des Stickstoffs in die Kammern stattfindet 

Die aus den Kammern abfliessende Saurc ist mit einem Gehalte 
von 60-64% H 2 SO 4 fur viele technische Bclnebe direkt verwendbar, 
z B. fur die Herstellung von Eisensulfat, Natriumsulfat Fur viele 5 
Zwecke muss aber die Kammersaure weiter konzentriert werden, was ^ 
tells im Gloverturm, teils in Bleipfannen mit Hilfe der Abhitze der 
Rostofen erfolgt, m diesen Bleipfannen kann die Kamrudrsaure nach 
dem Kesslerschen Verfahren bis zu einem Gehalte von 90% H2SO4 
konzentriert werden Eine noch hohere Konzentration musste® in 10 
Platinapparaten erfolgen, sie erweist sich aber dem® Schwefelsaure- 
anhydridverfahren gegenuber als unrentabel, da man hoher ^ kon- 
zentrierte Sauren billiger durch Auflosen von Schwefelsaureanhydnd 
m Kammersaure herstellen kann 

Der Transport der Schwefelsaure erfolgt in Glasballons® oder in 15 
besonders konstrmerlen Kesselwagen aus Blei. Konzentrierte Same 
kann in eisemen Gefassen versandt werden 

DIE METALLE 

Mit Metalle bezeicbnet man diejemgen Elemente, welche sich 
durch starken Glanz, den Metallglanz, auszeichnen, Warme und Elek- 
trizitat gut zu leiten vermogen Das Woit fiiraWay = metallon soli 20 
nach Plinius ® daher stammen, dass die Metalle „in Mengen hinter- 
emander" {ukraSKa = metalla) gefunden werden Indessen schemt das 

Abhitze (/ ), waste heat Kesselwagen (m ), tank car 

unrentabel {adj ), unprofitable indessen [adv), however 

Glasballon (m ), glass container, 
glass carboy, glass balloon llask 

1 was . . . erfolgt, a pi ccess that lakes place Notice this meaning of was 
when its antecedent is a whole clause 

2 musste erfolgen. See §14 

3 dem Schwefelsaureanhydndverfahren gegenuber. Notice position of 
preposition after the noun See §18(4) 

4 hdher konzentrierte Sauren billiger. What part of speech is hSher 7 

biUiger? See §22 u 

5 Glasballons. Notice this foreign word wnthj in plural Newly coined 
words mostly derived from French or Enghsh take j to form the plural 

6 Plmy (the Older). Roman naturalist, author of Natural History m 
37 books, a very precious encyclopedia of science m antiquity He died 
during the eruption of INIount Vesuvius m a d 79 
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nur eine Vermutung zu sein. Homer ^ braucht jedenfalls den Aus- 
druck „metallon“ - nicht, sondern bezeichnet mit „metaUa“ Berg- 
werke, Erz- und Salzgruben und auch Stembruche. 

Die Anzahl der metallischen Elemente ist zwar erheblich grosser, 
S als die der besprochenen Nichtmetalle, ihr chemisches Verhalten ist 
aber sehr viel einfacher und weniger voneinander unterschieden, so 
dass die Metalle bei oberflachlicher Betrachtung nureiner gemeinsamen 
Familie anzugehoren scheinen Eine scharfe Trennung zwischen Me- 
tallen und NichtmetaUen ist nicht durchfuhrbar Die physikalischen 
lo Eigenschaften sind es besonders, welche die Zusammengehorigkeit der 
Metalle bedmgen Bei den NichtmetaUen wurden zwar auch Ele- 
mente, wie Arsen, Antunon und Jod, die Metallglanz besitzen, he- 
sprochen, sie smd aber nach ihrem chemischen Verhalten zu den 
NichtmetaUen zu rechnen Die wichtigslen Verbindungen der Metalle 
IS smd salzartiger Natur, die m ihren Losungen durch die Eigenschaften 
ihrer lonen bestimmt werden Unterwirft man Metallsalzlosungen der 
Elektrolyse, so scheidet sich das Me tall an der Kathode aus, die 
Neigung, Kationen, d h positiv geladene lonen zu bilden, ist bei den 
Metallen die vorherrschende, wahrend die Nichtmetalle, ausgenommen 
20 Wasserstoff, zur Bildung von Amonen neigen Nicht nur elementare 
lonen mit verschiedenen Eigenschaften vermogen die Metalle zu 
bilden, sie smd auch imstande, mit anderen Elementen zusammenge- 
setzte Oder komplexe lonen zu liefern, die durch besondere, von den 
Metallen verschiedene, mit der Wertigkeit zusammenhangende Eigen- 
25 schaften ausgezeichnet smd Metalle leiten den elektrischen Strom, 
ohne dabei verandert zu werden, sie smd Lei ter erster Klasse, ihre 
Leitfahigkeit ist verschieden und von der Natur des Metalls abhangig, 
sie steigt mit sinkender Temperatur. Mit Ausnahme des Quecksilbers 
smd die Metalle bei gewohnlicher Temperatur fest; sie smd schmelz- 
30 bar, tells weich, teds sprode, dehnbar oder duktd, und kristaUisieren 


Vermutung (/), supposition 
Beigwerk (w), nrnie 
Erzgrube (/), ore pit 
Salzgnibe (/), salt pit 
Steinbruch (m ), stone quarry 


Neigung (/), tendency 
^orhenschend {pr. p), predommat- 
ing 

^neigen (» ), to tend 


1 . Homer, famous Greek poet, considered the author of the Iliad and of 
the Odyssey, the first hterary productions of Western Europe, believed to 
have been composed about 1200 b c 

2 metaUon. Greek singular for meted. 
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fast ausnahmslos im regularen System. Eur Licht sLnd sie undurch- 
dnnglich, ausgenommen Gold und Sdber, die in dunnen Blattchen das 
Licht mit grunblauer Earbe durchlassen In keinem Losimgsmittel 
smd sie unverandert loslich, sie lassen sich aber in kolloidale Losungen 
uberfuhren Nur im kompakten, namentlich im polierten Zustande 5 
zeigen sie Metallglanz und ihre charakteristische Farbe, im femver- 
teilten Zustande sind sie glanzlos, meist grau bis schwarz gefarbte 
Pulver. Die Metalldampfe unterscheiden sich von den Metallen we- 
sentlich, sie besitzen keine metallische Leitfahigkeit und sind mit 
anderen Gasen oder Dampfen mischbar Metalle sind im Dampf- 10 
zustande und bei gewohniicher Temperatur einatomige Gebilde Das 
spez. Gew. schwankt zwischen 0,59 (Lithium) und 22,5 (Osmium). 
Man bezeichnet Metalle, deren spez Gew germger isl als 5, mit 
Leichtmetalle, und von 5 an aufwarts mit Schwermetalle Die Schwer- 
metalle teilt man wieder nach ihrem Verhalten zu Sauerstoff m zwei 15 
Unterabteilungen em, in die unedlen Metalle, die sich mit Sauerstoff 
meist leicht verbinden, und die edlen Metalle, die, ausser durch ihr 
hohes spez. Gew , ihren starken Glanz und ihre hohe Leitfahigkeit fiix 
Elektrizitat und Warme dadurch ‘ ausgezeichnet smd, dass sie sich mit 
Sauerstoff entweder gar nicht oder nur sehr schwierig vereinigen und 20 
inlolgedessen grosse Bestandigkeit an der Luft zeigen 

Periodisches System 

Die im ersten Teil besprochenen Nichtmetalle oder Metalloide 
konnen, wenn man von Wasserstoff und Bor absieht, nach aufstei- 
genden Atomgewichten so geordnet werden, dass man 5 Gruppen von 
Elementen erhalt' 25 


Argongruppe 

1 

Kohlenstoff- 

gruppe 

Sticks toff- 
gruppe 

Sauerstoll- 

gruppe 

Halogene 

He 4,0 

C 12,005 

N 14,01 

0 16,0 

F 19,0 

Ne 20,2 

Si 28,3 

P 31,04 

S 32,06 

Cl 35,46 

At 39,9 

— 

As 74,96 

Se79,2 

Br 79,92 

Kr 82,92 

— 

Sb 120,2 

Te 127,5 

J 126,92 

= 130,2 

— 

— 

— 

— 

Nt 222,4 

— 

u 

— 

— 


unduichdnnglich {adj), impenetra- aufwarts (odn ), upward 
ble, opaque gar nicht {adv ), not at all 

grimblau {jadj ), greenish blue absehen (von) (v), to disregard 

1. dadurch . . . , dass. See §20(6). ^ 
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Vergleicht man die Glieder diescr Verlikalreihen, mil Ausnahme 
der Argonreihe, so zeigt sich, dass die Elemente jeder Gruppe gleiche 
Valenz besitzen, und cine grosse AebnlichkciL m dem Vermogen, 
Sauren zu bildcn Bei den Atomgewichten besteht msoferni eine 
S merkwnrdige Beziehung, als die Differeiiz m den Verlikalreihen 
zwischen ]e zwei Elementen nahezu den Zahlen 16 bzw 48 entspricht, 
so dass em Zusammenhang des Wesens eines Elementes mit seinem 
Atomgewichte gefolgert werden kann 

Mit steigendem Atomgevviclit tntt bei diesen Elementen eine 
lo Veranderung ihrer phj’sikalischen und chemischen Eigenschaften zu- 
tage, Veranderungen, die auch bei den Melallen zu beobachten sind 
Auf diese Beziehungen zwischen Eigenschaflen und Alomgewichten 
machte bereits 1817 Dobereiner aufmerksam, er zeigte 1829, dass 
es gewisse Gruppen von ]e 3 Elementen gibt, Chlor, Brom, Jod, 
IS Schwefel, Selen, Tellur — Phosphor, Arsen, Anlimon — Lithium, 
Natrium, Kalium, die einander sehr ahnlich sind und eine fast kon- 
slante Differenz ihrer Atomgewichte zeigen Das Alomgewicht des m 
der Mitte stehenden Elementes stelll® annahernd das arithmetische 
Mittel zwischen den Atomgewichten der beiden anderen Elemente dar. 


Cl + J _ 35,46 + 126,92 
2 ^ 2 


81,19 (Br 79,92) 


20 Aehnliches ergibt sich bei den Alkalimetallen, Lithium, Natrium und 
Kalium, und bei Phosphor, Arsen und Antimon Dobereiner be- 
zeichnete diese Gruppen von ahnlichen Elementen ihit dem Namen 
Triaden. Beguyer de Chancourtois und Newlands ordneten alle 
Elemente nach der Grosse ihrer Atomgewichte und versuchten, eine 
23 Periodizitat m der Stellung ahnlicher Elemente nachzuweisen, diese 
Versuche blieben aber unbeachtet und zwar hauptsachlich aus dem 
Grunde, weil die damaligen zur Verfugung stehenden Atomgewichts- 




zutage treten ( 0 ), to appear, to be- 
come evident 
aufmerksam {adj ), attentive; — 
machen (auf), to call one’s atten- 
tion (to) 

Mittel (/), middle, center 
Triade (/ ), triad 


versuchen (zu) (w), to try, to at- 
tempt (to) 

unbeachtet {p adj ), unnoticed 
Grunde' aus dem — wed, for the 
reason that 

damalig {adj ), then, of that time 


1. insofem. Connect with als, in so far . . as 

2. stell* Connect with dar, represents See §9. 
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werte zumTcil unnchtig warcn und deswegen nichl dicjenigen Schlusse 
zu machen erlaubLcn, die ‘ sich bei Anwendung richliger Atomgewichte 
unzweifelhaft ergebeii hatlen Das von Newlands 1865 aufgestellte 
Gesetz der Oktaven sprach die Beobachtung aus, dass m den. nach 
steigenden Atomgewichlen angeordneten Reihen der Elemente auf je $ 
sieben Elemente von verschiedenen Eigenschaften, ein achtes folgte, 
das ahnliche Eigenschaften besass wie das achte Element der vorher- 
gehenden Reihe 1869 und 1870 zeigten Lothar ileyer und D Men- 
delejeff (vgl Ostwalds Klassiker Nr 68), dass, wenn man die Elemente 
in einer Reihe nach der Grosse ihrer Atomgeivichte anordnet, die lo 
ahnlichen Elemente in bestimmter Reihen folge wieder auftreten dass 
somit die Eigenschaften der Elemente Funktionen und zivar perio- 
dische Funktionen der Atomgewichte sind Von dieser Anschauungs- 
weise ausgehend, wurdc das sog „nalurliche Oder periodische System" 
der Elemente aufgestellt iS 

In der ersten Horizon lalreihe linden wir Wasserstoff, in der zweiten 
und dritten 2 Perioden von je 8 Elementen, bei denen die untereman- 
der stehenden sich ahnlich sind 

Die Valenz nimmt ^ in der zweiten Honzontalreihe bei den Halogen- 
imd Wasserstofiverbindungen vom Lithium bis zum Kohlenstoff zu,® ao 
dann wieder bis zum Fluor ab,® dagegen steigt sie in den SauerstoS- 
verbindungen stetig; erne Ausnahme machcn nur SauerstofI, der 2 
wertig und Fluor, das stets 1 wertig auftntt Die Oxydc des Lithiums 
und Berylliums bilden mit H2O Basen, die Oxyde der nachsten Ele- 
mente Sduren XJntersucht man die nachste Honzontalreihe, so zeigt 25 
sich, dass genau dieselben Regelmassigkeiten, wie in der zweiten Hori- 
zontalreihe nicht nur wiederkehren, sondern noch in vollkommenerer 
Weise zum Ausdiuck gelangen, die Elemente Schwefel und Chlor 
sind in ihren hochslen Oxydationsstufen 6- oder 7wertig Es folgen 
2 grosse, in 2 Reihen angeordnete Penoden, die zum Teil die Gruppen 30 

i^chluss (m), conclusion Anschauungsweise (/.), point of 

^rlaiiben (zu) (»), to allow, to view 

permit (to) stetig {adv), continually, constantly 

unzweifelhaft (adv), doubtless wiederkehren (v), to recur 

ausgehend (von) (pr. p), proceed- 
mg (from) 

1. die sich . . . ergeben hatten, wktch would have been obtained. For the 
use of the pluperfect subjunctive instead of the perfect conditional, see §16. 

2. nimmt. Connect first with zu, then with ah. See §9. ^ 
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der vorhergehenden Reihen fortsetzen, zum Teil ganz neue Gruppen 
wie Cu, Ag, Ca, Sr anfangen In jeder der beiden Penoden konnen 3 
ElemenLe, mit fast gleichem Atomgewichte, Eisen, Kobalt, Nickel und 
Ruthenium, Rhodium, Palladium mcht untergebracht werden , sie sind 
S deswegen nach rechts herausgeruckt Gleiches ist in der achten Reihe 
beim Osmium, Indium and Platm erforderlich In den f olgenden Hon- 
zontalreihen smd die ubrigen Elemente angeordnet 

Will ^ man der bishengen Anordnung entsprechend verfahren und 
den Elementen solche Platze anweisen, dass die ahnlichen* unter- 
10 emander stehen, so zeigt sich, dass eine Anzahl von Platzen unbesetzt 
bleibt Bei Aufstellung des penodischen Systems durch Lothar Meyer 
und Mendelejeff war die Zahl dieser leeren Platze erheblich grosser, 
in der Zwischenzeit smd Elemente entdeckt worden, die diese Lucken 
ausfiillten imd deren Eigenschaften von Mendelejefif auf Grund des 
IS penodischen Systems vorausgesagt waren, es ist anzunehmen, dass 
auch die ubrigen leeren Platze dereinst ihre Besetzung erhalten 
werden ® 

Die Regelmassigkeiten des penodischen Systems kommen am 
besten zum Ausdruck, wenn man die Atomgewichte der Elemente auf 
20 emer Abscissenachse, die Werte fur die physikahschen und chemischen 
Eigenschaften (spez Gew , Schmelzpunkt, Dehnbarkeit, Loslichkeit, 
Siedepunkt) auf der zugehorigen Ordmate emzeichnet Verbindet man 
die nebeneinander stehenden Ordinatenpunkte, so entstehen Kurven, 
auf denen ahnliche Elemente ahnliche Lage haben, weil sie in be- 
25 stimmten Zwischenraumen wiederkehren; die Eigenschaften der Ele- 
mente smd durch ahnlich verlaufende Kurven, die durch Wendepunkte 


nach rechts {adv ), to the right 
herausrucken (v), to move out 
unbesetzt (p p), unoccupied 
Zwischenzeit (/ ), intermediate 
time, meanwhile 
Lucke (/), gap 

Toraussagen (» ), to predict, to fore- 
tell 


dereinst {adv ) , some day 
Besetzung (/), place, occupation 
Abscissenachse (/), abscissa axis 
zugehong (adj ), belongmg to, 
proper 

einzeichnen (v ), to note, to mark in 
Wendepunkt (m ), turning pomt, 
pomt of inflection, period 


1. 'WiU man . . . verfahren und (will man) ... anweisen. See §3(2)5. 
WoUen in the present means to want to. See §14 

2 die ahnkchen (Elemente), similar ones (i e., like elements). This is an 
adjective used pronominally. 

3 erhalten werden. See §6. 
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getrennt sind, ausdruckbar Trotz der grossen Erfolge, die die Aul- 
stellung des penodischen Systems fur die Entwicklung der anorgani- 
schen Chemie gezeitigt hat, darf ^ mcht vergessen werden, dass in dem 
penodischen System mcht ein Naturgesetz zum Ausdruck kommt, das 
in alien semen Emzelheiten und Folgen erkannt ist, sondem nur in 5 
semen Anfangen, auf denen ein Naturgesetz sich aufbauen kann Ein 
Blick auf das periodische System zeigt, dass ® man beim Tellur und Jod, 
ferner beim Argon und Kalium das fur die Aufstellung des Systems 
massgebende Prinzip der Reihenfolge nach der Grosse des Atomge- 
wichts hat verletzen mussen Bnngt man diese Elemente nach der 10 
Grosse ihres Atomgewichts rni penodischen System unter, so muss 
man ihnen Platze anweisen, die ihnen nach ihrem chemischen Verhalten 
mcht zukommen, eine ihrem chemischen Verhalten mcht entspre- 
chende Anordnung zeigt sich auch beim Kupfer und Quecksilber Ob- 
wohl beide Metalle Aehnlichkeit miteinander haben, sind sie dennoch 15 
in verschiedenen Vertikalreihen (Gruppen) untergebracht, so dass auch 
hier das Prinzip, die ahnlichen Elemente in Vertikalreihen unter- 
emander zu stellen, mcht gewahrt 1st Diese Unvollkommenheiten 
des Systems smd eine Folge unserer mangelnden Kenntnis des fur das 
periodische System in Betracht kommenden Naturgesetzes und unserer 20 
heutigen Kenntms der Elemente und ihrer Verbindungen 

Der chemische Charakter ernes Elementes ergibt sich aus den 
chemischen Vorgangen, die bei dem Elemente und semen Verbindungen 
zu beobachten sind Unzweifelhaft 1st diese Kenntnis eine hochst 
einseitige, weil die chemischen Vorgange, die sich bei gewohnlicher 25 
Oder wenig erhohter Temperatur vollziehen, weit emgehender bekannt 


sind, als solche, die sich bei hohe^^peraturen abspielen Ebenso 

zeitigen (i> ), to bear fruit, to procure'vfewahren (n ), to perceive, to see 
^ergessen (k ), to forget UnvoUkommenlieit (/), mcomplete- 

Einzelheit (/), detad, particular ness 

Bhck (m), glance, view, look mangeln (n), to be wanting, to be 

massgebend (pr p), standard lacking 

-verletzen (v ), to injure, to damage, einseitig (adj ), one-sided, partial 
to offend, to infringe 


1 darf mcht vergessen werden, ttmvstivt be forgotten Impersonal es 
(understood) is the subject See §10(4) 

2. dass man . . das fur die Aufstellung des Systems massgebende 
Prinzip . . . hat verletzen mussen, that one must have infringed the principle of 
order which is the slaiidai dfor the setting up of the system. For the explanation 
of hat verletzen koimen, see §14(2) 
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kennen wir die chemischcn Vorgange der in wassriger Losung eintre- 
tenden Reaktionen eingehender als andere und wir smd versucht,' 
diesen Vorgangen erne grossere Bedeulung fur die Klassifikation der 
Elemente beizulegen, als vielleicht berechtigt ist Die Eigenschaften 
S der Elemente scheinen - entgegengesetzt der bishengen Annahme keine 
reinen periodischen Funktionen der Atomgewichte zu sein, wohl aber 
der Stellenzahl (Ordnungszahl), wenn man die Elemente fortlaufend 
im periodischen System numeriert, wie es in der Tabclle geschehen ist 

Die Rontgenstrahlen gehen in einer fast gasleeren Glasrohre von 
lo der Stelle aus, die von den Kathodenstrahlen getroffcn wird Ersetzt 
man das Glas dieser Stelle durch einen anderen Stoff, z B indem 
man ’ den zu untersuchenden Korper als Antikalhode an diese Stelle 
bringt, so erhalt man Rontgenstrahlen, die ^ bei der spektralen Zerle- 
gung durch Knstalle (Kristallgitter) bestimmte, fur den als Anti- 
15 kathode verwendeten Stoff charakteristische Linien zeigen (v Laue 
und Bragg) Diese Linien sind wie die Linien des gewohnlichen 
Spektrums nicht unabhangig voneinander, sondern sie lassen sich zu 
zusammengehongen Gruppen vereimgen, von denen jedes Atom 
mehrere besitzt Weil die Gesetzmassigkeit, der •’ diese Gruppen unter’ 
20 worfen sind, bei alien Atomen dieselbe 1st, und wcil dicsc Atomgruppen, 
wie angenommen wird, denselben Aufbau zeigen, so mussen in den 
Rontgenstrahlen der verschiedenen Atome Linien vorhanden sein, die 
miteinander verglichen werden konnen Durch Theone und Expen- 
ment scheint nun der Beweis erbracht zu sein, dass alle vergleichbaren 
25 Linien in einfacher Beziehung zur Kernladung und damit zur Stellen- 
zahl der Atome im System stehen Ist n die Schwingungszahl eines 
von einem Atome hervorgerufenen charakteristischen Rontgenstrahles, 
z die Stellenzahl, k eine Konstante, so 1st: 

Vn = k z 

beizulegen (»), to attribute fortlaufend (adv), successively 

'> 4 erechtigen (n), to entitle, to jus- gasleer (odj ), vacant of gas 
tify Kristallgitter (n ), crystal lattice 

1 wir sind versucht . . . b nzulegen, we have allempled to aUribuie. 

2 scheinen. Connect with zu sem. See § 15 ( 2 ). 

3 indem man . bringt, hy bringing 

4 die Connect v ith bestimmte . . . charakteristische Linien zeigen. 
Notice participial phrase 

5 der, dative of relative pronoun governed by unterworfea. 
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d h die Schwingungszahl ist von der Stellenzahl und einer Konstante 
abhangig Diese Konstante kann sowohl theoretisch berechnet aJs 
auch experimentell festgestellt werden Sind ^ die Schwingungszahlen 
n und n' von vergleichbaren Lmien zweier Elemente bekannt, z und z' 
deren * Stellungszahlen, so ist 


Vn z 
-^= - Oder z 
Vn z 




Man kann ® mithin aus den durch den Versuch ermittelten Schwin- 
gungszahlen n und n' und der Stellenzahl z' des einen Elementes die 
Stellenzahl z des anderen berechnen, woraus sich weiter die Differenz 
der Stellenzahlen ergibt Ist diese Differenz = 1, so folgert man, dass 
zwischen den beiden Elementen kem weiteres vorhanden ist Auf lo 
diesem Wege ist ermittelt, dass zwischen Wasserstoff und Uran 90 
Elemente existieren mussen, und dass an dieser Zahl noch 6 Elemente 
mit den Stellungszahlen 43 — 61 — 72 — 75 — 85 — 87 fehlen In 
der Zahl der 92 Elemente, von denen 86 bekannt sind, sind 6 radioak- 
tive Elemente der 11 Reihe ® des penodischen Systems enthalten, is 
dagegen smd 36 radioaktive Elemente nicht mitgezahlt, diese nehmen 
die gleiche Stelle im penodischen System wie die gewohnlichen Ele- 
mente em, haben mit diesen dieselbe Ordnungs- und Kernladungszahl, 
zeigen chemisch und spektralanalytisch gegen die gewohnlichen Ele- 
mente keine Unterschiede, besitzen aber von dicsen abweichende 20 
Atomgewichte Man hat ihnen den Namen isotope (I'cros = gleich; 
roiros = Ort) Elemente oder Plejaden gegeben Es existieren isotope 
Gruppen fur fast alle Typen von Elementen, vom Aigon bis zum 6- 
wertigen Tellur, nur fur das Iwertige Kalium und 7wertige Jod fehlen 
solche (s Radioaktive Stofle) 2 s 

Die Veranderung der Atomgewichte der Radioelemente 1 st durch 
Aenderung der Kernladung bedingt Durch Emtritt ernes negativen 
Kernelektrons in den Atomkomplex wird die Kernladung und damit 


Plejaden (_f />/), Pleiades 

1 Smd . . , so ist See §3 Notice how frequently this construction 
occurs on this page 

2 deren, (fieii See §20(2) ® 

3. Man kann Connect iMth berechnen See §15 

4 woraus sich . . eigiht,f lom winch ^s obtained See §21(4) for woraus, 
and §11(4) for sich ergibt 

5 der 11 Reihe = der elften Reihe. Notice use of period after a 
cardinal to form an ordinal number 
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die Ordnungszahl um 1 vermindert Hat z B ein Radioelement die 
Ordnungszahl x und verliert es infolge der o-Stralilung ein Heliumion 
He"*”^ = 2 positive Kernladungen, so wird die Ordnungszahl auf x — 2 
herabgesetzt, d h das Element ruckt im System um 2 Stellen zuruck. 

S Das Entgegengesetzte tritt ein, wenn es durch /9-Strahlung em nega- 
tives Kemelektron verliert, eine positive Kernladung wird frei, die 
Ladungs- und damit die Ordnungszahl steigt um 1, d h das Element 
ruckt um 1 Stelle vor. 

Einteiltjng der Metalle 

Nach dem spez. Gew , der Reeiktionsfahigkeit und nach der Aehn- 
10 lichkeit ihrer Verbindungsformen lassen sich die Metalle in folgende 
Gruppen einteilen: 

1 Gruppe der Alkabmetalle 

Lithium, Natrium, Kahum, Rubidium, Caesium (Ammomum). 

2. Gruppe der aUcalischen Erden (Erdalkalimetalle) 

Calcium, Strontium, Barium (Radium) 

3 Gruppe des Magnesiums 

Beryllium, Magnesium, Zink, Cadmium. 

4 Aluminiumgruppe (Erdmetalle) 

Aluminium, Gallium, Indium, Thallium. 

S. Metalle der seltenen Erden 

Scandium, Yttrium, Lanthan, Ytterbium, Erbium, Gadolinium, 

Thulium, Terbium, Holmium, Dysprosium 

6 Die hletalle der Cergruppe. 

Cerium, Praseodym, Need}™, Samarium, Europium. 

7 Thorgruppe 

Thorium, Titan, Zirkonium 

8 Vanadingruppe 

Vanadin, Niob, Tantal. 

9. Blei 

10 Wismut 

11. Chromgruppe 

Chrom, Molybdan, Wolfram, Uran, Mangan 

12 Eisengruppe 

Eisen, Kobalt, Nickel. 

13 Kupfer 

14 EdehnetaUe l 

Quecksilber, Sdber, Gold, 

15. Platmmetalle 

Platm, Iridium, Rhodium, Palladium, Osmium, Ruthenium. 

zuruckrucken (d), to move back "entgegengesetzte (n ), opposite 
vorruckenf(» ), to move forward 
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Das Solvay- oder Ammoniaksodaverfahren ist ^ seit 1838 in An- 
wendung, wurde jedoch erst 1870 von Solvay zur heutigen Stufe der 
VoUkommenheit entwickelt Im wesenthchen beruht das Verfahren 
auf der Umwandlung von Kochsalz durch Ammoniumbikarbonat in 
schwer losliches Natrmmbikarbonat und in Losung bleibendes Chlor- s 
ammonium: 

NaCl + NH4HCO3 = NaHCOs + NH4CI 

Kochsalz Ammoniumbikarbonat Natriumbikarbonat Chlorammonium 

Nach dem Filtneren und Auswaschen wird das Natrmmbikarbonat 
durch Erhitzen unter Verlust von Kohlendioxyd und Wasser in Na- 
triumkarbonat umgewandelt Aus den Salmiaklosungen stellt man 
durch Destination mit Aetzkalk wieder Ammoniak her, das in Gemem- 10 
schaft mit Kohlendioxyd wieder auf neue Mengen von Kochsalz ein- 
wirkt, das erforderliche Kohlendioxyd wird durch Brennen von Kalk 
gewonnen. Nach der Theorie musste * das einmal in den Prozess ein- 
gef uhrte Ammomak zur Umwandlung beliebig grosser Kochsalzmengen 
ausreichen und nur die Halfte des fur die Darstellung des Natrium- 15 
bikarbonates erforderlichen Kohlendioxydes ware ’ dauernd dem Um- 
wandlungsprozesse zuzufuhren, da die andere Halfte beim Umwandeln 
des Bikarbonates in Karbonat wieder zuruckgewonnen wird Im Be- 
triebe smd Ammoniakverluste nicht zu vermeiden und man braucht 
mehr Kohlendioxyd, well letzteres mcht in reinem Zustande zur 20 
Anwendung gelangen kann, femer 1 st hervorzuheben, dass eine voll- 
standige Umsetzung des Chlomatnums mcht stattfindet, well sich^ 
schliesslich zwischen den vier in Losung befindlichen Salzen: Chloma- 


S^e (/.), step, stage, degree zunickgewinnen (»), to recover 

'^/VoUkommenheit (/), perfection gelangen (v), to attam, zur An- 
SalmiaklSsung (/ ), ammomum chlor ' wendung — , to be used 
ride solution *3^^ervorheben {v), to emphasize 


1 ist seit 1838 m Anwendung, has been m use since 1838 Seit + present 
indicative = English present perfect It is used to denote an action or 
situation begun in the past and continuing lato the present tune 
N, 2 mhsste . . . ausreichen. See §14(1) 

3 wSre . . zuzufuhren, waidd have lo be supplied How is sein + zu + 
infinitive best translated? See §15(3) The imperfect subjunctive often 
stands for a present conditional See §16 

4 sicb. Connect with bildet. See §11(3 and 4). 
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trium, Chlorammomum, Natnumbikarbonat und Ammoniumbikarbo- 
nat ein Gleichgewichtszustand bildet und damit der Reaktionsfortgang 
sein Ende erreicht. 


ALUMINIUM, A1 = 27,1 


Geschichte 1827 erhielt Wohler das Aluminium durch Reduktion 
S des Chloraluminiums mit Kalium, Bunsen 1854 durch Elektrolyse von 
Chloralummium-Chlornatrium Grossere Mengen ^ wurden jedoch 
erst in demsclben Jalire in der chemischen Fabrik zu Javelle ^ mil 
Unlerstutzung des Kaisers Napoleon III ^ durch Saint Claire-Deville 
hergestellt, die tagliche Produktion betrug 2 kg Die heutige Dar- 
io stellungsart wurdc 1888 von dem Amerikaner Hall, dem Deutschen 
Kiliani und den Franzosen Minel und HeroulL glcichzeilig und un- 
abhangig von emander ausgearbeilet Der Name Aluminium ist 
hergeleitet von Alumen = Alaun 

Vorkommen In freiem Zustande kommt das Metall in der Natur 
13 seiner grossen Verwandlschaft zum Sauerstoff wegen ^ nicht vor, ist 
jedoch in Form seiner Verbmdungen nachst dem Sauerstoff und dem 
Silicium das verbreitetste Element der Erde, an deren Aufbau es mit 
7,3 9c beteiligt ist Die t\ichligsten Vorkommnisse sind Korund AljOa 
und dessen knstallisierte und gefarbte Varietaten, Rubin (rot), Saphir 
20 (blau), orientalischer Topas (gclb), orientalische Ametyste (violett), 
orientalische Smaragde (grun), Smirgel (ganz unreine, knstallisierte 
Tonerde), Hydrargillit AUOi 3 H 2 O, Bauxit AI 2 O 3 2 H 2 O, Kryolith 
AIF 3 3 NaF, Fluellit AIFI 3 + H 2 O, Alumimt (A 10 ) 2 S 04 - 1 - 9 H 2 O, 


Reaktionsfortgang (m ), continua- 
^ tion of the reaction 
Unterstutzung (/), support 
beteiligt an einer Sache — sem, to 
have a share in 
Vorkommnis (« ), occurrence 
Smaragd {m ) , emerald 
Smirgel (?« ), emery dearth 

Tonerde (/), alumina, argillaceous 


HydrargiUit (;j ) , gibbsite, hydrar- 
gilhte 

Fluellit (»)f flueUite (aluminum 
fluoride, AlFj HjO, m colorless or 
white crystals) 

Alumimt (m ), aluminite (a hydrous 
alummum sulfate, usually occur- 
ring m white compact reniform 
masses) 


1 Grossere Mengen See 1|22(4) 

2. zu Javelle, at Javelle (France) 

3 des Raisers Napoleon III , oj Emperor Napoleon Third Nephew of 
Napoleon I, president of France 1848-1852, and then Emperor of France 
1852-1870 

4 seiner grossen Verwandschaft, governed by wegen. See §18(4) 
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Haarsalz, Kalialaun, Kalmil AiK(S 04)2 + 12 H 2 O, Alaunhtein K2S04- 
Al 2 (S 04)3 4 A 1 ( 0 H) 3 , Gibbsit AIPO 4 + 4 H 2 O, Wawelit 2 Al 2 (P 04)2 
2 A 1 ( 0 H )3 + 9 H 2 O 

Sibkate des Aluminiums smd im Ton, im Alaunschiefer, m den 
Feldspaten und deren Verwitterungsprodukten — im Kaolin — im s 
Topas, im Tuimalin, im Lapis lazuli, im Granat, im Glimmer, in den 
Augiten, Hornbleiiden, im Mergel, Lehm und m der Ackererde ent- 
halten 

Darstellung. Aluminium wird gegenwarlig ausschliesslich in feurig 
flussigem Zustancle elektrolytisch gewonnen Man benutzt hierzu 10 
elektrische Oefen, die im Prmzip dem in Fig 170 dargestellten He- 
roultschen Ofen entsprechen Dieser besteht aus einem geschlossenen 
eisernen Kasten, der,^ mit durch Teer sorgfaltig verkitteten Kohlen- 
platten ausgekleidet, die Kathode bildet, wahrend die Anode aus einem 
Bundel von Staben oder Flatten aus Retortengraphit oder Petroleum- 15 
koks hergestellt 1 st, denen durch einen geeigneten Metallkontakt der 
Strom zugefuhrt wird Als Elektrolyt dient Kr>’olith mit einem Zu- 
satz von Flussspat, der durch die Hilze des elektrischen Stromes von 
8 000-10 000 Amp und 10 Volt geschmolzen und in dem Aluminium- 
oxyd aufgclost wird. 20 

Die Ausbeute betragt praktisch pro KW-Stunde 30 g Aluminium 
(theoretisch 42,1 g) Das Handelsaluminium enthalt meist 99% Alu- 


Haarsalz (» ), hair salt (fibrous form 
of alunogen, halotrichite or ep- 
soimte) 

Auswittenmgsprodukt (»), product 
of weathering 

Braunkohlengebirge {n ), lignite 
gangue 

Kalialaun (n ), potash alum 

Kalinit (ft), kalinite (mineral, com- 
mon, or potash alum, found in 
nature) 

Alaunstem (m ), alum stone, alunite 

Gibbsit (n), gibbsite (named after 
George Gibbs, b 1861, American 
mineralogist), hght-colored, trans- 
lucent aluminum hydroxide, 
Al(OH), 


Wawelit ( 77 ), waveUite 
Alaunschiefer (m ), alum shale 
Lapis lazuli (Latin), lapis lazuli 
Granat (m ), garnet 
Glimmer (vi ), mica 
Augit (in ), augite 
Hornblende (/), hornblende 
Mergel (tn ), marl 
Achererde (/), arable soil, field 
Teer (m ), tar 
ySorgfaltig (adv ), carefully 
verkitten (» ), to cement, to seal 
Kohlenplatte (/), carbon plate 
Retortengraphit (m ) , retort graphite 
Petroleumkoks (m ), petroleum coke 
Handelsaluminium (n.), commer- 
cial aluminum 


1. der. Connect with die Kathode bildet 
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Ficon 170 

Der Heroultsche Ofen 


mimum; die Verunreinigungen. smd 0,2-0, 6% Silicium, 0, 1-0,4% 
Eisen und vereinzelt 0,1-0, 4% Natrium und Spuren von Kupfer. 

Eigenschaften. Aluminium ist ein blaulichweisses Metall vom 
spez Gew 2,64, das sich an der Luft ziemlich unverandert halt, bei 
5 658° schmilzt und bei 1800° siedet, es ist schweissbar und in remem 
Zustande so dehnbar, dass es sich zu dunnen Blechen, Aluminiumfolie, 
auswalzen und zu dunnem Draht ausziehen lasst, fur Warme und 
Elektrizitat ist es ein guter Leiter Es oxydiert sich beim Schmelzen an 
der Luft nur oberfiachlich, wahrend Blattalumimum, feiner Alumi- 
lo mumdraht oderAluminiumpuIver beim Erhitzen unter lebhafter Licht- 
erscheinung zu Aluminiumoxyd und Alumimumnitrid verbrennen 
Wasser wird selbst* bei hoherer Temperatur mcht zersetzt, erst* 

vereinzelt (adv), sporadically Alummiumfolie (/), alu min um foil 

bl^ulichweiss (adj ), bluish white Blattalumimum (n ), sheet alumi- 
schweissbar (odj ), weldable num 

1 selbst bei hoherer Temperatur, even at a fairly high temperature. 

2 erst wenn man . . . zur Rotglut erbitzt, it is not until one brings 
. . . to a red heat, etc. 
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wenn man Aluminiumgnes oder Aluminiiunspane zur RotgluL erhilzt 
und Wasserdampf daruberleitet, verbrennt das Metall zu Aluminium- 
oxyd, wahrend Wasserstofi in Freiheit gesetzt wird In verdunnter 
Salz- und Schwefelsaure unter Wasserstoffentwicklung loslich, wird es 
von Salpetersaure, auch von konzentnerter, nicht angegnffen, in 5 
Kalium- und Natnumhydroxyd unter Wasserstoffentwicklung loslich, 
auch Salzlosungen, namentlich die Anunoniumsalze vermogen das 
Metall leicht aufzulosen Sehr widerstandsfahig 1 st Aluminium gegen 
konzentrierte Essigsaure, Wasserstoffsuperoxyd, Fette und Fett- 
sauren. 10 

Aluminiumamalgam, erhalten * durch Behandeln von Aluminium- 
gries Oder entolten Aluminiumspanen mit Quecksilberchloridlosung 
(aktiviertes Aluminium) , zeigt em wesentlich anderes Verhalten Wah- 
rend Aluminium von Luft und Wasser bei gewohnlicher Temperatur 
nicht verandert wird, oxydiert sich Aluminiumamalgam schnell an der 15 
Luft und zersetzt Wasser unter energischer Wasserstoffentwicklung 
An feuchter Luft vermag es sich von selbst zu entzunden Durch 
Amalgamieren wird die chemische Passmtat des Aluminiums nicht 
aufgehoben oder seine Aktivitat gesteigert, sondern es vermag nur, 
der ^ fehlenden Oxydschicht wegen, seine chemische Wirkung voll zu 20 
entfalten Da im Aluminium erhebliche Mengen von Energie ange- 
hauft Sind (die Bildungswarme von 1 Mol AUO 3 = 102,2 g, betragt 
386 Cal ), so reduziert es die meisten Oxyde in der Warme, ohne dass 
eine aussere Warmezufuhr nach Einleitung der Reaktion notwendig 
ist Leitet * man die Reduktion eines Oxydaluminiumgemisches an 25 
einer Stelle em, so setzt * sie sich von selber unter Freiwerden von er- 
heblichen Warmemengen durch die ganze Masse fort ® Nach diesem 
von H Goldschmidt ausgearbeiteten Reduktionsverfahren ist man im- 

/ 


Aluminiumgnes (to ), aluminum v/entfalten (® ), to unfold, to develop 


grams, alummum shot (dust) 
Alumimumspan (m ), alummum 
shavmg 

daruberleiten (® ), to conduct over 
entolen (® ), to remove oil from, to 
unoil 

aktiviert (^ adj), activated 


anhhufen (® ), to accumulate 
Ozydalunmuumgemiscli ( 21 ), oxide- 
aluminum mixture 
einleiten (® ), to start 
selber. von — , spontaneously 
Freiwbrden («), hberation 


1. erhalten, ttiJien ohtamed A past participle used absolutely. 

2. der fehlenden Oxydschicht wegen. See §18(4) 

3 Leitet, connect with em, setzt, connect with fort. See §9(1). 
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stande, die meisten Metalle und ihre Legierungen aus den Oxyden 
herzustellen, die Reduklion verlauft bei denjcmgen MeLallen, die 
nicht durch die vom Aluminium cntnickelte Warme in den Gaszustand 
ubergefuhrt werden, vollkommcn ruhig und gefahrlos Bei leicht 
S vergasbaren Metallen dagegen, wie z B beim Blei, ist das Verfahren 
mcht anwendbar, well die Reduktionen unter heftigen Explosionen 
verlaufen, die auf detonierbare Gemische von Metalldampf und Luft 
zuruckzufuhren sind Em Nachteil des Verfahrcns besteht ' dann, 
dass es nichl moglich ist, die reduzierten Metalle vollstandig alunu- 
lo niumfrei herzustellen 

Em Reduktionsgemisch von Eisenoxv'd und Aluminium, das unter 
dem Namen Thermit in den Handel gebracht wird, vermag erhebliche 
Warmemengen zu entwickeln (2 A 1 + Fe203 = AI2O3 + 2 Fe + 200 
Cal ) und wird benutzt, um Metallgegenstande (Mctallniete) zum 
IS Gluhen zu erhitzen oder um Metallstucke (Schienen) aneinander zu 
schweissen Die bei den Reduktionen als Nebenprodukt erhaltene 
Schlacke (geschmolzenes Aluminiumoxyd) \\ ird als gutes Schleifmittel 
unter dem Namen Corubm verwendet 

Verwendung. Seiner ^ Leichtigkeit, Zahigkeit und Widerstandsfa- 
20 higkeit wegen 1st Aluminium zur Herstellungvon Gcbrauchsgegenstan- 
den aller Art venvendet worden, bei Kochgeschirren, Feldflaschen 
usw aus ® Aluminium hat sich der Uebelstand herausgestellt, dass 
das Aluminium zwar gegen reines Wasser recht widerstandsfahig 
1st, dass es aber von Salzlosungen stark angegriffen wird Da der 
25 Angnff meist nur an einigen wenigen Stellen erfolgt, so * kbmmt es 
schliesslich zur Durchlocherung, Beschadigungen, die nur schwer 
wieder ausgebessert werden konnen. 


gefahrlos (adv), without danger 
vergasbar {adj ), able to be gasified, 
gasifiable 

Metallmet (re ), metal rivet 
Schiene (/), rail 
Schhefmittel (re ), abrasive 
Leichtigkeit (/), lightness 


Gebrauchsgegenstand (m.), (useful) 
article, commodity 
Kochgeschirr (re ), cookmg vessel 
Feldflasche (/), water bottle 
Purchlochenmg (/), perforation 
jBeschidigung (/), mjury, damage 
yittsbessem (».), to mend, to repair 


1. besteht darm, dass. See §20(6). 

2. Seiner . . . wegen. See §18(4) 

3. aus Aluminium, made of alimnnum. 

4 so kommt es . . . Beschadigungen, these are injuries which fingUy 
become perorations. 
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Aluminium wird ^ in der Lisenmdustrie (MiLisguss,® Roheisen mit 
Aluminiumzusatz) bei Herstellung des Nickelstahls, als Zusatz zum 
riusseisen, im Apparatebau fur die chemischc Industrie, zur Her- 
stellung von Legierungen, Aluminiumbronze (Kupfcr mit 5-12% 
Aluimmum), Magnalium (Alumimum mit 10-30% Magnesium), s 
Duraluminium mit 0,5% Mg, 3, 5-5,5% Cu und 0,5-0, 8% Mn 
fur Luftschiffbau, Alumimummessing mit 0,3-4,0% Alfur Torpedo- 
und Unterseebootsteile, in Form von Blattaluminium im Buchdruck, 
zur Papier- und Glasdekoration, in Form von Draht zur Herstellung 
der Poldrahte in den Pluckerschen Rohren,® in Form von Pulver zur lo 
Herstellung von Ammonal-Sprengstoffen, in Form von Folien als 
Ersatz fur Stanniol verwendet’^ Fur Reduktionszwecke kommt das 
Metall in Form von Cries oder Pulver oder als Alummiumamalgam 
zur Anwendung , Alummiumamalgam ist gleichzeitig ein vorzugliches 
Trockenmittel fur orgamsche Flussigkeiten. In den Gratzschen oder is 
Drosselzellen wird eine Eigenschaft des Aluminiums benutzt, als 
Anode in verdunnter Schwefelsaure dem Stromdurchgang erheblichen 
Widerstand entgegenzusetzen, so dass Wechselstrom in Gleichstrom 
umgewandelt werden kann Der Preis des Aluminiums ist ganz aus- 
serordentlichen Schwankungen unterworfen gewesen, wahrend 1855 1 20 
kg noch 1000 M kostete, sank der Preis 1857 auf 240 M herab und 
betrug 1914 ca 1,50 M., die Gesamtproduktion wurde 1913 auf 
70 000 000 kg geschatzt 


Mitisguss 0» ), mitis casting 
Luftschiffbau (w), airplane con- 
struction 

Torpedosteil (w ), torpedo part 
tTnterseebootsteil (m ), submarine 
part 

Buchdruck (w ) , book prmtmg 
Poldiaht (w ), wire pole 


Stanniol (/), tinfoil 
Ones (w ), gram, shot 
Trockenmittel (w), drying agent, 
dner, desiccative 

Wechselstrom (w ), alternating cur- 
rent 

/ - Gleichstrom (w ), direct current 
V'^V/'fechwaiikuiig (/), fluctuation 


Ammonalsprengstoff (m ), ammonal Gesamtproduktion (it), total pro- 
explosive . ^xftiction 

Fohe(/), foil y^rhati 

Ersatz (in ), substitute 


'schatzen (n ), to estimate 


1. wird, connect with verwendet at end of sentence. 

2. The mitis process of steel manufacture is a modification of the crucible 


process. 

3. in den Pluckerschen Rohren, tii Pluckei’s tubes (name of inventor). 

4. in den Gratzschen oder Drosselzellen, in Gratz's or valve cells. 



90 


CHEMICAL AND TECHNICAL GERMAN 


EISEN, Fe 

Darstellung. Im wesentlidien besteht die Gewmnung des Eisens 
aus seinen Eizen zunachst in einer Zerkleinerung und Rosten dersel- 
ben, wobei aus den Hydroxyden Wasser, aus den Karbonaten Kohlen- 
dioxyd, aus den Sulfiden Schwefel beseitigt ^ und als Endprodukt 
S des Rostprozesses Femoxyd, re20a, erhalten wird 

Man reduziert Femoxyd mit Kohle unter Anwendung von Zu- 
schlagen (Mollerung) im Hochofen und wandelt es in Roheisen um 
Die Darstellung im Hochofen verlauft in drei Abschnitten im unter- 
sten Teile des Ofens, in dem eine Temperatur von 1400-1500“ 
lo herrscht, verbrennt Kohle zu Kohlendioxyd (Schmelzzone), das,® 
indem ® es die hoheren, aus gluhenden Kohlen besLehenden Schichten 
durchstreicht, zu Kohlenoxyd reduziert wird Im nachsten Teil des 
Ofenschachtes tnfft Kohlenoxyd bei 600-900“ mit dem Eisenoxyd 
zusammen, es erfolgt Reduktion des Eisenoxydes zu Eisen und Ver- 
iS brennung des Kohlenoxydes zu Kohlendioxyd (Reduktionszone) Das 
metallische, schwammige Eisen sinkt mit der Ofenbeschickung m 
heissere Regionen des Hochofens herab Da reines Eisen einen hohen 
Schmelzpunkt hat, so wurde* die Temperatur im Hochofen nicht 
ausreichen, es zu schmelzen Im heisseren Teile des Ofens nimmt das 
zo Eisen aber Kohlenstoff auf und bildet eine leichter schmelzbare Le- 
gierung, die nach dem unteren Teil des Ofens herabfiiesst Gleichzeitig 
mit Roheisen bildet sich aus der die Eisenerze begleitenden Gangart 
und dem Zuschlag Schlacke, die das Metall einhullt und vor ® der 
oxydierenden Wirkung des Geblasewmdes schutzt Um ein Schmelzen 


Zerkleinerung (/), pulverization 
Mollerung (/), burdening the fur- 
nace, charging 

Schmelzzone (/), zone of fusion, 
smelting zone 

Ofenschacht (/), oven shaft 
'zusammentreffen (a ), to meet 

1 

2 . 

3 

phrase 

4 wurde 
5. vor . . 


schwanunig {adj ), spongy 
Ofenbeschickung (/), furnace 
charge 

herabhiessen (v.)> to flow down, to 
dram 

einbullen (» ), to cover, to envelop 
Geblasewmd (m ) , blast of air 


beseitigt Connect nitt wird 
das. Connect with zu Kohlenoxyd reduziert wird. 

3 indem es. Read with durchstreicht. Notice mtervening participial 


. . ausreichen. What tense is this? See §15(56). 
schutzt, protects from See §18(6). 
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der Schlacke zu ennoglichen, ist notwendig, dass sich leicht schmel^ 
bare Aluminium- und Calciumsilikale aus der Gangart der Erze und 
dem Zuschlag bilden konnen. Die Art des Zuscblages wird sich ’■ 
also nach der Gangart selbst nchten und, wenn es sich um eine sili- 
ciumreiche Gangart handelt, aus basischen Materialien, Calcium- 5 
karbonat bestehen mussen, wahrend bei basischer Gangart ein Zuschlag 
von siliciumdioxydhaltigen Mmeralien, Sand, Quarz, Feldspat, Ton- 
schiefer erforderlich 1 st Ein erheblicher Teil des un Hochofen 
gebildeten Kohlenoxydes kann nicht fur den Reduktionsprozess ver- 
wertet werden, es * durchstreicht mit einer Temperatur von etwa 10 
400° die im oberen Teil des Schachtes befindliche Beschickung, die 
dadurch getrocknet und aufgelockert wird (Vorwarmzone), und ent- 
weicht dann aus der Gicht, als Gichtgas, das ca 60 % Stickstoff, 30 % 
Kohlenoxyd, 7 % Kohlendioxyd, 2,5 % WasserstofE und 0,4 % Methan 
enthalt Die Gichtgase werden aufgefangen und fur Heiz- oder moto- is 
nsche Zwecke dienstbar gemacht Die Verwendung der Gichtgase fur 
motorische Zwecke begegnet Schwierigkeiten, die in der Beseitigung 
des m den Hochofengasen enthaltenen, fein verteilten Staubes liegen 
Die Konstruktion der Hochofen 1 st so eingerichtet, dass em ununter- 
brochener mehrjahriger Betneb moglich ist Statt der Geblaseluft 20 
Sauerstoff anzuwenden, hat zwar den Vorteil, dass Temperatur und 
Leistung erheblich gesteigert werden, aber, abgesehen von anderen 
Uebelstanden, den Nachteil, dass die Oefen aus einem viel widerstands- 
fahigeren Matenal hergestellt werden mussten, als das zurzeit mog- 
hch 1 st 25 

Techmsches, durch den Hochofenprozess gewonnenes Eisen ist 
mcht rein, es enthalt Kohlenstoff, der die Eigenschaften des Eisens 
wesentlich verandert Man unterscheidet zwei Hauptarten: 1 Roh- 
eisen und 2 schmiedbares Eisen. 


Tonschiefer (m ), day slate 
y^erwerten (ii ), to use 

auflockem (v ), to loosen up 
VoTwaimzoiie (/), zone of 
heating 


\/'dienstbar (ad] ), serviceable, usable 
Y^innchten (v ), to arrange, to set up 


V/ununterbrochen (p. adj.), uninter- 
rupted 

mehrjahng (adj ), several years 
pre- GebUseluft (/ ), air blast 

abgesehen (von) (p adj), irrespec- 


tiv(? (of), apart (from) 


1. wird sich . nchten, will be governed See §lS(So) 

2 es durchstreicht Connect with die . . . befindliche Beschickung; 
translate befindUche as a pseudo-paiticipial phrase 
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1. Rolieisen ist leiclit schmelzLar, es enVLichL vi>r dem Schmelzen 
nicht und ist deswegen nichL schmiedbar Austcr ctwa 3-4 Koh- 
lenstofE enthalt es bis zu 5 p Silicium und ctw a 3 ' , Phosphor sowie 
Mangan, Schwefel, Sauerstoff, Wasserstoff, Koh]eno\> d und Stickstoff. 
5 Bei gew ohnlicher Tempera tur, besonders m der Kalte ist es sprode. 
Je nach Form des Kohlenstoffs unterscheidet man graues Roheisen 
Oder Gusseisen und weisses Roheisen Im grauen Roheisen ist der 
grosste Tell des Kohlenstofies als graugefarbler Graphit ausgeschieden, 
erne Erscheinung, die bei langsamem Abkuhlen beobachtet wird, es 
lo 1 st siliciumreich, zeigt eine graue Bruchflache und dient hauptsachhch 
zur Herstellung von Gu'iswaren 

Kuhlt man Roheisen schnell ab, so blcibt die m der Hitze ent- 
standene Vereimgung von KohlenstofE und Eisen bestehen, und der 
KohlenstoS vermag sich nur zum Teil in amorpher Form auszu- 
15 scheiden So gewonnenes i\eisses Roheisen enthalt hauptsachhch 
chemisch gebundenen und amorph ausgeschiedenen Kohlenstoff, es 
1 st barter und sproder und wird zur Herstellung von schmiedbarem 
Eisen verwendet Enthielt das verarbeitete Lisenerz Mangan oder 
■wurde es in den Hochofenprozess eingefuhrt. so erhalt man mangan- 
20 haltiges Eisen, das imstande 1 st, erheblich mehr Kohlenstoff aufzu- 
nehmen, als gewohnliches Roheisen, ein bis zu 20' , Mangan und bis 
zu 6 ^ Kohlenstoff enthaltendes weisses Roheisen bezeichnet man mit 
Spiegeleisen 

Ferromangane Eisenmangane sind Legicrungen des Eisens, die 
25 mehr als 20*^^ Mangan enthalten, sie finden als Zusatz zu anderen 
Eisensorten Veiwendung Ferrosihcium 1 st ein 8-15 'e Silicium 
enthaltendes Roheisen, das bei Gcvnnnung von Flusseisen Anwendung 
findet 

2 Schmiedbares Eisen. Gusseisen kann uberall Verwendung 
30 finden, wo die Formgebung beim Giessen besonders wichtig 1 st und 
die germge Festigkeit gegen Zug und Biegung mcht in Betracht 
kommt Wird grossere Zahigkeit bei entsprechender Harte verlangt, 
so muss Verminderung des Kohlenstoffgehaltes angestrebt werden, well 
Kohlenstoff die Sprodigkeit neben der Leichtschmelzbarkeit bedmgt 
5 s Der Gehalt des schmiedbaren Eisens an Kohlenstoff und anderen 

i^*/'®rweicheii (v 1, to grow soft, to soften Biegung (/), bending 

graugefarbt (adj ), graj' colored anstreben (» ), to strive for or 

Bruchflache {f ), surface fracture toward 

Formgebimg (/ ), shaping, fashioning 
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FremdstofEen ist gennger als 1,7 '■/c, es ist schwerer ^ schmelzbaj als 
Roheisen, erweicht vor dem Schmelzen und isl schmiedbar Je“ 
gennger der KohlenstofigehalL ist, desto vollkommener ist Eisen 
schmiedbar, desto hoher liegt scin Schmelzpunkt Schmiedeeisen 
enthalt weniger als 0,6 Kohlenstoff und zeigt einen Schmelzpunkt s 
von 1400-1500° Gennge Mengen Schwefel, Phosphor, Silicium, 
Mangan beeinllussen seme Eigenschaften wesentlich Das Schweissen 
besteht darm,® dass man zwei Stucke Eisen auf die Schweisstemperatur 
erhitzt, mit etwas Borax bestreut und nach dem Aufemanderlegen mit 
Hammerschlagen eine Vereinigung der beiden Metalloberflachen be- lo 
wirkt Borax erzeugt eine oxydfreie Oberflache, ohne welche ein An- 
einanderhaften von Metallflachen mcht erreichbar ist Schmiedeeisen 
ist nicht hartbar 

Die Entkohlung des Gusseisens kann auf verschiedenen Wegen 
erreicht werden iS 

Schweisseisen wird aus Roheisen durch Oxydation des Kohlen- 
stoffes und Zusammenschweissen der erhaltenen Eisenkorner ge- 
wonnen Die Oxydation des Kohlenstoffs erreichte man fruher durch 
Schmelzen des Roheisens auf Herden — Frischprozess — oder m 
Flammenofen — Puddelprozess — mittelst Geblaseflamme Der mit so 
dem Geblase zugefuhrte Sauerstoff verbrennt den Kohlenstoff des 
Roheisens und bewirkt, dass mit abnehmendem Kohlenstoffgehalt der 
Schmelzpunkt des Eisens stetig steigt Am Ende des Prozesses erhielt 
man eine porose Masse, Luppe genannt, die unter dem Dampfhammer 
zusammengeschweisst und so von der noch in ihr enthaltenen Schlacke 25 
befreit wurde Schweisseisen enthalt 0,5 % oder mehr Kohlenstoff und 
1 st stets schlackenhaltig Nach dem Kohlenstoffgehalt unterscheidet 
man hartbaren Schweissstahl und mcht hartbare Schweissschmiede- 
eisen 

Flusseisen Unter Flusseisen versteht man Eisensorten bis 0,2 % 30 

Ecemdstoll (>»), impurity Anemanderhaften (n), chnging to- 

'bestreuen (w ), to sprinkle gether, union 

Aufemanderlegen (»)> placing of 
one layer after another 

» 

1 es 1 st schwerer schmelzbar, tits more diffictdUy fusible; schwerer here 
IS a comparative adverbial form See §22 

2 Je . . desto . . . desto See §23(3) 

3 besteht darm, dass man . . erhitzt, . . . bestreut . . . bewirkt, consists 
tn healing, etc 
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Kohlenstoff, wahrend Eisen mit 0,2-0, 8% Kohlenstoff als Flusa- 
stahl bezeichnet wird Die Herstellung von Flusseisen erfolgt m 
flussigem Zustande, es ist gleichmassiger und schlackenfrei und hat 
das Schweisseisen verdrangt. Beim Bessemer-Verfahren fullt man 
S aus dem Hochofen die Bessemer Birne oder den Konverter mit ge- 
schmolzenem Roheisen und presst einen Strom kompnmierter Luft 
hmdurch Der im Roheisen enthaltene Kohlenstoff, Sihcium und 
Mangan verbrennen und erzeugen dabei eine so erhebliche Warme, dass 
das Eisen geschmolzen bleibt Der Konverter ist ein schmiedeeisemes 
lo Gefass von Birnenform, das mit einem kieselsaurereichen Ton aus- 
gekleidet ist Durch spektroskopische Untcrsuchung der Verbren- 
nungsgase kann ^ festgestellt werden, oh aller Kohlenstoff und aUes 
Silicmm aus dem Roheisen entfemt wurden, ist das erreicht, so fugt 
man soviel Roheisen wieder hinzu, dass eine Eisensorte mit be- 
is stimmtem Kohlenstoffgehalt entsteht Um auch phosphorhaltiges 
Roheisen im Konverter zu entkohlen, kleidet man ihn nach dem Ver- 
fahren von Gilchrist und Thomas mit einem basischen Matenal 
(gebranntem Dolomit) aus, das bei Schmelzhitze die gebildete Phos- 
phorsaure aufzunehmen vermag. Als Nebenprodukt erhalt man 
20 vierbasisches Calciumphosphat enthaltende Schlacke, die fern ge- 
mahlen^ unter dem Namen Thomasschlacke als Dungemittel ver- 
wendet wird 

Nach dem Siemens-Martm-Prozess entkohlt man Eisen in Flam- 
menofen unter Zusatz von Eisenerzen oder Eisenabfallen durch 
2S Generatorgas, das ebenso wie die Verbrennungsluft m Regenerativ- 
kammern vorgewarmt wird 

Durch Erhitzen mit Eisenoxyd lassen sich aus Gusseisen her- 
gestellte Gegenstande entkohlen und in Schmiedeeisen verwandeln 
(Temperguss) 

30 Konnte man einerseits durch Entkohlung des Roheisens em 
kohlenstoffarmeres Matenal gewinnen, so kann man anderseits aus 
kohlenstoffarmem Eisen ein kohlenstoffreicheres wieder erzeugen, wenn 

Bimenform (/), pearhke shape Generatorgas (» ), producer gas 

kieselsaurereich ), richinsihcon Verbrennungsluft (/), air for com- 
Dolomit (ns ), dolomite ' bustion 

mahlen (v ), to grind Regenerativkanuner (/.)> legeneiar 

Dungemittel (ss ), fertihzer tive chamber 

1 kann festgestellt werden; supply impersonal es as subject. 

2 die fern gemablen, which when finely ground 
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man kohlenstoSarmes Eisen m tonernen Kasten von * Kohlenpulver 
umgeben langere Zeit zur Rotglut erhitzt KohlensLoif wird vom 
Eisen, ohne das dasselbe schmilzt, aufgenommen; man erhalt eine 
Eisensorte, die mit dem Namen Zementstahl oder Kohlungsstahl be- 
zeichnet wird Um Zementstahl gleichmassiger in der Masse zu j 
machen, schmilzt man ihn m Tiegeln, die durch Gasfeuerung erhitzt 
werden, und gewinnt so Tiegelstahl, oder man zieht Zementstahl zu 
flachen Staben aus, die man m Bundeln zusammenschweisst und wie- 
derum auszieht, der so hergesLellte Stahl heisst Gerb- oder Scheren- 
stahl lo 

Fur bestimmte Zweeke, z B fur die Panzertechmk, ist es wun- 
schenswert, dass dem Stahl noch besondere Eigenschaften gegeben 
werden, was durch Zusatz von Nickel, Mangan, Chrom, Wolfram, 
Molybdan, Vanadin, Silicium u a erreicht werden kann (Edelstahl) 

Die Herstellung von Stahl im elektnschen Ofen (Elektrostahl) ist 15 
mit wirtschafthchem Erfolge aufegnommen worden 

Im allgememen versteht man unter Stahl ein Eisen, welches 0,8- 
2,5% Kohlenstoff enthalt, der chemisch an das Eisen gebunden 1 st 
Durch den Kohlenstoffgehalt sinkt der Schmelzpunkt des Stahls, 
so dass man ihn bei 1400° verflussigen und in Formen giessen kann. 20 
Bis auf Rotglut erhitzt und plotzlich abgckuhlt, wird Stahl sprode 
und erhalt den hochsten Hartegrad Umgekehrt kann man hartem 
Stahl einen beliebigen Hartegrad erteilen, wenn man ihn wieder er- 
warmt, er wird um so’* weicher, je hoher und je langer man ihn 
erwarmt Man bezeichnet diese Manipulation mit dem Ausdruck 25 
„Anlassen“ oder ,,Nachlassen“ des Stahls Fur den Grad des An- 
lassens sind die Farben, die eine blanke Stahlflache bcim Erwarmen 
zeigt, charakteristisch, bei 220° oxydierl sich Stahl an der Oberflache 


tSnem {adj ), of clay 
Kohlenpulver (« ), powdered coal or 
charcoal 

Gasfeuerung (/), gas heating 
flach {adj ), level, plain 
zusommenschweissen (v), to weld 
together 

Gerbstahl (m ) , shear steel 
Scherenstahl (m ), shear steel 


Panzertechmk (f), armor industry 
wunschenswert (adj ), desirable 
Edelstahl (m ), refined steel 
Elektrostahl (m ), electric steel 
umgekehrt (adv), inversely 
Anlassen («)> tempering, toughen- 
mg,*anneahng 

Nachlassen (n ), annealing, temper- 
ing 


1 von Kohlenpulver umgeben, whtch are surrouvded by powdered char- 
coal 

2 um so Connect with je ... je. See §22(3) and §23(3). j 
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und bei bestimmter Dicke der OxydschichL treten die entsprechenden 
Interferenzfarben auf, /uerst wird Licht mit der kurzestea Wellen- 
lauge, das violetie, ausgeloscht, man erhalL infolgedessen als erste 
Anlaufsfarbe die Komplementarfarbe, eiii Messinggelb, das bei wei- 
S terem Erhitzen durch Orange in Purpur, Violett, Blau und schliesslich 
m Grau ubergeht Die Moglichkeit des Stahlhartens ist ' dadurch zu 
erklaren, dass das im Stahl enthaltene sehr harte Eisenkarbid, FesC, 
ZcmentiL, miL reinem Eisen eine feste Losung liefert, die um - so barter 
1 st, ]e mehr Eisenkarbid sie enthall Kuhlt man erne derartige, Karbid 
lo und Eisen enthaltende, feste Losung langsam ab, so zerfallt sie bei 
670° in reiiies Eisen und Karbid Das Gemenge enthall weiches Eisen 
und zeigt teilweise dessen Eigenschaften Kuhlt man nach dem Er- 
warmen ploLzhch ab, so kann die Entmischung der festen Losung 
nicht mehr stattfinden, ihre Harte bleibt mi thin bestehen. 

15 Aluminiumhaltiges Schmiedeeisen findet fur Gusszwecke An- 
wendung, es ® eignet sich dazu besonders, well Eisenalumimum- 
legierungen die Formen gut ausfullt und den Guss blasenfrei macht 
(MitissLahlguss, milis = weich) 

Darstellung. Chemisch rentes Eisen wird * durch Erhitzen bis 440° 
ao von remem Eisenoxyd m Wasserstoff. 

FejOa + 3 H 2 = 2 Fe + 3 H 2 O 

Oder durch Elektrolyse wassriger Eisensalzlosungen erhalten. 

Eigenschaften Reines Eisen bildet ein femes, schwarzes Pulver, 
das bei etwa 1550° schmilzt, bei 2450° siedet und sich an der Luft 
unter Ergluhen von selbst entzundet (pyrophonsches Eisen), wurde 
25 es im Wasserstoffstrom stark gegluht, so verliert es seme Selbstent- 
zundlichkeit Es zeigt m kompaktem Zustande silberweisse Farbe, 

Interferenzfarbe (/), interference blasenfrei {adj), bubble-free, free 
color from air-bubbles 

Wellenlange (/), wavelength Mibsstahlguss (w), soft steel cast- 

ausloschen (i'), to blot out, to ex- . mg 

tmguish \/Erglilhen (v), glowing, kmdlmg 

Anlaufsfarbe (/), tempering color Selbstentzundlichkeit (/), sponta- 
neous mOammabihty 

1. ist dadurch zu erklaren, dass. For ist-|- zn-h infinitive, see §12(3); 
for dadurch, dass, see §20(6) 

2. See note 2 , page 95 

3 es eignet sich dazu besonders, it is especially suitable for this. 

4. w:'d . . . erhalten, is obtained. 
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ist sehr politurfahig und geschmeidig, hal die Eigenschaft, m vier 
verschiedenen von bestimmten Temperaturen abhangigen Zustands- 
formen zu beslehen, die mil a, jS, 7 und 5-Eisen bezeichnet werden 
Das a-Eisen 1 st unterhalb 768° magnelisierbar, die ubrigen Zustands- 
formen nicht An trockener Luft wenig veranderlich, uberzieht es s 
sich in feuchter mit einer Schicht von Eisenoxydhydrat, die Ursache 
des Rostens Bei Rotglut wird es weidi und bei beginnender Weiss- 
glut schweissbar, es zersetzt remes Wasser bei gewohnlicher Tem- 
peratur nicht, wohl aber bei Rotglut unter Wasserstoffentwicklung 
und Bildung von Eisenoxyd: 10 

2 Fe + 3 H 2 O = FesOa + 3 H 2 

Von verdunnten Sauren, ausgenommen Salpetersaure, wird Eisen 
unter Wasserstoffentwicklung zu den entsprechenden Salzen gelost 
und geht dabei als zweiwertiges Ferroion in Losung Durch Oxyda- 
tionsmittel wird Ferroion leicht m dreiwertiges Ferriion umgewandelt 
Gegen Salpetersaure zeigt metallisches Eisen ein eigenartiges Ver- 15 
halten, von verdunnter Saure wird es zwar gelost, hierbei sich bil- 
dender Wasserstoff tritt aber als solcher nicht in Freiheit, sondem 
reduziert un Entstehungszustand die Salpetersaure zu Ammoniak 
und Wasser, so dass schliesslich ausser Ferromtrat auch Ammonium- 
mtrat erhalten wird Von konzentnerter Salpetersaure wird Eisen zo 
unter Entwicklung von Stickoxyd gelost Taucht man metallisches 
Eisen m rote, rauchende Salpetersaure und wascht die Saure sofort 
ab, so wird es passiv, d h es wird m Sauren unloslich, diese Passivitat 
1 st durch oberflachliche Oxj'daiion zu erklaren und verschwmdet 
sofort, wenn man die Oxydationsschicht durch Reiben zerstort Eine 25 
Legierung von 35% Eisen, 60 ‘'c Chrom, 2-4% Molybdan und 2- 
4% Silicmm 1 st gegen verdunnte Sauren, auch verdunnte Salpeter- 
saure, unempfindlich. 


GOLD, Au = 197,2 

Geschichte. Gold war durch sein Vorkommen in gediegenem 
Zustande und seme Farbe in den fruhesten Zeiten bekannt; zuerst 30 

politurfShig {adj ), pohshable Ereiheit: in — treten, to be set free, 

geschmeidig (adj ), malleable liberated 

Eisenoiyhydiat («), hydrated iron gediegen (p adj), pure, native; 

oxide — es Gold, true gold, native gold 

Weissglut (/ ) , white heat 
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wird es in den Gesetzbuchern des Konigs Mentes, der etwa 3600 v. 
Chr in Aegypten herrschte, erwahnt 

Vorkommen. Gold ist ein m der Nalur verbreitetes Element, das 
fast immer m gediegenem Zustande, als Berggold im Urgebirge, aber 
5 niemals in grossen Massen vorkommt Die gcfundenen Klumpen von 
gediegenem Golde sch'wanken in ihrem Gewichte von 30,5-1350 kg. 
Haufig ist Gold mit Silber, Quecksilber, Kupfer und anderen Metallen 
legiert, die wichtigsLcii Goldmineralien sind Schnfterz, Sylvanit, 
(Au Ag)Tci, Wismutgold, Maldonit, AuiBi, Nagyagit, Blattererz 
lo Oder Blattertellur enthalL Gold, Blei, Kupfer, Tellur in verschiedenen 
Verhaltnissen, Calaverit, Krennerit (Au Ag)Te2, Portecit entbalt 
Gold, Silber und Palladium Auch an Selen gebunden findet sich Gold. 
Im Palladiumgold sind 86 ‘ c Gold, 9,85 Sc Palladium und 4,15 % Silber 
enthalten, Elektron ist eine naturlich vorkommende Legierung von 
15 Gold und Silber, die man im Altertum kunstlich her/ustellen ver- 
mocbte Durch Veniittern der goldfuhrenden Gesteme gelangt Gold 
als Staub, Korner, Blattchen und abgerundete Stucke (Waschgold) 
m den Sand der Flusse und findet sich im angeschwemmten Lande, 
im Seifengebirge Kleine Mengen sind haufig im Schwefelkies, Kup- 
20 ferkies, Zinkblende, Bleiglanz, Rotgultigerz, sowie gelost im Meer- 
wasser (0,05 mg im cbm) enthalten. 

Darstellung. Die Goldgewmnung richtet sich nach dem jeweiligen 
Vorkommen des Metalles und erfolgt dutch mechanische oder chemi- 


Berggold (n), mountam gold, vem 
gold 

Urgebirg (11 ), primary, old, or 
primitive rock 
Klumpen (m ), mass, nugget 
Schrifterz (11 ), sylvanite 
Sylvanit (« ), sylvanite 
Wismutgold (w), bismuth-gold 
Maldonit («i ), maldonite 
Nagyagit (11 ), nagyagite — AujPbw- 
SbjTccSis 

Blattererz (»), foliated tellurium, 
nagjcagite 

Blattertellur (/), foLated tellurium 
Calavent (it), calavente, (Au Ag)- 
Tfe 

Krennerit (n ), krennerite, (Au Ag)- 
Teo 


Portecit (n ) , portecite 
Verwittern (n ), weathering, surface 
disintegration 
Komer (m pi ) , grains 
abninden (v ), to round off 
Waschgold (it), placer gold 
Fluss (m ), river 
angeschwemmt (p p), alluvial 
Seifengebirge (it pi), placer de- 
posit 

ScbwefeUnes (m), iron pyrites 
Rotgultigerz (n ), red silver ore 
sich nchten (nach) (v), to be gov- 
erned (by), to conform to 
jeweilig (adj ), respective, under 
consideration 
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sche Prozesse. Auf mechanischem Wege kann man Gold aus den 
Goldgangen, Lagem Oder Goldseifen gewinnen, indem man das gold- 
fuhrende Gestein nass aufbereitet, d h durch Zerkleinern in einen 
solchen Zustand bnngt, dass Gold durch Quecksilber leicht zu extra- 
hieren ist Goldamalgam wird durch Piessen von uberschussigem s 
Quecksilber befreit und der Destillation unterworfen, wobei Rohgold 
zuruckbleibt Bei Abscheidung des Goldes aus den Bergseifen 
werden diese einem Schlemm- oder Waschprozess unlenvorfen, m 
neuerer Zeit fast stets in Verbmdung mit emem Amalgamationsver- 
fahren Fruher begnugte man sich mit dem Waschprozess allein und lo 
verwendete hierzu besondere Apparate, Wiegen, Wasch- und Schlemm- 
herde, die den spez leichteren' Sand von dem schwereren und zu 
Boden sinkenden Golde trennte Lohnender als diese Arbeit war die 
hydraulische Goldwascherei, bei der goldhaltige Bergmassen durch 
Druckwasser von ihrer Lagerstatte getrennt warden, das abfliessende ij 
Wasser enthielt Sand und Gold, das vom Sande durch Waschen, 
besser durch Extraktion mit Quecksilber getrennt wurde 

In Transvaal* sprengt man das goldfuhrende Gestein ab und 
zerkleinert es in Pochwerken, deren Stampfer sich m emem grossen, 
von Wasser durchflossenen Trog bewegen, das Wasser mmmt den 20 
goldhaltigen Schlamm mit, fuhrt ihn uber amalgamierte, etwas ge- 
neigte Kupferplatten, wobei das Gold sich mit Quecksilber vereimgt. 


Wege auf mechanischem — , me- Schlemmherd (m ), slime tank 
chamcally x/lohnend [pr p), paying, rewarding, 


Goldgang {m ), gold quartz vein 
Goldseife (/), gold placer or placer 
gravel 

nass (fldj ), wet 

\/tfufbeTeiten (w ), to dress, to prepare 
Zerklemem (» ), pulverization 
Bergseife (/), dduvial ore 
Schlemmprozess {in'), slime process 
kegnugen (sich) (ii), to be content, 
to be satisfied 

\,</Wiegen (»), (weighing) scales 
Waschherd {m ), uashmg tank 


profitable ^process 

Goldwascherei (/), gold washing 
Bergmasse (/), mountain mass 
Druckwasser {n ), water for hy- 
draubc work 

Lagerstatte (/), deposit, bed 
absprengen (»), to blow ofi (with 
gunpouder) 

Pochwerk (n ), stamp mill 

Stampfer (m), stamp 

Trog (hi ), mortar 

geneigt {p adj), slopmg, inclining 


1. leichteren; schwereren, Lohnender. What effect does the addition 
of -er have on the positive form of the adjective ? See §22 

2 In Transvaal, in the Transvaal British possession m South Africa, 
of about 850,000 inhabitants Its capital is Pretoria, prmcipal city 
Johannesburg Noted for gold and diamond mines, j 
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Die Flatten schabt man nach einiger Zeit ab und gemmnt Gold aus 
dpm Amalgam Bei den Amalgamationsverfahren konnen im gun- 
stigsten Falle 75 des Goldes gewonnen werden, der noch 25 % Gold 
enthaltende, ablaufende Schlamm, „Taihngs“ genannt, wird zur wei- 
S teren Goldgewinnung nach dem Cyamd- oder Chlorationsverfahren 
verarbeitet. Bern Cyanidverfahren behandelt man den goldhaltigen 
Schlamm langere Zeit mit einer 3 % Cyankahum- oder Cyannatrium- 
losung, wobei sich unter Mitwirkung des Luftsauerstoffs Gold zu 
Rahumgoldcyamd auflost. Nach Bodlander verlauft der Losungs- 
lo prozess nach folgender Reaktion: 

2 Au + 4 KCN + 2 HjO + Cfc = 2 KAu(CN )2 + 2 KOH + H 2 O 2 

Gold Cjankaiium 'ttasscr Sauerstoff Kaimmjrold- Kalium- \\ asserstoff- 

c>anicl h>drovyd supcrovjd, 

Wie aus der Gleichung hervorgeht, bildet sich WasserstofEsuper- 
oxyd, das eine weitere Losung des Goldes bewirkt Aus der erhaltenen 
Cyanidlosung wird Gold dutch Zmkspane, die vorher in Bleiacetat- 
losung getaucht wurden, oder durch Zinkstaub als schwarzes Pulver 
IS abgeschieden Nach dem Siemens-Halske-Verfahren elektrolysiert 
man Cyankaliumlaugen zwischen Stahlanoden und Bleikathoden, 
Gold scheidet sich auf der Bleikathode ab, an der Stahl- bzw. Eisen- 
anode bildet sich Berliner Blau, das auf Cyankahum verarbeitet 
werden kann Das abgeschiedene Gold wird auf Treibherden vom 
20 Blei durch Oxydieren getrennt Beim Chlorationsverfahren, das bei 
goldhaltigen Pynten angewendet wird, gewinnt man durch mecha- 
msche Schlemmprozesse die dem Pyrit anhaftende Gangart, der 
Schlamm wird gerostet und nach Anruhren mit Wasser mit Chlor be- 
handelt; das gewonnene Goldchlorid zersetzt man durch Ferrosulfat: 

AuCh + 3 FeSOi = Au FeCh -j- Fe 2 (S 04 ) 3 . 

25 Chlorgold kann dutch Filtration mit Holzkohle zersetzt werden, 
statt Chlor ist auch Anwendung von Brom vorgeschlagen. Das er- 
haltene Rohgold enthalt meist Silber, Platinmetalle und Tellur Zur 
Reinigung bedient^ man sich der elektrolytischen Goldscheidung, 
abschaben (i; ), to scrape oil -^jAnrlihren (» ), stirrmg, mixing 

Zmkspan (»« ), zinc shaving Holzkohle (/), charco^ 

Treibherd (hi ), cupcllation furnace, 

refinmg hearth or furnace 

1 wobei sich, connect with Gold . . . auflbst. For wobei, see §21(4); 
for sich, see §11(3) 

2 bedient man sich der elektrolytischen Goldscheidung, one uses the 
electrolyte^ gold, refining Notice that sich bedienen governs the genitive case. 
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wobei das Rohgold als Anode in salzsaurer Losung gelosl und an der 
Kathode auf einem Goldblech als Femgold abgeschieden wird 

Eigenschaften. Remes Gold besitzt m kompaktem Zustande 
gelbe Farbe und knstallisiert in Oktacdern und Wurfeln, seme Harte 
gleicht der des Zinns Von alien Metallen zeigt es die grosste Dehn- s 
barkeit, so dass es zu feinem Draht und sehr dunnen Blattchen von 
K 2000 nim Dicke, die das Licht mit blaugniner Farbe durchlassen, 
ausziehbar und auswalzbar isL, das spez Gew 1 st 19,4, sein Schmelz- 
punkt liegt bei 1063°, da das flussige Metall sich beim Erkalten 
stark zusammenzieht, so kann es zur Herstellung von Gusswaren mcht 10 
verwendet werden Bei hoherer Temperalur, schon von 1100° an, ver- 
dampft es, besonders leicht dann, wenn andere Metalle zugegen sind 
Sein chenusches Verhalten 1 st das ernes Edelmetalles, an der Luft 
wird es selbst bei starkem Erhitzen mcht verandert, von Sauren wird 
es mcht angegriffen, nur Komgswassei, Chlor und Cyankaliumlosung, is 
letztere nur bei Luftzutritt, vermogen Gold zu losen. Von schmel- 
zenden Alkalien und Nitraten wird es mcht verandert, in reinem Zu- 
stande ist es gegen Emwirkung von SchweielwasserstofF bestandig 
Zerstaubt man Gold unter Wasser durch den elektrischen Strom, so 
bildet sich eine in Wasser losliche Form, Goklhydrosol, das auch bei 20 
Reduktion einer alkalisch gemachten Goldchloridlosung durch Fonnal- 
dehyd erhalten wird Die in kolloidaler Losung enthaltenen Gold- 
teilchen sind ^ im Ultramikroskop, m welchem seitlich grell beleuchtete 
Teilchen auf schwarzem Felde erscheinen, deutlich sichtbar Der 
Cassiussche Goldpurpur 1 st eine Mischung von kolloidalem Gold und 25 
kolloidaler Zinnsaure 

Anwendung Da metallisches Gold zu weich 1 st, so findet es als 
remes Metall nur beschrankte Anwendung, vor allem zur Darstellung 
von Goldpraparaten In erster Lmie dient es zur Herstellung von 
Legierungen, die m verschiedener Zusammensetzung als Munzmaterial 30 
und fur Schmuckgegenstande Verwendung finden Meist wurd Gold 
fur diese Zwecke mit Kupfer oder Silber legiert, damit ^ es die fur die 

Wurfel (in ), cube Munzmatenal (« ), material for 

Goldhydrosol (» ), gold hydrosol coins 

grell (adv), brightly Schmuckgegenstand (m), ornamen- 

beleuchtet (p adj), illuminated tal article, ornament 

Feld {n ), field, background 

1 sind. Connect with deutbch sichtbar. 

2 damit es . . . erlangt, in order lo obtain ^ 
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Bearbeitung noLwendige Harte und HaUbarkeit erlangt. Kupfer- 
goldlegierungen sind je nach dem Kupfergehalt gelb bis rot, die ‘ mit 
Silber grungelb bis messinggelb Die deutschen Goldmunzen enthalten 
auf 900 Teile Gold 100 Teile Kupfer Em Zehnmarkstuck wog 
S 3,982 g und entliielt 3,584 g Gold und 0,398 g Kupfer Der Goldgehalt 
der zu Schmuckgegenstanden verarbeiteten Goldsilber- und Gold- 
kupferlegierungen ist dutch gesetzliche Bestimmungen geregelt, bei 
den deutschen Munzen wird er m Tausendstel angegeben Ein Gold- 
gehalt von 0,585 bedeutet, dass eine Legiening von 585 Teilen Gold 
10 nut 415 Teilen Silber bzw Kupfer vorhegl Fruher clruckte man den 
Goldgehalt in Karaten aus 1 Mark = 16 Lot = 24 Karat Reines 
Metall bezeichnet man mit 24karaUgem Gold, 14 karatiges Gold 
besteht mithm aus 14 Teilen Gold und 10 Teilen Kupfer bzw Silber 
Um den Goldgehalt einer Legiening annahcrnd zu ermitteln, ver- 
15 wenden die Goldarbciter den Probierslein und zum Vergleich Pro- 
biernadeln mit bekannteni Goldgehalt Das Verfahren besteht darm, 
dass man mit dem zu prufenden Goldgegenstand einen Strich auf den 
Probierstem machl und dann Veigleichsstnche mit den Probiernadeln, 
aus der Uebereinstimmung der Stnchfarben ergibt sich der Goldgehalt. 
20 Beim Prufen goldener Gegenslande muss man wissen, ob das Zusatz- 
metall aus Kupfer oder Silber besteht Begicsst man die Striche mtt 
einer dunnen Saureschicht (1 g Salzsaure, 80 g Salpctersaure und 100 
g Wasser), so zeigt sich, dass bei gewohnlicher Temperatur Gold- 
legierungen von 25 ' c Goldgehalt kaum angegnffen werden Diese 
2 S Prufungsmethode 1 st ungenau und kann nur annahernd zur Ermittlung 
des Goldgchaltes dienen Zur Trennung des Goldes vom Silber ge- 
braucht man die Quartscheidung oder Quartation, man schmilzt die 
Legiening mit so viel Silber zusammen, dass der vierte Teil aus Gold 
besteht Behandelt man die granulierte Legiening in einer Platin- 


Haltbarkeit (/), stability 
Goldmunze (f), gold coin 
Zehnmarkstuck (11), ten-mark com 
/gesetzlich (at/j ), legal, — e Bestun- 
mungen, legal decrees 
Munze (/), mint, com ^ 
langeben (a ), to specify 
vorliegen (v ), to be at hand 
Probierstem (m ), touchstone 
Probiernadel (/), touch needle 

1 . di^, those, demonstrative pronoun. 


N^^beremstinunung (/), agreement 
Stnchfarbe (/), streak (min ), color 
of the streak 

Sdurescbicht (/), acid fihn 
Prufungsmethode (/), method of 
testmg 

Quartscheidung (/), separation by 
quartation 

Platmschale (/ ) , platmum dish 
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schale mit reiner Salpetersaure von spez Gew 1,320, so wird Silber 
aufgelost und Gold bleibt ungelost zuruck Die Affinierung stutzt 
sich auf die Loslichkeit des Silbers in heisser, konzentrierter Schwefel- 
saure Genau wird dcr Goldgehalt nur durch „Copulieren“ ermittelt, 
indem man die zu untersuchenden Gegenstande in einem klemen, s 
dickwandigen, aus Knochenasche bestehenden, porosen Tiegel im 
Muffelofen mit Blei zusammcnschmilzt Das in der Legierung vor- 
handene Kupfer und das zugesctzte Blei oxydieren sich bei hoher 
Temperatur, schmelzcn und werdcn von den porosen Tiegelwandungen 
aufgenommen Das Gold bleibL zuruck und kommt unter ahnlichen lo 
Erscheinungen wie das Silber plolzlich mit glanzender Oberflache zum 
Vorschein (Blicken des Goldes) Der Metallregulus kann nur aus 
Gold und Silber bestehen, die Trennung erfolgt durch Behandeln mit 
Salpetersaure Kleine Mengen von Platin und Palladium, die aus 
dem Rohgold herruhren konnen, beseitigt man durch Losen in 4 Teilen 15 
Konigswasser und Ausf alien des Goldes mit Eisenchlorur, die in der 
Mutterlauge enthaltenen Platinmetalle werden durch metaUisches 
Eisen ausgeschieden Als Goldlote finden Gold-Silber-Kupferle- 
gierungen mit 42,5-62,5% Goldgehalt Verwcndung Zur Herstel- 
lung von harten Uhrenteilen sind Legierungen von 80 % Gold und 20 
20% Palladium in Gebrauch 

Vergoldung Die Vergoldung bezweckl,^ den aus den* verschie- 
densten Materialien hergestellten Gegenstanden, ausser einem ge- 
falligen Aussehen, Widerstandsfahigkeit gegen aussere Einflusse zu 
geben Bei der Goldplattierung walzt man Goldblech auf Metalle und 25 
Metallegierungen auf. Zur Feuervergoldung benutzt man, wie beim 
Silber, Goldamalgam, dessen Quecksilbergehalt durch Erhitzen be- 


^ Affinierung (/), refining 
stutzen (auf) (d ), to base (on) 
Copulieren (» ), cupelling 
dickwandig {adj ), thick- walled 
,*Vorschem {m ), appearance, zum 
^ — kommen, to appear 

Blicken (»), appearance of the 
“ bhck,” flash 

Metallregulus (yn ), metal regulus 


Goldldte (/), gold solder 
Uhrenteil (in ), watch part 
^J^ezwecken (v), to aim at, to pn> 
' pose 

t^efallig (adj ), pleasing, agreeable 
Goldplattierung (/), gold plat- 
ing 

aufwalzen (v), to roll out 
Feuerrergoldung (/), fixe gilding 


1 bezweckt. Connect with zu geben. 

2 den Gegenstbnden, governed by geben. Notice the mtervening 

participial phrase. ^ 
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seitigt wird, dem dunnen, lest haftenden Golduberzug erteilt man^ 
dutch Poheren glanzendes, dutch Behandeln mit emem Gemisch von 
Salpetet, Alaun und Kochsalz mattes Aussehen Bci der galvamschen 
Vergoldung bringt man die zu vetgoldenden Metallgegenstande als 
s Kathode in erne Goldcyankalmmlosung und wcndet als Anode ein 
Goldblech an Nicht unerhebhche Mengen von Gold wetden zut 
Vergoldung von Porzellan und Glas venvendet, ]e nach dem ange- 
wendeten Vcrfahren erhalt man entweder direkt erne blanke Ver- 
goldung Oder zunachst eine matte, die mit dem Achatspatel poliert 
lo werden kann Die Vergoldungsmasse bestcht aus fem verteiltem 
Gold Oder Goldverbindungen, die mit orgamschen Stoffen auf Por- 
zellan Oder Glas aufgetragen und im Muffelofcn aufgebrannt werden. 
Zur Herstellung der Edehnetallustcr, deren insierende Lichtreflexe 
auf der Lichtdurchlassigkeit ausserordentlich dunner und glanzender 
IS Metallschichten beruht, findet Gold neben Silber, Wismut, Uran u a 
Verwendung 

Nachweis Gold vermag zwei Reihen von Verbindungen zu bilden, 
die Auroverbindungen, m denen es einwertig, und die Auriverbin- 
dungen, m denen es drciwertig auftritt Fur die Reaktionen kommen 
20 nur die Aunsalze in Betracht, sie sind meist gelb gefarbt und in Was- 
ser loslich Kalium- und Natnumh>drox>d fallen aus konzentrierten 
Losungen einen rotbraunen, voluminosen Niederschlag von Auri- 
hydroxjd, Au(OH)i, loslich unter Bildung von Kaliumaurat in emem 
Ueberschuss des Pallungsmittels Sauert man die hellgelbe Kalium- 
25 auratlosung vorsichtig mit Salzsaure an, so entsteht ein rotbrauner 
Niederschlag von Goldsaure, die in uberschussiger Salpetersaure loslich 
beim Verdunnen mit Wasser und Kochen sich aber zum grossten Teil 
ist, wieder ausscheidet Ammoniak fallt schmutziggelbes Knallgold, 
das in trockenem Zustande dutch Schlag oder Erwarmen detoniert 
30 Ferrosalze bewirken bei gewohnlicher Temperatur in neutraler oder 
saurer Losung Fallung von metallischem Gold (Unterschied von 

Golduberzug (m ), coating of gold Lichtdurchlassigkeit (/), hght trans- 
Achatspatel (hi ), agate spatula mission 

Edelmetalluster (w ), noble-metal ansauem (»), to acidify 

luster, luster of precious metals schmutziggelb (adj ), dirty yellow 
iiisierend {adj ), iridescent Knallgold (ii ), fulminating gold 

LichtreSez (m ), reflection of hght 

1 erteilt man . gldnzendes . . , mattes Aussehen is the direct ob- 
ject of erteilt, the indirect object precedes erteilt. 
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Platin) In derselben Weise wirkt Oxalsaure, Zmnchlorur fallt auch 
aus sehr verdunnten Losungen Gold als purpurroten Niederschlag, 
der etwas Zinndioxyd enthalt, Purpurfarbung tritt nichl ein, wenn 
die Bedingungen zur Bildung von Zinndioxyd nicht gegeben sind 
SchwefelwasserstoS fallt schwarzes Golddisulfid, das nur m Konigs- s 
wasser unter Bildung von Goldchlond loslich ist, in gelbem Schwefel- 
ammonium ist Golddisulfid etwas loslich, leichter m Kaliumsulfid, 
wobei Sulfosalze entstehen In der Hitze bewirkt Schwefelwasserstoff 
eine Fallung von metallischem Gold 

QUECKSILBER, Hg = 200,6 

Geschichte. Obwohl Quecksilber schon im Altertum bekannt war, lo 
so wild es doch erst zu einer Zeit erwahnt, als * schon Gold, Silber, 
Kupfer, Blei, Zinn und Eisen langst in Gebrauch waren Teophxastus 
(300 V Chr ) bezeichnet es nut apyvpos xirros (argyros chytos = fiussiges 
Silber) , Dioscorides (100 v Chr ) wendet den Namen iiSp&.pyvp(x 
(hydrargyros, hydor = Wasser und argyros = Silber = flussiges Silber) is 
an Die Romer nann ten es Argentum vivum, diese Benennung hat * 
das deutsche Wort Quecksilber (von quick = lebendig) entstehen 
lassen 

Vorkommen. In der Nalur kommt Quecksilber nicht sehr ver- 
breitet und nur an wenigen Orten m grosserer Menge ® vor Gedie- so 
genes Quecksilber ist ziemlich selten, es findet sich in Quecksilbererzen 
Oder m dem begleitenden Gestein in Tropfen eingcsprengt, man be- 
zeichnet es mit Jungfernquecksilber Die wichtigsten Quecksilbermi- 
neralien sind Zinnober, Cinnabant, HgS, Quecksilberlebererz, ein 
bitummoser von Zinnober durchdrungener Mergel, Selenquecksilber, 25 
Tiemanmt, HgSe, Selenschwefelquecksilber, Onofrit, 4 HgS HgSe, 
Romei (in ), Roman \/|^urchdrmgeii ( 11 ), to penetrate 

lebendig (adj ), hvcly, alive, livmg Mergel {in ), marl [emde 

emsprengen (n ), to spnnkle Selenquecksilber (h ), mercury sel- 

Jungfemquecksilber («), virgm Tiemanmt {n), meicury selenide, 
mercury tiemannite 

Zinnober (;» ), red cinnabar, mer- Selenschwefelquecksilber (».), mer- 
curic sulfide curji sulfosehmde 

Cinnabarit (« ), cinnabar Onofnt (« ), onofnte 

1 als schon Gold . . langst in Gebrauch waren, when gold, etc., had 
already been in iisefoi a loiiti lime 

2 hat . . entstehen lassen, caused the formation of. See §14(2). 

3. in grosserer Menge See §22(4) ^ 
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Magnolit (tellursaiires Quecksilberoxydul), in den Fahlerzen ist es 
auch enthalten In Deutschland wird Quecksilber bei Ober-Moschel ‘ 
und bei Landsberg in der Pfalz gefunden Die wichtigsten Produk- 
tionsorte sind Almaden in Spanien, Idna ® in Krain, Karnten, Niki- 
S towka in Sudrussland, die Black Butte Mmen in Lane County 
(Amerika), Kalifornien, Peru, Monte amiata (Italien) 

Darstellung. Quecksilber wud fast ausschliesslich aus Zinnober 
gewonnen, rnan rostet letzteren entweder in Flamm- oder Schachtofen 
und lasst ® die entweichenden Quecksilberdampfe in besonderen Kon- 
lo densationsraumen sich verdichten HgS + 02 = Hg + SO 2 , oder man 
mischt Zinnober mit Eisenabfallen bzw mit gebranntem Kalk und 
erhitzt in eisernen, mit gekuhlten Vorlagen versehenen Retorten: 
HgS + Fe = Hg + FeS Die Kondensation der Quecksilberdampfe 
erfolgte fruher in sog Aludeln,^ langen, aufgebauch ten Tonrohren von 
15 ca 40-45 cm Lange und 20-25 cm Durchmesser Solchen Rohren 
wurden 40-45 Stuck ineinandergesteckt und gedichtet, den Strang 
liess man ® von der Mitte an nach beiden Seiten ansteigen An Stelle 
der Aludeln rnirden spater m Idna gemauerte Kondensationskammern 
eingerichtet, die zu beiden Seilen des Ofens sich befanden und ab- 
20 wechselnd oben und unten mit ihm in Verbmdung waren Fur die 
Darstellung verwandte man Oefen, in die Retorten oder gusseiseme 

Magnolit («), magnolite (mercu- dichten (i'), to make tight, condense 
rous oxide tellurate) Strang (/), rope, cord 

Fahlerz (« ), tetrahcdrite Mitte von der — an, from the 

Sudrussland (n), Southern Russia center 

Kondensationsraum {m ), condens- gemauert ip p), walled in 
mg chamber yeinnchten (p ), to create, to build 

Vorlage f/), condenser ^abwechselnd {adv), alternately 

aufbauchen (f ), to curve or bow Verbmdung: in — sein, to be in 
memanderstecken (v), to (stick) contact 

place into 

1 bei Ober-Moschel und bei Landsberg m der Pfalz, tn the neighborhood 
of Ober-Moschel and Landsberg tn the Pfalz These are towns in Rheno- 
Bavaria 

2 Iduatn'Carmola, mining community m the province 
of Venezia, Italy 

3 Idsst . . sich verdichten, causes to he condensed Differentiate be- 
tween sich lassen and lassen + infinitive 

4 Aludeln are long, baked clay ptpes 

5 boss man . . . ansteigen, was {caused to he) raised. 
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Rohren eingelegt wurden, in den Kondensatoren lagert sich Queck- 
silber zusammen mit Russ, organischen Deslillationsprodukten, 
Staub usw ab Um das Destillationsproduki „Stupp“ auf Merall zu 
verarbeiten, presst man es mit Aetzkalk oder Asche, oder man verrubrt 
es nut Asche und heissem Wasser oder Saureii Das Rohquecksilber s 
wird durch Leder gepresst und in eisernen Flaschen von 34,5 kg Inhalt 
in den Handel gebracht Rohquecksilber kann Beimengungen von. 
anderen Metallen, wie Blei, Rupfer, Zmn, Zink oder auch Silber 
enthalten Beim Aufbewahren bildet sich auf der Oberflache von 
unreinem Quecksilber ein Hautchen, das aus den Amalgamen der lo 
genannten Metalle besteht, auf Papier gegossen bildet es mcht zu- 
sammenhangende nmde, sondern langgezogene Tropfen, „es zieht 
einen Schwanz" ‘ Um Quecksilber zu reimgen, schuttelt man es mit 
verdunnter Schwefelsaure, der etwas Kaliumdichromatlosung zuge- 
setzt wurde, oder nach Finkener mit Salzsaure und Eisenchlondlosung 15 
und behandelt es dann mit Zinnchlorur Ein zw eckmassiges Reim- 
gungsverfahren besteht dann, dass man Quecksilber in sehr feinen 
Tropfen durch eine hohe Schicht von Salpetersaure vom spez Gew 1,1 
hmdurchfallen lasst, die Verunreimgungen werden von der Salpeter- 
saure gelost und man erhalt so ziemlich reines Quecksilber, bessere 20 
Resultate liefert die Destination im Vakuum 

Eigenschaften. Quecksilber 1 st das einzige, bei gewohnlicher 
Temperatur flussige Metall Es wird bei — 38,85° fest und siedet bei 
357,25°, es besitzt starken Metallglanz, weisse Farbe und knstal- 
lisiert in regularen Oktaedern Obwohl der Sicdepunkt des Queck- 25 
silbers ziemlich hoch liegt, vemandelt es sich schon bei gewohnlicher 
Temperatur in Dampf und ist im Vakuum merklich fluchtig, bei 0° 
betragt das spez Gew 13,59 An der Luft 1 st es bei gewohnlicher 

emlegen (» ), to lay (in), to insert Hautchen ( 11 ), thin film 
sich ablagem (v ), to deposit, to zusammenhangend (p ad] ) cohe- 
settle sive, connected 

Stupp (/), stupp, soot langzieben (v ), to draw out 

'^Verruhren (ii), to mix, to stir Schwanz (jii ), tail 

Leder (w), leather •yY^chutteln (u), to shake 

Beimengung (/), admixture, im- Kaliunadichromatlosimg (/), solu- 
purity tion of bichromate of potassium 

Aufbewahren (»), storage, beim hmdurchfallen (v), to fall through 
— , during storage 

1. " es zieht emen Schwanz,” literally, tl draws out a tail; 1 e , the mercury 
“ IS sickened ” -■ 
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Temperatur beslandig, ersL bei 250° veremigt es sich nut SauerstofiE 
zu rotem Quecksilberoxyd In semem Verhalten gegen Sauren ist 
Quecksilber dem Kupfer und dem Silber ahnJich, es wird von Salz- 
saure und kalter Schwefelsaure kaum angegriffen, von heisser konzen- 
S trierter Schwefelsaure jedocb unter Entwicklung von Schwefeldioxyd 
in Quecksilbersulfat umgewandelt. In Salpetersaure ist es leicht 
loslich, nut den Halogenen und Schwefel veremigt es sich bei ge- 
wohnlicher Temperatur 

Amalgame. Eine sehr charakterisUsche Eigenschaft des metal- 
lo lischen Quecksilbers ist die Fahigkeit, viele Metalle aufzulosen und 
nut ihnen Amalgame zu bilden, in der Regel werden die Amalgame 
durch Emwirkung von Quecksilber auf Metall hergestellt, indessen 
entstehen sie auch bei Emwirkung von Quecksilber auf Metallsalz- 
losung, z B bei Emwirkung von Quecksilber auf Silbernitratlosung 
IS Kalium und Natrium losen sich unter Warmeentwicklung in Queck- 
silber, eine Erscheinung, die auf erne chemische Verbindung hin- 
weist Zinnamalgam wird fur Spiegelbelag, Cadmium oder Zmn- 
Silberamalgam als Zahnkitt verwendet 

Anwendung Metallisches Quecksilber wird m der jMedizm, zur 
20 Darstellung von Quecksilberpraparaten, als Losungsmittel bei der 
Gold- und Silbergewmiiung (Amalgamierverfahren), in der Feuer- 
versilberung und -vergoldung, zur Anfertigung von Thermometern, 
Barometern, Manometern und wissenschaftlichen Apparaten ver- 
wendet, femer in der Gasanalyse als Absperrflussigkeit Quecksilber- 
25 verbindungen finden in der Medizin, in der Farbenindustne, als Beize 
bei der Filzherstellung und bei Herstellung von Knallquecksilber 
Verwendung 

Von der Fahigkeit des Quecksilberdampfes, den elektrischen Strom 
zu leiten und dabei stark zu leuchten, wird bei den Quecksilberlampen 
30 Gebrauch gemacht Der Lampenkorper besteht aus Quarzglas, das 
die chemisch sehr wirksamen, ultravioletten Strahlen durchlasst 
Nachweis. Quecksilber bildet zwei Reihen von Verbindungen 


>C 

fhinweisen fauf) (u ), to pomt (to), to 
indicate ' 

Zahnkitt {m ), dental cement 
Absperrflussigkeit (/), sealing fluid 
Seize (/), hquor in which a thing is 
steeped, mordant (dyeing), bate 
(tannirj) 


Filzherstellung (/), felt production 
Knallquecksilber (n.), mercunc ful- 
minate 

Lampenkdrper (f».)i body of the 
lamp 
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1 die Mercuro-, Hydrargyro- oder Quccksilberoxydulverbindungen, 
und 2 die Mercuri-, Hydrargyn-, oder Quecksilberoxydverbindungen, 
die sich von den beiden Oxydcn HgaO und HgO, herleiten In den 
Mercuroverbmdungen isl das Quecksilber emwertig, in den Mercuri- 
verbindungen zweiwertig Metcuroverbtndiingen Die Mercurosalze $ 
gehen mehr oder weniger leicht unter Abspaltung von Metall in die 
entsprechenden Mercunsalze uber, die sauerstollhaltigen Salze werden 
in wassriger Losung unter Abscheidung basischer Salze durch Hydro- 
lyse zerlegt Kalilauge bewirkt in den Losungen eine schwarze Fallung 
von Mercurooxyd, Ammoniak einen ebcnso gefarbten Niederschlag, lo 
der aus Mercuriaininsalz und metalhschem Quecksilber besteht. 

HgaClg -b 2 NHa = NH,C 1 + HgClNHj H- Hg 

Schwefelwasserstoff fallt schwarzes Mercunsulfid und metallisches 
Quecksilber, das nicht vollstandig in Schwefelkalium loslich ist 
Salzsaure und losliche Chloride erzeugen weisses, m Wasser und ver- 
dunnten Sauren unlosliches Mercurochlond, HgaClz, (Kalomel) Bei is 
langsamem Kochen nut Wasser farbt sich Kalomel grau, well es in 
geringen Mengen in Mercurichlond und Metall zerfaJlt Jodkalium 
fallt gnines Mercurojodid, HgjJa, Cyankalium liefert einen Nie- 
derschlag von metalhschem Quecksilber, wahrend gleichzeitig Mer- 
cuncyanid in Losung geht. Erhitzt man Mercurochlond im Glasrohr, 20 
so entsteht em fast weisses Subhmat, das in geringen Mengen unter 
Abspaltung von metalhschem Quecksilber m Mercurichlond ubergeht; 
em Schmelzen vor dem Sublimieren findet bei den Mercuroverbm- 
dungen nicht statt 

Die Mercunverbindungen sind meist farblos mil Ausnahme einiger 25 
Halogenverbindungen, Mercunchlond 1st in Wasser loslich, ebenso 
m Alkohol und Aether Kaliumhydroxyd fallt aus den Losungen 
gelbes Mercurioxyd. Ammomak bewirkt erne weisse Fallung von 
Mercunaminsalz : 

HgCl2 + 2 NH3 = NH4CI + HgClNHa; 

bei Einwirkung von Ammoniak auf Mercunnitrat entstehen weisse 30 
Oxyaminverbindungen Kahumjodid falli* roles Mercunjodid, Hgja, 
das in einem Ueberschuss des Fallungsmittels unter Bildung ernes 
komplexen Salzes, Hgj2 2 KJ, loslich 1st, erne alkalische Losung des 
Mercunkaliumjodides wird Nesslers Reagens genannt und dient zum 
Nachweis germger Mengen von Ammoniak. Schwefelwasserstofif 35 
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bewirkt anfangs eine weisse P'arbung, die uber Gelb und Braun schliess- 
lich in Schwarz ubergeht Salzsaure und losliche Chloride erzeugen m 
den Mercurisalzlosungen keine Niederschlage, ebensowemg Cyan- 
kalium Durch Ferrosulfat werden die Mercuriverbmdungen zu 
5 Metall reduziert, ebenso durch Zinnchlorur, wobei als Zwischenpro- 
dukt Aleicurochlorid gebildet wird, Kupfer, Zink und Eisen scheiden 
aus den Losungen Metall ab Erwarmt man Mercurichlond im Glas- 
rohr, so schmilzt es zuerst und geht dann in Dampf uber, der sich an 
dem kalteren Teile krislallmisch kondensiert, Mercurijodid liefert so 
lo behandelt em gelbes Sublimat, das beim Reiben mil einem Glasstabe 
sich rot farbt Alle Quecksilberverbindungen erzeugen mit Soda ge- 
mischt und un Glasrohr erhitzt emen grauen, aus Quecksilbertropfchen 
bestehenden ^Anflug 

GEFRIERPUXKTSERNIEDRIGUNG 

Bestimmung aus der Gefnerpunktsemiedngung. Die von Rudorff 
15 und de Coppet bei anorganischen, von Raoult bei orgamschen Sub- 
stanzen beobachtete Ermedrigung des Gefnerpunktes von Losungen 
fuhrten den letzteren auf empirischem Wege zu dem Gesetz von der 
Konstanz der Gefrierpunklsemiedngung bei Losungen, die in der 
gleichen Menge Losungsmittel dieselbe Anzahl Molekule des gelosten 
20 Korpers (aquimolekulare Losungen) enthalten 

Von den zahlreichen, fur die Ennittlung der Gefrierpunktsernie- 
drigung beschnebenen Apparaten zeichnet sich ' der von Beckmann 
angegebene durch seine Einfachheit und grosse Genauigkeit aus 
Gefass A (Fig 46 j dient zur Aufnahme des Losungsmittels und be- 
25 steht aus einem starkwandigen Probierrohr mit seitlichem Ansatz E. 
Das* 50 cm lange Beckmannsche Thermometer D umfasst 5-7 m 
Hundertslel geteilte Grade und kann * infolge des an die Kapillare 
angeschmolzenen Gefasses f fur beliebige Temperaturmtervalle und 
somit auch bei verschiedenen Losungsmitteln angewendet werden, 

Quecksilbertropfchen (h ), mercury Probierrohr (« ), test tube 
droplet (m ), attachment 

AnfiLug (m ), coatmg ' 

1. zeichnet sich . . . aus, excels 

2 Das — lange . . Thermometer D umfasst . . geteilte Grade, etc. 
Notice the participial phrases in this sentence See §1 

3. Igmn. Connect \Mth angewendet werden. See §14. 
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durch emen ringformigen Kork, der gleichzeitig 
auch dem Ruhrer r die notwendige Bewegimg 
gestatlet, ist das Thermometer mit dem Gefass 
A verbunden 

Um das Rohr A ist ein zweites, weiteres B s 
geschoben, das als Luftmantel dient. Um die 
Temperatur wahrend der Versuchsdauer kon- 
stant zu erhalten, ist der ganze Apparat in das 
die Kuhlfiussigkeit (Wasser mit Eisstuckchen) 
enthaltende Glas C emgesetzt Die Messung lo 
erfolgt m der Weise, dass man den Schmelz- 
punkt emer abgewogenen Menge des Losungs- 
mittels ermiltelt, dann eine abgewogene Menge 
der zu untersuchenden Substanz hmzugibt und 
wieder den Schmelzpunkt feststellt, aus dem is 
Unterschied der beiden Thermometerablesun- 
gen ergibt sich die Gefrierpunktsermedngung. 

Ist d die Gefnerpunktsemiedngung, die‘ an 
einer p-proz Losung ermittelt wurde, C die 
molekulare Gefrierpunktsermedngung des Lo- 20 
sungsmittels, so 1st das Molekulargewicht: 



C ist eine Konstante, die fur eine grosse 
Anzahl von StofFen von Raoult experimentell 
ermittelt, von van’t Hoff aus den Schmelz- 
punkten und den Schmelzwarmen berechnet 25 
wurde. 

Die beschriebene Methode der Bestim- 


lingfdnnig (adj ), ring-shaped V^insetzen (in) (i»), to set in, to insert 
geschoben (^ ^), pushed, see schie- (into) [this 

ben Weise in der — , in this way, hke 

Luftmantel (»i ), air jacket abgewogen (j> ad] ), weighed (off) 

EZuhlflussigkeit (/ ), coohng hquid hmzughben (v ), to add 
Eissthckchen (»), small piece of Thennometerablesung (/.), ther- 
ice mometer reading 


1 die an einer p. proz. Losung ermittelt wurde, which was determined on a 
p per cent solution {p = any per cent ) ^ 
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mung ist auch imt dem Namea kryoskopische (k/juos = kryos = Kalte; 
aKonreiv = skopetn = beobachten) bezeichnet worden 

FLUOR F = 19 
Molekulargewicht = 38, einwertig 

Ampfere ‘ hat schon 1813 die Ansicht ausgesprochen, dass im 
Flussspat ein dem Chlor ahnliches Element enthalten sei ® Der Ver- 
S such, dieses Element zu isoheren, wurde zuerst von Davy ® unter- 
nommen, es ^ gelang jedoch erst Moissan ® 1886, das Fluor durch 
Elektrolyse der mit Fluorkalium leitend gemachten Fluorwasserstoff- 
saure darzustellen Dass Flussspat, wenn man ihn mit konzentrierter 
Schwefelsaure erwarmt, ein Gas entwickelt, welches Glas zu atzen 
lo imstande ist (d i Flusssaure HF), wurde bereits von dem Nurnberger 
Kunstler Heinrich Schwanhardt 1670 beobachtet Der Name Fluor 
soil von dem lateinischen fluo, d i fliessen, abgeleitet sein, da die 
zuerst bekannte Calciumverbindung des Fuors, der in der Hitze 
schmelzende Flussspat in metallurgischen Prozessen vielfach als soge- 
15 nanntes Flussmittel angewendet wurde 

Das Fluor lindet sich in der Natur nur gebunden, namentlich im 
Flussspat CaF2, Kryolith AljFb 6 NaF, Phosphont, Apatit, m der 
Asche mancher Pflanzen, in den Knochen und in dem Zahnschmelz 
der Saugetiere, in geringerer Menge auch in einigen Mineralquellen 
20 Darstellung Wasserfreier Fluorwasserstoff, der durch Zusatz 
von Fluorkalium leitend gemacht 1st, wird bei — 23° in einem Ap- 
parate aus Platin oder Kupfer, das nur oberflachlich angegriffen wird, 
der Elektrolyse unterworfen An der aus Platmindium bestehenden 

untemehmen (a), to undertake Phosphont («), phosphonte 

atzen {v), to etch Apatit (n ), apatite 

Nurnberger (adj ), of Nurnberg Zahnschmelz (m ), dental enamel 
(city in Germanj ) Saugeber (» ), mammal 

Kunstler (»» ) , artist, pamter 

1 Ampere, Andr€-Mane. French mathematician and physicist (1775- 
1836) 

2 enthalten sei, vas conkiitied See §13(1) 

3 Davy, Six Humphry. English chemist (1778-1829). 

4 es gelang . . . Moissan . . . darzustellen. Notice this frequently 
occurring impersonal verb What is the case of Moissan See §10(1) 

5 Moissan, Henri. French chemist, mventor of the electric furnace 
(1852-^107). 
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Figot 76 Fiotm 77. 


Anode scheidet sich das Fluor ab. Die Verschlusse bestehen aus 
Flussspat 

Eigenschaften. Das Fluor wird zu den halogenen Elementen 
gerechnet, obwohl es sich in semen Eigenschaften von den bespro- 
chenen mehr unterscheidet als ]ene drei unter sich, z B vereinigt es $ 
sich mcht mit Sauerstoff, zu den ubngen Elementen weist es jedoch 
noch weniger Beziehungen auf Es ist ein schwach grunlichgelb ge- 
farbtes Gas, das l,26mal schwerer ist als die Luft, bei — 187° sich zu 
einer hellgelben Flussigkeit verdichtel, die bei — 225° fest wird. 

Mit Brom, Jod, Schwefel, Arsen, Antimon, Phosphor u a. ver- lo 
einigt sich Fluor schon bei gewohnlicher Temperatur unter Flammen- 
erscheinung wahrend es sich mit Chlor, SauerstoS, Ozon und Stickstoff 
mcht verbmdet, das Wasser zersetzt es unter Bildung von Fluor- 
wasserstoff und Ozon, bei geringem Erwarmen graft es die meisten 
Metalle an, nur Gold und Platm erst bei^hoherer Temperatur. Mit 15 
Wasserstoff vereimgt es sich schon im Dunkeln und bei einer Tem- 

Flammenerschemung (/), phenom- Dunkeln: im — in the dark 
enon of dame, appearance of a 
flame 
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peratur von — 25°. WasserstoffhalUge organische Verbindungen, 
wie Alkohol, Aether, Benzol u a , zersetzt es unter Bildung von 
Fluorwasserstoff, wobei die belreffenden organischen Verbindungen 
gleichzeitig entzundet werden, die Chlor-, Brom- und Jodverbin- 
S dungen werden durch Fluor zerlegt Glas wird von trockenem Fluor 
nicht angegnffen. 

Fluorwasserstoff, HF 

Geschichte. Die Eigenschaft des Flussspals, mit Schwefelsaure 
ein Gas zu liefern, mit welchem man Glas zu atzen vermag, wurde 
1670 von Schwanhardt in Nurnberg beobachtet. Flusssaure wurde 
lo zuerst 1780 von Meyer dargestellt 

Vorkommen. Findet sich. m der Natur nur in ihren Salzen, den 
Fluoriden 

Darstellung. Beim Vermischen von Fluorverbmdungen mit 
konzentnerter Schwefelsaure m emer Blei- oder Platmretorte 
IS (Fig. 77). 

CaFj + H 2 SO 1 = 2 HF + CaSOi. 

Eigenschaften Fluonvasserstoff ist ein farbloses, an der Luft 
stark rauchendes Gas, das auf — 20° abgekuhlt,i zu emer farblosen 
fluchtigen Flussigkeit vom Siedepunkte + 19,4° verdichtet werden 
kann, bei Abkuhlung auf — 92,5° erstarrt der Fluorwasserstoff. 
20 Die Metalle, mit .•X.usnahme von Gold, Blei und den Platinmetallen, 
werden unter Wasserstoffentwicklung zu Fluoriden aufgelost, Glas 
wird von Fluonvasserstoff sowohl m wasserfreiem, wie in wasser- 
haltigem Zustande aufeglost, indem der ^ Hauptbestandteil desselben, 
das Silicium sich mit dem Fluor der Fluorwasserstoffsaure zu Silicium- 
2 S fiuorid, bzw zu Kieselfluorwasserstoffsaure H 2 S 1 F 6 veremigt In 
Wasser 1 st Fluonvasserstoff leicht loslich und bildet damit Fluor- 
wasserstoffsaure oder Flusssaure Beim Destillieren zeigt die letztere 
das ® den Halogenwasserstoffsauren eigentumliche Verhalten, indem 
bei + 120° eine konstant siedende Losung von etwa 36 % Fluor- 

KieselSuorwasserstoSsaure (/), 
fluosilicic acid u, 

1 . das auf -20° abgekdhlt, -which -when cooled down to — 20 °; notice use 
of the past participle (abgekuhlt; and the special meaning of auf. 

2 indem der Hauptbestandteil desselben, while its mam consiitmHt. 
Notice translation of desselben 

3 das ... eigentumliche Verhalten. See §l(e). 
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wasserstoff uberdestilhert Eine konzentrierte Losung von Fluor- 
wasserstoff in Wasser bildet erne an der Luft stark rauchendc 
Flussigkeit, die das Glas stark angereift und mfolgedessen in Gefassen 
aus Blei, Platm, Gummi oder Paraffin aufbewahrt werden muss 

Verwendung Die Flusssaure findet zum s 
Aetzen von Glas, namentlich zur Herstellung 
von Teilungen auf Thermometern und an- 
deren Glasmstrumenten Anwendung, ferner 
zum Aufschhessen (Zersetzen) von Mmera- 
lien (Silikaten), die anderen Losungsmitteln lo 
widerstehen ^ In den Handel wird die Fluss- 
saure meist in Flaschen, aus Kautschuk oder 
aus Paraffin hergestellt, gebracht Der Ver- 
sand erfolgt m Bleigefassen oder verbleiten 
Figur 78 Eisengefassen, neuerdmgs m mnen mit einer is 

Paraffinschicht ausgekleideten Holzfassem. 

Versuche. Um die atzende Wirkung des Fluorwasserstoffs zu 
zeigen, uberzieht man eine Glasplatte mit emer dunnen Wachsscluclit 
und schreibt, mit emer spitzen, harten Fcder so tief in die die Platte 
bedeckende Wachsschicht hinein, dass der Glasuntergrund deutlich 20 
sichtbar wird In emer Platmschale mischt man sodann 1 Teil fein 
gepulverten Flussspat mit 2 Teilen konzentnerter Schwefelsaure und 
erhitzt dieses Gemisch mit emer ganz klemen Flamme, wie in Fig 78 
dargestellt 1 st Legt man die Glasplatte mit der Wachsschicht nach 
unten “ so auf erne Maske von Pappe, dass die nicht mit Wachs be- 25 

uberdestillieren (v ), to distil over Glasplatte (/), glass plate 
Aetzen (« ), etching Wachsschicht (/), wax layer 

Aufschliessen (n), decomposition, hinemschreiben (v), to inscnbe, to 
breakmg up write (on it) 

Bleigefdss (n ), lead vessel \x^tz {adj ), sharp 

verbleien (»), to hne with lead, Feder (/), pen 
verbleit (p p), lead-hned bedecken (v), to cover 

Eisengefass (11 ), iron vessel Glasuntergrund (m ), glass base 

Paraffinschicht (/), paraffin layer Maske (/), mask 
Holzfass (11 ), wooden barrel Pappe (/), pasteboard, cardboard 

atzend (p adj ), corrosive “ 

1 die . . . widerstehen, which resist other solvents; anderen LSsimgs- 
mitteln is m the dative case after widerstehen. 

2 nach unten so . . . dass, towards the bottom {dovmwards) , . .tn such a 

way that , 
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deckten Teile der Glasplatte'durch die Pappmaske geschutzt werden, 
und setzt das Ganze der Einwirkung der Fluorwasserstoffdampfe aus, 
so erhalt man nach emiger Zeit und Entfernung der Wachsschicht die 
auf dem Wachs aufgeschnebenen Zeichen in. das Glas eingeatzt Es 
5 muss vermieden werden, die Platinschale so stark zu erwarmen, dass 
dadurch die Wachsschicht schmilzt und so die ganze Platte der Ein- 
wirkung der Fluorwasserstoffdampfe ausgesetzt wird. 

THEORIE DER GLASER 

Theorie der Glaser. Die gewohnlichen Glaser sind Gemenge von 
Silikaten des Kaliums, Natriums und Calciums mit einem hedeutenden 
lo Ueberschuss von Siliciumdioxyd Gewohnliches Fensterglas ist ein 
Natnum-Calciumglas, bohmisches Glas ein Kalium-Calciumglas 
Flmtglas erhalt man durch Zusammenschmelzen von Bleioxyd, Sili- 
ciumdioxyd und Kaliumkarbonat, eine ahnliche Zusammensetzung 
hat Strass,' der durch starkes Lichtbrechungsvermogen ausgezeichnet 
15 ist und deswegen zur Fabrikation kunstlicher Edelsteme dient. Far- 
bige Glaser entstehen durch Zumischung von Metallverbindungen 
und andern Stoffen, so erteilen Kobaltverbindungen dem Glase eine 
blaue, Chrom eine grune, Gold erne rote, Uran eine gelbgrune, fluo- 
reszierende, Eisen eine grune bis braune Farbung usw Kuhlt man 
20 Glas schnell ab, so wird es so sprode, dass es bei der germgsten Ober- 
flachenverletzung, durch Ritzen, in Staub zerfallt (Hartglas, Glas- 
tranen) Der Zustand und die EigenschaJten der Glasmasse erklaren 
sich am besten durch die Annahme dauernder Ueberschmelzung 
Ueberschmolzene oder unterkuhlte Stoffe smd solche, die, nachdem 

aufschreiben (ti ), to write down, to Ritzen {n ), scratching 
write on Glastrdne (/), glass tear, Prmce 

einatzen (v ), to etch in Rupert’s drop 

Fensterglas (n ), window glass Glasmasse (/), (glass) frit, glass 

bdhmisch (adj ), Bohemian matenal 

Strass {m ), strass, paste dauemd {p adj ), lasting, extensive 

Rdelstein (m ), precious stone Uberschmelzung (/ ), superheating 

Zumischung (/), addition, admixture uberschmelzen (v), to superheat 
ffuoreszierend (pr p ), fluorescent unterkuhlen (w ), to undetcool, to 
Oberflachenveiletzung (/), (super- supercool 

fiaal) surface mjury 

1 . Strass, an easily fusible glass invented by Herr Strass and named 
after him, it is used for making spurious precious stones. 
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sie einmal durch Hitze verflussigt warden, mehr oder weniger tief 
unter ihrem Schmelzpunkt abgekuhlt werden konnen, ohne dass sie 
dabei wieder fest werden Techmscb hergestellte Glaser sind befahigt 
zu kristallisieren, aber dadurch, dass sie in verhaltrusmassig kurzer 
Zeit abgekuhlt warden, wird ihnen^ die Moglichkeit genommen, m s 
die feste Form uberzugehen Erst wenn sie langer auf erne ihr^ 
Schmelzpunkt naheliegende Temperatur erhitzt werden, tntt die 
Bildung der festen Form wieder hervor and wir nennen diesen Vorgang 
„Entglasen“. Derartig kristallisiertes oder entglastes Glas ist m keiner 
Weise anders zusammen gesetzt, als normales, aber seme Eigenschaften lo 
sind vollstandig verandert Die Zahigkeit, Festigkeit and Durch- 
sichtigkeit sind verschwunden, Eigenschaften, die der flussigen 
Form des Glases bzw der uberschmolzenen, gesattigten Losung zu- 
kamen, man kann also das Glas mit Recht als erne starre Flussigkeit 
ansehen, die sich im Zustande der Ueberschmelzung befindet. Dass 15 
die Quarzglaser, wie sie durch Behandeln von Siliciumdioiryd rm Knall- 
gasgeblase erhalten werden, gegen Temperaturwechsel unempfindlich 
sind, erklart sich dadurch, dass Siliciumdioxyd von alien bekannten 
Stoffen den kleinsten Ausdehnungskoeffizienten besitzt. Fester Quarz, 
wie er in der Natur vorkommt, gehort zu den sprodesten und gegen 20 
Temperaturschwankungen empfindlichsten Stoffen, taucht man einen 
aus Quarz hergestellten heissen Korper in Wasser, so wird er sofort von 
zahlreichen Sprungen durchsetzt, dasselbe tntt haufig schon ein, wenn 
man solche Gegenstande in warmes Wasser bringt Ganz anders 
verbal ten sich Gegenstande aus geschmolzenem Dioxyd, die in weiss- 25 
gluhendem Zustande in kaltes Wasser eingetaucht werden konnen, 
ohne dass sie sprmgen. Aus diesem Verhalten folgt, dass knstallisierter 
Quarz und Bergkristall nicht nut dem geschmolzenen und rasch ab- 
gekuhlten Quarzglase identisch 1st, was auch daraus hervorgeht, dass 


v'befHhigen (zu) (11), to enable, to be 
capable (of) 

y^£«%rhaltusmdssig (fldv), compara- 
tively 

nahliegead ifldj), adjacent, that is 
near 

Entglasen {n ), devitrification 

Durchsichtigkeit (/), transparency 


Recht (»), right, mit — , rightly 
E^nallgasge blase (n), oxyhydrogen 
blowpipe 

dasselbe {pron ), the same thing 
weissgluhen (z>), to raise to white 
hedt 

sprmgen (v ), to crack 
Bergknstall (m ), rock crystal 


1 . wird ihnen . . . genommen, ts taken from them The dative case is 
often translated by from , 
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Quarzgias keine Doppelbrechung zeigt. Obwohl von gleicher Zusam- 
mensetzung, stellt der Bergknstall die feste, das Quarzgias dagegen 
die uberschmolzene, flussige Form des reinen Siliciumdioxydes dar. 

GLAS 

Glas besteht aus einem Gemenge von Kalmm- resp Natriumsilikat 
5 und Calciumsilikat, die chemische Zusammensetzung normaler Glaser 
entspricht ungefahr der Fotmel CaM^SisOu, M bezeichnet Kalium 
Oder Natrium bezw beide Metalle Aus dem Umstande, dass Glas 
keinen bestimmten Schmelzpunkt besitzt, sowie aus seiner isotropen 
BeschafFenheit ist man berechtigt zu folgern, dass Glas amorph ist, 
lo sehr viele Eigenschaflen berechtigen auch zur Annahme, dass Glas 
kein fester Korper, sondern eine starre Flussigkeit ist Eine voll- 
kommene Grenze zwischen flussig und fest lasst ’ sich schwer ziehen, 
besonders smd es die uberschmolzenen Stoffe, die in ihrem Streben, die 
feste Form vieder anzunehmen, erne Enlscheidung schwierig machen, 
IS zu welcher Formart sie zu zahlen smd Glaser sind Stoffe, die sich in 
einem daueinden Zustande der Ueberschmelzung befinden, dass sie 
tatsachlich befahigt smd, zu kristalhsieren, zeigt sich, wenn man 
Glaser langere Zeit auf erne ihrem Schmelzpunkte naheliegende Tem- 
peratur erhitzt, dadurch wird dem uberschmolzenen Produkt die 
20 Beweglichkeit viedergegeben, und die Folge ist, dass sich Kristallag- 
gregate ausscheiden, em Vorgang, den man mit „Entglasung“ be- 
zeichnet Das ganz oder teilweise knstallisierte oder entglaste Glas 
besitzt kerne andere Zusammensetzung, als das durchsichtige Sihkat, 
aus dem die Kristalle sich abschieden 
2s Glas 1st ^ schon seit den altesten Zeiten bekannt, wie die Abbil- 
dungen von Glasblasern auf den Komgsgrabern beweisen, die aus 

Doppelbrechung (/), double re- befdhigt {p adj), capable, enabled 
fraction Beweglichkeit (/), mobility 

resp = respektive, respectively Eaistallaggregat («), crystalline 

■■J^erechtigen ('j ), to justify mass 

folgern (o ), to conclude, to mfer Abbildung (/), illustration 

Streben (n ), striving, tendency Glasblaser (w ), glass blower 

^ntscheidung (/), decision Ebmgsgrab (w), emperor’s tomb, 

zahlen (v), to number, to count, to kmg’s bun^ stone 
classify 

1 Idsst sich schwer ziehen, may be drawn with dtjjicully 

2 1 st schon . . . bekannt, has been known 
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der Zeit 1800 v Chr herruhren, von einer eigenllichen Glasfabnktion 
kann aber erst seit dem 16 Jahrhundert gesprochen werden, zu welcher 
Zeit die Begrundung der Glashutten von Murano bei Venedig erfolgte. 
Fur die HersLellung verwendet man Quarzsand, Soda odor Natrium- 
sulfat und Calciumkarbonat Die m nchtigem Verhaltmss gemischten s 
Bestandteile werden in Glashafen erhilzt, zunachst halt man die 
Temperatur bei massiger Rotglut, damit die Silikate sich bilden 
konnen, ohne jedoch eine eigentliche Schmelzung emtreten zu lassen 
Hierbei entweicht Kohlendioxyd und die Masse sintert zusammen; 
man erhoht nun die Temperatur, die gesinterte Masse schmilzt zu- lo 
sammen und der Rest der Gase entweicht, wahrcnd ungeloste Stucke 
der Reaktionsmasse sich zu Boden senken Gewohnliches, weisses 
Glas ist ein Natriumcalciumsilikat und dient zur Herstellung von 
Tnnkglasern, Fensterglas, chemischen Apparaten usw , es ist barter . 
aber leichter schmelzbar, als Kaliglas Ersetzt man Natriumkarbonat is 
durch Pottasche, so erhalt man Kali- oder Bohmisches Glas, das zur 
Herstellung von Geraten verwendet wird, die hoheren Temperaturen 
ausgesetzt werden sollen 

Knstallglas, Flmtglas ist ein Kaliglas, bei dem der Calciumgehalt 
durch Blei ersetzt wurde, Strass enthalt Blei-Natrium-Kaliumsilikate 20 
und -borate Alkalibleiglaser smd leichter schmelzbar, bei hoher 
Temperatur dunnflussiger und zeichnen sich durch ein hoheres Licht- 
brechungsvermogen aus, sie werden zur Herstellung von optischen 
Glasern, Schmuckgegenstanden usw verwendet, durch Ersatz des 
Bleis durch Thallium wird das Lichtbrechungsvermogen wesentlich 25 
erhoht 

Fur Anfertigung optischer Instrumente verwendet man „optisches 
Glas“ und unterscheidet Flmtglas, das bleihaltig 1 st und Crownglas, 
das kem Blei enthalt, Flmtglaslmsen erzeugen Bilder nut farbigen 
Randern, man verwendet deswegen bei Herstellung der achromatischen 30 
Lmsen konkav geschliflEene Flmtglaslmsen m Kombmation mit konvex 


V. Chr. = vor Christi — B C 
Glashutte (/), glass tank, glass fur- 
nace 

Venedig (n ), Venice (city in Italy) 
Glashafen (m ), glass (melting) pot 
ziisammensintem (v), to sinter to- 
gether, to agglomerate 
Reaktionsmasse (/), reaction mass 


senken (sich) (v ), to sink, to subside 
Trinkglas (n ) , drinking glass 
Fensteiglas (71 ), wmdow glass 
Gerate (/i pi ) , apparatus 
Schmuckgegenstand (i»), orna- 
ment, artificial jewel 
Flmtglaslmse (/), flint-glass lens 
geschliffen Q> ad] ), ground 
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geschlifEenen Crownglaslinsen. In neuerer Zeit benuUL man lur 
optische Zwecke auch Glaser, in denen Bortnoxyd oder Phosphor- 
saure das Siliciumdioxj'd z T ersetzt, und die ausserdem noch einen 
Gehalt von Aluminium, Zink, Fluor und Barium aufweisen Das 
s Jenaer Normalglas ' ist ein Natnumcalciumsihkat in Verbindung mit 
Borsaure, die die Kieselsaure z T ersetzt, das bei Tempera turschwan- 
kungen seine Form sehr viel wemger, als andere Glaser verandert, 
es eignet sich daher besonders fur die Fabnkation von Thermometern, 
da die Depressionserscheinungen infolge Erweiterung der Kapillare 
lo durch Erwarmung auf ein Minimum beschrankt sind Hartglas oder 
elastisches Glas entsteht durch Emtauchen von gluhendem Glas m 
warmes Oel und Erkaltenlassen in letzterem Em so hergestelltes 
Glas ist sehr hart und widerstandsfahig, zerfallt aber unter explo- 
sionsartigen Erscheinungen, sobald es nur einen ganz genngen 
IS Sprung oder einen Riss auf seiner Oberflache erhalt 

Das Verbundglas oder Gerateglas zeigt die guten Eigenschaften 
des Hartglases, ohne dessen Nachteile zu besitzen, es dient zur Her- 
stellung von Glasgeraten, Lampenzylmdern, Wasserstandsrohren fur 
Dampfkessel usw Man stellt es her, mdem man Glas auf der Innen- 
ao seite mit einer Schicht eines anderen Glases, das einen germgeren 
Ausdehnungskoeffizienten besitzt, uberzieht, „uberfangt“. 

Buntglaser oder farbige Glaser erhalt man durch Auflosen von 
Metallverbindungen im Glasfluss Eisen erzeugt grune bis braune 

Farbung, je nachdem es als Oxj'd oder Oxydul vorhanden ist Die ge- 
25 wohnlichen Flaschenglaser zeigen diese Farbung und ihre Entstehung 
ist auf die Verunreimgung der Rohmatenalien mit Eisen zuruckzu- 

z. T. = zum Tell, partly Glasgerate (« pi ), glass apparatus, 

Depressionserschemung (/), de- glass utensils 

pression phenomenon Lampenzjlinder ), lamp cylinder 

Erweiterung (/), widening ex- Wasserstandsrohr (»), water gauge 
pansion, enlargement tube 

Erkaltenlassen {it), coohng Dampfkessel (w ), steam boiler 

explosionsartig {ad] ) , explosive Innenseite (/ ) , mner side Cflash 

Verbundglas («), compound glass uberfangen (n ), to plate, to case, to 

(consisting of two layers) Buntglas (»), colored glass, stamed 

GerSteglas (m ), apparatus ^lass glass 

Flaschenglas {n ), bottle glass 

1. Das Jenaer Normalglas, the Jena normal glass Jena, a city in Ger- 
many and seat of a German university by the same name Notice the 
form^ion of invariable adjectives by addition of -er to city names. 
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fuhren. Kobalt liefert Blaufarbung, Kupferoxyd und Chromoxyd 
Smaragdgrun, Manganoxyd Violett, Gold rubinrote Farbung (Rubin- 
glas), ahaliche Farbung erzeugt Kupferoxydul Uranoxyd bewirkt 
gningelbe Farbung und Fluoreszieren, irisierende Glaser, wie sie zur 
Herstellung von Kunstgegenstanden verwendet werden, erhalt man s 
durch Erhitzen der gewohnlichen Glaser mit Salzsaure unter 
Druck, ein Vorgang, bei dem die Oberflache des Glases durch die 
Einwirkung der Salzsaure verandert wird 

Mit Milchglas bezeichnet man Glaser, die durch einen Gehalt von 
Calciumphosphat, Zinnoxyd oder Kryolith undurchsichtig geworden ro 
sind. Em grosser Teil der ^ m der Porzellan- und Glasmalerei be- 
nutzten oder nach dem Brennprozess entstandenen Farben, femer die 
Emailliermasse, wie sie zur Emaillierung von Eisengeraten, Kochge- 
schirren usw. verwendet werden, smd Glaser, die durch Metalloxyde 
Farbungen erhalten haben, und die auf die Unterlagen durch Ein- 15 
brennen befestigt werden (keranusche Farben) Durch chemische 
Agentien und durch Wasser werden alle Glaser mehr oder wemger 
angegnffen, die Wirkung des Wassers besteht darin, dass freies Alkali 
und Alkalisilikat aufgelost wird, ein Prozess, der mit steigender Tem- 
peratur sich verstarkt, so dass von 200 ° an kein Glas der Emwirkung 20 
des Wassers mehr zu widerstehen vermag Alkalische Flussigkeiten 
nehmen aus den Glasem Siliciumdioxyd auf, saure Flussigkeiten 
greifen es wemger an Das beste aller Glaser 1st geschmolzener, remer 
Quarz, der sich, wenn auch schwieriger, genau so wie Glas bearbeiten 
lasst Obwohl Quarz der sprodeste und am wenigsten elastische 25 
Korper 1st, so kann man dennoch aus dem Quarzglas Faden herstellen, 
die vollkommene Biegsamkeit und Elastizitat besitzen. Gegen Tem- 
peraturwechsel sind die Quarzglaser vollig unempfindlich, so dass man 
sie gluhend in kaltes Wasser eintauchen kann, ohne dass irgend welche 
Sprunge im Glase entstehen, der Grund fur dieses merkwurdige 30 


Smaragdgrun (»), emerald green 
color 

rubinrot (adj ), ruby red 
Kunstgegenstande (m pi ), objets 
d’art Cglass 

Milchglas {n), milk glass, breast 
undurchsichtig {adj ), opaque 
Porzellamnalerei (/), porcelain 
pamting 
1. der. 


Emailliermasse (/), amount of 
enamel 

Eisengerate (» pi ), iron implements 
Embrennen (» ), fusmg in 
keranysch (adj ), ceramic 
Biegsamkeit (/), flexibihty 
irgend (adv), any; — welche, any 
whatsoever 


Connect with benutzten . . . entstandenen Farben. ^ §1. 
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Verhalten ist in dera Umstande zu suchen, dass geschmolzenes Sili- 
ciumdioxj'd von alien Korpern den klemsten Ausdehnungskoefl&zien- 
ten besitzt 

Die Bearbeitung der Glasmasse erfolgt dutch Giessen in Formen 
S Oder dutch Blasen, vorher muss das Glas dutch Temperaturermedn- 
gung auf eine fur die Bearbeitung genugende Zahigkeit gebracht 
werden. Beim Blasen geschieht die Formung durch Oberflachen- 
spannung, man nimmt flussiges Glas mit einer eisernen Rohre, der 
,,Pfeife“, aus dem Glashafen heraus/ blast sie wie eine Seifenblase auf 
to und erhalt als Grundform eine Hohlkugel, die durch Mitwirkung der 
Schwerkraft, Zentnfugalkraft oder durch gecignctc, mit dem Fuss in 
Betrieb gesetzte Formen welter gestal Let wird Neuerdings wird z B. 
bei der Flaschenfabnkation und bei der Herstellung von Pressglas die 
Handarbeit mit Erfolg durch Maschmenarbeit ersetzt Die “ auf die 
15 eine oder andere Weise hergestellten Gegenstande mussen ® nach der 
Bearbeitung einem Kuhlprozess, der die Temperatur des Glases nur 
langsam sinken lasst, unterworfen werden, da durch zu schnelle Ab- 
kuhlung innerhalb der Glasgegenstande Spannungen entstehen, die 
em leichtes Zersprmgen bewirken Lasst man z B einen Glastropfen 
20 m kaltes Wasser fallen, so erhalt man zwar em * gegen Schlag ziemlich 
unempfindliches Glasstuck, das aber in Pulver zerstaubt, sobald man 
den an dem Tropfen haftenden dimnen Faden abbncht Glas wird 
gewohnlich als sprode bezeichnet, die Sprodigkeit nimmt mit der 

Formung (/), taking on of form or Flaschenfabnkation (/), production 
shape of bottles or flasks 

Oberflachenspannung (/), surface Pressglas («)> pressed glass 
tension Handarbeit (/), handnork, iiork by 

Pfeife (/ ), pipe, iron tube hand 

Seifenblase (/), soap bubble Maschinenarbeit (/), machine 

Grundform (/), primary form work, machines 

Hohlkugel (/), hoUow tube Bearbeitung (/), treatment, proc- 

Schwerkraft (/), force of gravity / essmg 
Fuss (ni ), foot, base <^Spannung (/), tension 

gestalten (u), to form, to shape, to Zersprmgen (n), crackmg, break 
mold Faden (j» ), thread, filament 

C 

1 . heraus, auf, and ab, are separable prefixes; connect them with their 
respective verbs See §9 

2. auf die erne oder andere Weise, by the one or other way (method) 

3 miissen. Connect with unterworfen werden. 

4 em ... Glasstuck. See § 1(e). 
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Dicke sehr schnell ab zu ^ femen Faden ausgezogenes Glas ist so 
elastisch, dass man es spinnen kann (Glaswolle). 

FOSSILE KOHLEN, STEINKOHLE 

Fossile Kohlen. Die m der Natur vorkommenden, fossilen KoMen, 
Anthrazit, Stemkohle und Braunkohle bestehen zum grossten Teil 
aus Kohlenstoff, enthalten aber ausserdem Wasserstoff, Stickstoff, s 
Schwefel und wechselnde Mengen von mineralischen Bestandteilen 
Die fossilen Kohlen sind hauptsachlich aus Pflanzenresten entstanden, 
in welcher Weise diese Umwandlung erfolgte, ist zur Zeit noch mcht 
ausreichend aufgeklart Die bis vor kurzem als zutreffend angesehene 
Annahme, dass die fossilen Kohlen sich nur durch das Enstehungsalter lo 
unterscheiden und dass die Braunkohle gewissermassen nur erne jun- 
gere Bildung der Stemkohle aus denselben Stoffen sei,®ist durch die 
chemische Forschung mcht bestatigt worden, es hat sich un Gegenteil 
als sicher herausgestellt, dass die chemische Zusammensetzung des 
Materials, aus dem die Braunkohle entstand, ein wesentlich anderes 15 
gewesen sem muss, als dasjenige, dem die Stemkohle ihre Bildung 
verdankt. Der pflanzliche Ursloff der Braunkohle war ligmnhaltig, 
der ^ der Stemkohle im wesentlichen hgnmfrei und enthielt relativ 
grossere Mengen Protcmstoffe, vermutlich tienschen Ursprungs. 

Bei Bildung der Stemkohle hat erne mehr oder weniger erhebliche 20 
Erwarmung und Druckdestillation erne Rolle gespielt Em mcht 
unerheblicher Teil der auf diese Weise entstandenen StofEe findet sich 
in der Stemkohle neben anderen Kohlungsprodukten m Form poly- 
merisierter und kondensierter Verbmdungen wieder 

Anthrazit 1 st die alteste, naturlich vorkommende, amorphe Kohle, 25 

Pflanzenrest {m ), plant residue verdanken (+ daliv^ (v ), to owe 

kurz bis vor — em, only a short (thanks to) 
while ago UrstofE (w ), primary matter 

V-^treften (v), to prove correct, to be ligmnhaltig (adj ), containing lignin 
correct Proteinstofi (m ), protem matter 

Entstehungsalter (» ), age of origm TTrsprung {m ), ongm, source 
gewissermassen {adv), to a certam 
degree or extent 

1 See note 1, page 122 

2 zu feinen Glas, glass when drawn out {stretched) to fine threg^^ 

3. sei, ts See §13(1). 

4. der. See § 20 . 
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bei welcher jede Spur, die auf ihre vegetabilische Hcrkunfl deutet, 
verschwunden ist Er ist frei von bitummosen Stoflen, entzundet sich 
schwer und verbrennt ohne Flamme und Geruch, der KohlensLoffge- 
halt steigt bis zu 98 % und ubertrifft den aller ubngen fossilen Kohlen 
S Uiiter Bitumen versteht man mehr oder weniger flussige Massen, die 
aus der Erde dringen, aus einem Gemenge von Kohlenwasserstoffen 
und organischen Basen bestehen und einen eigenartigen brenzlichen 
bis teerartigen Geruch besitzen. 

Die Steinkohle zeigt ein schiefnges oder fasriges Gefuge, ist schwarz- 
lo hch braun bis schwarz und besitzt einen eigenartigen Glas- bzw Sei- 
denglanz Ihre Entzundungstemperatur liegt niednger als die des 
Anthrazits, sie verbrennt mit russender Flamme, was auf die An- 
wesenheit von Kohlenwasserstoffen deutet In den Produkten, die 
bei der trockenen Destillation der Steinkohle entstehen, smd neben 
IS Kohlenwasserstoffen, Ammoniak, Schwefelwasserstoff, Schwefelkoh- 
lenstoff u a enthalten Die Entstehung der Schwefelverbindungen 
1 st auf einen Gehalt der Kohle an Bleiglanz, Kupferkies, Zinkblende, 
am haufigsten Schwefeleisen zuruckzufuhren, behandelt man Stem- 
kohle mit Salpetersaure, so erhalt man eine Losung von Trinitroresor- 
20 cmsaure. Man unterscheidet Mattkohle, Glanzkohle, Streifenkohle, 
Kanelkohle, Bogheadkohle, Brettkohle und Faserkohle In tech- 
mscher Beziehung unterscheidet man Magerkohle, Backkohle, Smter- 
kohle, Sandkohle, Gaskohle u a , als allgemein brauchbar hat sich 
diese Klassifikation nicht erwiesen, bezuglich der Flammenbildimg 
25 spricht man von einer kurzflamimgen und einer langflammigen Kohle 
Steinkohle enthalt ca 80,88 bis 91,54% Kohlenstoff, ca 4,10-5,1% 
Wasserstoff, ca 8,3-14,21% Sauerstoff und 0,5-l,5% Stickstoff 


_ 'Herkimft (/), derivation, origin 
>,y4bertreffen (n ), to surpass, to exceed 
dringen (v), to press, to rush 
brenzlich {adj ), empyreumatic, tarry 
teerartig (adj ), tarry 
schiefng {adj ), schistose, foliated 
Seidenglanz (m ), sdky luster 
Tnnitroresorcmsaure (/), Arinitro 
resorcin acid 

Mattkohle (/), dull grayish black 
coal (of bituminous rank) 
Streifenkohle (/), banded coal 
(co^ with vems m it) 


Kannelkohle (/), cannel coal 
Bogheadkohle (/), boghead coal 
(coal used for enrichment of illu- 
mmating gas) 

Brettkohle (/ ) , bog coal 
Faserkohle (/), fiber coal 
Magerkohle (/), lean coal, non- 
cakmg coal 

Backkohle (/), cokmg coal 
Smterkohle (/), non-coking coal 
Sandkohle (/), sandy coal, small 
fine coal 

Gaskohle (/), gas coal 
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Die Eraunkohle bildet hellgelbe bis schwarzbraune, matte, fasnge, 
bis blattrige Stucke vom spez Gew 0,9-1, 5, auf denen noch wie 
beim Lignit die Struktur des Holzes und anderer Pflanzenteile deutlich 
erhalten ist Bei alteren Braunkohlen tritt die Holzstruktur mehr 
zuruck und sie bildet dann eine derbe, sprode, sich seifig anfuhlende s 
Masse Erne besondere Art erdiger Braunkohle ist die Farbkohle 
(Kasseler und Kolner Braun) Mit Jett, Japat, Gagat oder schwarzen 
Bernstein bezeichnet man eine alte Braunkohle von muschligem Bruch, 
die sich zu Schmucksachen verarbeiten und gut polieren lasst Andere 
Bezeichnungen fur Braunkohle sind Knorpelkohle, Pechkohle, Glanz- lo 
kohle, Faulschlammkohle, Papier- oder Blatterkohle, Wachskohle. 
Beim Behandeln mit Kalilauge wird der Braunkohle Humussaure 
entzogen, bei der trockenen Destination wird neben anderen Pro- 
dukten Essigsaure gebildet, was bei der Stemkohle nicht der Fall ist. 
Die Braunkohle enthalt ca 65,64—80,21 % Kohlenstoff, ca. 10,31— 15 
16,30 % Wasserstoff imd ca 8,19-8,54 % Sauerstoff Unter Montan- 
wachs versteht man em aus Braunkohle gewonnenes, wachsahnliches 
Erzeugnis, das zur Herstellung von Isolationsmitteln, von Schuhputz- 
mitteln und Phonographenwalzen Verwendung findet 

Torf Torf besteht aus einer mit Sand, Lehm und anderen Stoffen 20 
vermischten, braunen bis schwarzbrauen Masse, deren Kohlenstoff- 
gehalt ein schwankender ^ 1 st Torf 1 st der jungste, durch Zersetzung 


blatt(e)rig (adj ), foliated, leafy 
derb {adj ), compact 
sei£g {adv ), soapy 
anfuMen (sich) (v ), to feel 
erdig {adj ), earthy 
Japat (« ), (synonym for Jett), jet 
Gagat (w), (synonym for Jett), 
jet 

Bernstein {m ), amber 
musch(e)lig (adj ), conchoidal, shelly 
Schmucksache (/), ornament, or- 
namental article 
Knorpelkohle (/ ), nodular coal 
Pechkohle (/), pitch coal 
Faulschlammkohle (/), sapropel 


coal (decomposmg slime at the 
bottom of stagnant waters) 
Papierkohle (/), paper coal 
Blatterkohle (/), fohated coal 
Wachskohle (/), parafiBn coal, pjrra- 
possit 

Hummussaure (/), humic add 
entziehen (+ dalive) (v), to extract 
(from) 

Montan wachs (» ), montan wax 
Isolationsmittel (»), insulating 
agent or material 
Schuhputzmittel (n ), shoe polish 
Phonographwalzen (n), phonograph 
record 


1. Kasseler und Kolner Braun, Kassel and Cologne brown coal. Kassel 
and Koln (Cologne) are cities in Germany 

2 em schwankender, a variable one Notice pronommal use of the pre- 
sent participle. ^ 
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von Pflanzenteilen entstandene Brennstoff, der sich jetzt noch bildet. 
Nacb dem verschiedenen Grade der forlgeschnttenen Zersetzung unter- 
scheidet man Fasertorf, Sumpf- oder Modertorf, Pechtorf und Torf~ 
leber. Seme Zusammensetzung schwankt zwischen ca. 49,88- 
S 63,86% Kohlenstofi, ca 6 48-6,54% WasserstofE, ca. 27,96- 
42,42% SauerslofE und 1,16-1 70% Stickstoff 

ORTHOPHOSPHORSAURE, PHOSPHORSAURE, H 3 PO 4 

Molekulargewicht = 98,06 Schmelzpunkt = 38,6°. 

VorkoDunen In Form direr Salze 1 st die Phosphorsaure in der 
Natur sehr verbreitet und kommt im Mineral-, Tier- und Pflanzen- 
reich, z B in den Knochen, im Blut, m den Cerealien vor, sie £ndet 
10 sich in einigen technischen Nebenprodukten, in der Thomasschlacke, 
in die der Phospborgehalt des Roheisens bei der Reimgung ubergeht 
Darstellung. Orthophosphorsaure wird durch Oxydation von 
Phosphor mit 30 Salpetersaure bei 80-90° erhalten: 

3P + SHNOs + 2RiO = 2HsP04 

Phosphor S“alpctersa.urc W asscr Orthophosphorsaure 

+ H 3 PO, + 4 NO -b NO 2 

Fhosphorigc haure Stickov>d Stick5tofIciio\>d 

Nach der Einwirkung lasst man erkalten und dampft die klar abge- 
iS gossene Flussigkeit au£ dem Sandbade ein, bis die uberschussige 
Salpetersaure entfernt 1 st und eine Probe mit konzentrierter Schwefel- 
saure und Ferrosulfat eine Braunfarbung nicht mehr Iiefert, da der 
Phosphor haufig arsenhaltig 1 st, so findet sich Arsen in Form von 
Arsensaure im Verdampfungsruckstande und muss durch Behandeln 
20 mit Schwefelvvasserstoff beseitigt werden Man erhalt die Phosphor- 
saure als eine zahe Flussigkeit, die nur langsam und schwierig kri- 
stallisiert, das tritt sofort ein, wenn ein Knstall von Phosphorsaure 
hmeingeworfen wird (Impfen) Bei der technischen Darstellung 

Brennstoff (hi 1, combustible abgegossen (J> p of abgiessen), 

fortschreiten (v), to progress poured off 

Fasertorf (in ), fibrous peat Sandbad (n ), sand bath 

Sumpftorf (hi ), swamp peat. Verdampfungsruckstand (iw), resi- 

Modertorf (m ), moldy peat due from evaporation 

Pechtorf (m ), pitch peat zfih (adj ), viscous 

Torfleber (hi ), hepatic peat hinemwerfen (v ), to throw in, to add 

Mmeralreich (hi ), mineral kingdom Impfen («,), inoculation, vaccination 

Tierr^ich (m ) , animal kingdom 
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geht man von der Knochenasche aus, die mit Schwefelsaure zerlegt 
wird: 

Ca3(P04)3 4 “ 3 II2SO4 = 3 GaS04 4- 2 H3PO4 

Caiciumphosphat Sch^velelsaure Calciumsulfat Oithophosphorsiure 

Durch Emwirkung von kaltem Wasser auf Phosphoipentoxyd 
und Kochen der Losung bildet sich Orthophosphorsaure: 

PaOs 4 - 3 HaO = 2 H3PO4 

Eigenschaften. Die Phosphorsaure 1st eine dreibasische Saure, 5 
bildet durchsichtige, rhombische, zerfliessliche Kristalle, deren 
Schmelzpunkt bei 38 , 6 “ liegt und lost sich in Wasser und ALkohol 
leicht, die Losungen zeigen saure Reaktion Sie 1st erne schwachere 
Saure als Salpetersaure und Schwefelsaure, aber da sie weniger fluchtig 
1st, als die genannten,^ so treibt sie dieselben in der Hitze aus ihren 10 
Verbmdungen aus Versucht man eine wassenge Phosphorsaure- 
losung mit Natnumhydroxyd unter Anwendung von Lackmus zu 
neutralisieren, so zeigt sich, dass ein scharfer Uebergang von der 
sauren zur neutralen Reaktion nicht feststellbar 1st, so dass Phosphor- 
saure acidimetrisch nicht bestimmbar 1st Nach der Formel; 15 

H3PO4 4 - 3 NaOH = Na3P04 4 - 3 H2O 
sind zur Neutralisation 3 Verbmdungsgewichte Natnumhydroxyd er- 
forderlich, tatsachlich verbraucht man aber etwas weniger als 2, bis 
basische Reaktion emtritt Die Menge des zuzusetzenden Natrium- 
hydroxyds 1st von dem Verdunnungsgrade der Phosphorsaure ab- 
hangig und die Blaufarbung des Lackmus tritt um so fruher em, je 20 
verdunnter die Losung 1st Diese auffallige Erscheinung findet® in 
der Verschiedenheit der Dissoziation der 3 PhosphorsaurewasserstofiFe 
ihre Erklarung Die Spaltung HjP04 = H’ 4 - H2PO1' tritt leicht und 
in nachweisbarer Menge em, die weitere Dissoziation H2PO4' = H' 4- 
HPO4" 1st schon schwienger und die Trennung: HPO4" = H" 4- 25 
PO4'" findet nur m sehr geringem Umfange statt, die BUdungswarme 
des zweiwertigen Ion HPO4'" 1st = 1277 kj 1 st daher das normale 

zerfliesslich (adj ), deliquescent '^uffalig {ad] ), remarkable 
versuchen (za + infiniltve) (v), to ^/^rschiedenheit (/), difference 
try to Umfang {in ), extent m geiingen 

feststellbar {adj ), ascertainable — e, m a slight degree 

Verdunnimgsgrad {m ), degree of 
dilution 

1 die genannten, the ones named A past partiaple used pronominally. 

2 findet . . . ihre Erklarung = erkldrt sich. 
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Natnumsalz Na^POt in Wasser gelost, so ist das Ion PO 4 '", dessen 
Bildungswarme = 1246 k] betragt, mcht existenzfahig, sondem es 
wirkt so auf Wasser, dass das Ion HPO 4 ” und H^droxylion zuruck- 
gebildet werden PO 4 '" + H 2 O = HPOi" + OH' Das Hydroxylion 
S be^\^rkt basische Reaktion als Folge der sich abspielenden Hydrolyse 
Berm Envarmen uber 200° geht Phosphorsaure unter Wasserabspal- 
tung in Pyrophosphorsaure, bei starkerem Erhitzen in Metaphosphor- 
saure uber 

Die Phosphorsaure bildet infolge ihres dreibasischen Charakters 

10 drei Reihen von Salzen, die primaren, sekundaren und tertiaren Phos- 
phate Die Alkaliphosphate smd leicht loslich, ebenso die primaren 
Salze der Alkalierdmetalle, die sekundaren und tertiaren Salze aber 
Sind, wie die der ubngen Metalle, in anorgamschen Sauren loslich, 
mcht aber in Wasser. 

IS Nachweis Mit Chlorbar^'um liefert Orthophosphorsaure keinen 
Niederschlag und fallt eine Eiweisslosung mcht Silbermtrat gibt 
euien gelben. in Salpetersaure und in Ammomak loslichen Niederschlag 
von Silberphosphat, AgaPOr, Magnesiummixtur (ein Gemisch von 
Chlorammonium, Attunoniak und Magnesiumchlond) bewirkt einen 

20 weissen, knstallimschen Niederschlag von Ammomunimagnesium- 
phosphat 

NajHPOi + MgCb + NIL -|- 6 H 2 O = [MgNILPOi + 6 H.O] + 2 NaCl 
Ammomummoh bdat in grossem Ueberschuss fallt aus einer salpeter- 
saurehaltigen Losung beim Erwarmen knstallinisches Ammomum- 
phosphormolj bdat 

(NH 4 LPO 4 12M03-t-6H.0 

2 S Anwendung. Orthophosphorsaure findet in der Medizin in Form 
einer 25 wassrigen Losung Anwendung und zeigt faulmswidnge, 
adstrmgierende Wirkung 

Pyrophosphorsaure, ILP 2 O 7 , bildet sich neben Metaphosphorsaure 
bei langerem Erhitzen von Orthophosphorsaure auf 250° 

2ILPO4 = H2O + HiPjO, 

Oithophosphorsdure W asser Pyrophosphorsaure 

30 Bequemer geht man bei der Darstellung vom sekundaren Natrium- 

abspielea (sich) (c), to take place fauhuswidng (orfj ), antiseptic 
Eiweisslosung (f), albumin solution astrmgierend (p p ), astringent 
Ammoniummolybdat {n ), ammo- bequem {adv ), conveniently, easily 
nimu molj bdate 
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orthophosphat aus, welches durch langeres ErhiLzen auf 240 ° in Na- 
tnumpyrophosphat ubergeht, versetzt man dann eine Losung des 
letzteren mil einer solchen aus salpetersaurem Blei, so fall! BleipjTO- 
phosphat aus Das abfiltrierte und gut ausgewaschene Bleipyrophos- 
phat suspendiert man in Wasser und behandelt mit Schwefelwasser- $ 
stoff. Die vom Schwefelblei abfiltnerte Flussigkeit enthalt dann reine 
Pyrophosphorsaure, die durch Emdampfen im Vakuum bei mederer 
Temperalur eine farblose, glasartige Masse lieferl Pyrophosphor- 
saure ist in Wasser leicht loslich und geht ‘ in Losung bei gewohnlicher 
Temperatur langsam, beim Erwarmen schnell in Orthophosphorsaure lo 
uber, dieser Uebergang erfolgt leicht bei Gegenwart emer anorgani- 
schen Saure. 

Die Pyrophosphorsaure ist zwar erne vierbasische Saure, doch sind 
nur zwei Reihen Salze, die Pyrophosphate, bekannt und zwar solche, 
in denen zwei, und solche, in denen vier Wasserstoffatome der Saure 15 
durch Metall ersetzt sind* M2H2PO7 und MiP207 Von den Pyro- 
phosphaten sind nur die Salze der Alkalimetalle in Wasser loslich, die 
ubrigen smd entweder unloslich oder doch sehr schwer loslich Von 
der Orthophosphorsaure unterscheidet sich die Pyrosaure, dass sie 
mit Magnesiummixtur und Ammoniummolybdat keine Niederschlage 20 
liefert, Eiweiss wird nicht koaguliert, Silbcrnitrat liefert emen weissen 
Niederschlag von Silberpyrophosphat Ag4P207 

Metaphosphorsaure, HPOj, entsteht beim Auflosen von Phos- 
phorpentoxyd in kaltem Wasser, femer durch starkes Erhitzen von 
Orthophosphorsaure und deren primaren Salzen- 25 

P2O-. = H2O -I-2HPO3 
H3P04 = HP03+ H 2 O 

Am einfachsten gelingt die Darstellung durch Gluhen von Ammonium- 
phosphat, bis keine Wasserdampfe mehr entweichen. 

(NH4)2HP04 = HPO3 + H2O + 2 NHs 

\mmoniumphosphat Metaphosphorsaure W asser Ammoniak 

Metaphosphorsaure ist eine glas- bzw eisartige Masse, daher der 
lateimsche Name Acidum phosphoricum glaciale,® die leicht Wasser 

auswaschen (v ), to wash out eisartig (adj ), icelike 

Losung m — gehen, to be dissolved 

1 geht Read with m Losung; also with uber. 

2 . Acidum phosphoricum glaciate. Latin for glacial phosphoric acid. 
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aufnimint und zerfliesst, in wassriger Losung geht sie, wie die Pyro- 
phosphorsaure, bei gewohnlicber Temperatur langsam, rasch beim 
Kochen in Orthophosphorsaure uber, ein Uebergang, der durch An- 
wesenheit von Sauren oder Alkalien beschleunigt wird Ob der Phos- 
5 phorsaure wirklich die einfache Formel HPOs zu geben ist, erscheint 
fraglich, wahrscheinlich ist sie nach emer vielfachen Formel (HP03)a 
zusammengesetzL, wobei n eine ganze Zahl bedeutet, es wurden dann 
verschiedene Metaphosphorsauren existenzfahig sein, die sich nur 
durch die Grosse n voneinander unterscheiden Mit Silbernitrat liefert 
lo Metaphosphorsaure einen weissen Niederschlag, ahnlich der Pyro- 
phosphorsaure, sie unterscheidet sich von der letzteren, dass sie Ei- 
weisslosung zu koagulieren veimag, sie ist eme einbasische Saure und 
ihre Salze werden Metaphosphate genannt. 


VERSUCHE MIT FLUSSIGER LUFT 

Versuche. Bnngt man emen glimmenden Span in flussige Luft, 
IS die sich m einem Wemholdschen Gefasse befindet, so kommt derselbe 
m lebhaftes Brennen, er erlischt aber, infolge grosser Abkuhlung, wenn 
er tief in die flussige Luft eingetaucht wird Taucht man emen 
Gummischlauch oder Blumcn in flussige Luft, so werden sie so hart 
und sprode, dass sie mit cinem Hammer wie Glas in Splitter zerschlagen 
20 werden konnen Alkohol wird in flussiger Luft zuerst dickflussig wie 
Glyzenn und bildet schliesslich eme harte, glasahnhche Masse, die bei 
schneU fortschreitender Abkuhlung Risse und Sprunge aufweist 
Aehnlich verhalt sich konzenlrierte Schwefelsaure, nur dass die Er- 
starrung viel schneller erfolgt und die Bildung von Rissen von einem 
2s lauten, knisternden Gerausch begleitet ist Aether erstarrt in flussiger 
Luft sehr schnell zu einer schneeahnlichen Masse, die mit einem 
brennenden Span nicht mehr entzundet werden kann Leitet man in 
ein m flussiger Luft befindliches Reagenzglas Chlor oder Kohlendioxyd, 

fraglich [ad] ), questionable glasahnlich [ad] ), glasshke, vitreous 

gUmmem (ti ), to glimmer, to smol- fortschreiten [v), to progress, to 
der, to glow feebly - advance, to proceed 

erlischen (a ), to go out laut [adj ), loud 

Gummischlauch (m ), rubber tube fcmstem (» ), to rustle, to crackle 
Blume (/), flower vy^Gerausch [ii ), noise 

Splitter [m ), splinter schneeahnlich (adj ), snowlike 

zerschlagen (v ), to shatter 
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so werden diese gasformigen Stoffe in feste Massen umgewandelt; 
beim Chlor ist gleichzeitig ein erhebliches Zurucktreten der gelben 
Farbe bemerkbar Durch sLarke Abkuhlung intt bei vielen Stoffen 
erne Aenderung der Farbe ein, so wird* der feurigrote 
Zinnober bei Abkuhlung durch llussige Luft gelb, der s 
gelbe Schwefel fast rein weiss gefarbt Stellt man aus 
dunnem Bleirohr eine Spirale her, die bei gewohnlicher 
Temperatur durch Belastung mit germgem Gewicht 
aus ihrer Lage gebracht wird, so kann man feststellen, 
dass diese Spirale, nachdem man sie mit flussiger Luft lo 
stark abgekuhlt hat, ahnlich einer Stahlspirale, em 
erhebliches Gewicht zu tragen vermag Erne aus Blei- 
angef ertigte Glocke besitzt bei gewohnhcher Temperatur 
kemen Klang, nach Abkuhlung mit flussiger Luft liefert 
sie beim Anschlagen mit einem Holzkloppel einen hellen is 
Ton Leitet man durch den m Fig 102 angegebenen 
Apparat Leuchtgas durch Rohr A und kuhlt das Re- 
agenzglas R mit flussiger Luft, so smkt, wenn man das 
Gas bei B entzundet hat, die Leuchtkraft immer mehr 
schliesslich nur noch die Farbung der Wasserstofflamme 20 
zu beobachten 1 st Schliesst man die Leuchtgaszufuhr und erwarmt 
Rohr R mit der Hand, so werden die verflussigten Bestandteile des 
Leuchtgases wieder gasformig und koiinen bei B entzundet werden. 
Fullt man flussige Luft in em weites Reagenzglas und taucht letzteres 
in Wasser em, so gefnert das Wasser um das Reagenzglas und bildet, 23 
bei Anwendung genugender Mengen flussiger Luft, einen dicken 
Becher aus Eis, den man von dem Reagenzglase durch Emgiessen von 
heissem Wasser ablosen kann Giesst man in diesen Eisbecher flussige 
Luft und taucht eine weissgluhende, dunne Bogenlampenkohle em, 



FiGua 102 

ausstromende 
und mehr, bis 


Zurucktreten (»), receding 
Belastung (/), load, burdening 
anferbgen (v), to make ready, to 
prepare 

Glocke (/), beH 
Klang {m ), sound, ring 
Anschlagen (« ), striking, beim — , 
upon being struck 
HolzklSppel (w ), wooden clapper 
Leuchtkraft (/), illuminating power 


nur noch [adv ), still, only 
Leuchtgaszufuhr (/), illuminating 
gas supply 

Hand mit der — , with one’s hand 
Emgiessen (n ), pourmg in 
ablosen (» ), to dissolve 
weissgluhend (/> adj ), incandescent 
Bogenlampenkohle (/.), arc lamp 
carbon 


1. wird. Connect with fast and gefarbt. See §6. 
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so brennt die Kohle nut glan^ender Lichtentwicklung, ohne dass der 
Eisbecher schmilzt (zwischen der brennenden Kohle und der flussigen 
Luft hegt em Temperaturunterschied von ca 1830®) Em Ei gefnert 
in flussiger Luft in vemgen Sekunden so hart, dass ein kraftiger Ham- 
S merschlag erforderlich ist, um es zu zerbrechen Bei Anwendung emer 
geeigneten Form kann man sich ^ durch Kuhlung mil flussiger Luft 
aus Quecksilber emen Hammer herstellen, mit dem man Nagel in Holz 
emzuschlagen vermag Giesst man flussige Luft in Wasser, so entsteht 
auf der Oberflache em eigentumhches, birnenformiges Gebilde, giesst 
10 man grossere Mengen hmzu, so sinkt sie m grosscn Tropfen zu Boden, 
mrd aber von Zeit zu Zeit, infolge der Gasentnicklung, wieder an die 
Oberflache gerissen, das Wasser erslarrt nach kurzer Zeit zu Eis 
Taucht man erne Kugel aus Elfenbem (Billardkugel) langere Zeit m 
flussige Luft und setzt sie gleich darauf der Lichtwirkung emer Bogen- 
13 lampe aus so leuchtet die Billardkugel im Dunkeln ziemhch stark 

El (« ), egg Elfenbem (« ), elephant bone, ivory 

Nagel (i)i ), nail Billardkugel (/), billiard ball 

emschlagen (in) (v), to pound (into) gleich darauf (idiom), immediately 

bimeuformig (adj ), pear-shaped thereafter, directly afterwards 

leissen (v ), to pull, to draw Lichtwirkung (/), action of light 

1. sich, for one’s self 



SELECTIONS FROM ULLMANN’S 
encyklofXdie DER TECHNISCHEN CHEMIE 
Berlin und Wien; Urban und Schwarzenberg, 1932 

BAUMWOLLE 

BaumwoUe ist die weisse flaumige Substanz, welche die Samen 
verschiedener Arten der Baumwollpflanze umgibt, sie gehort zu den 
altesten Gespinstfasem und war schon^ neben Flachs und Seide in 
China und Ostmdien mmdestens 2 Jahrtausende vor unserer Zeit- 
rechnung bekannt und im Gebrauch S 

Meicenzation der BaumwoUe. Unter Mercenzation versteht man 
die Veredlung der BaumwoUe durch Behandeln mit starker Natron- 
lauge, wobei erne physikalische und chemische Veranderung der Faser 
erfolgt 

AUegememes. Fur das Verstandms der Vorgange ist vor allem lo 
eine genaue Kenntnis der Chemie der Cellulose, des Gnmdstoffs der 
BaumwoUe, erforderlich, namentbch mit Bezug auf das von ihr in 
verschiedener Weise festgehaltene Wasser 


BENZOL 


Eigenschaften. Benzol ist farblos und bleibt, wenn es gut ge- 
waschen ist, auch bei langem Lagern farblos Es ist sehr durmflussig, 15 
von eigenartigem Geruch und von brennendem Geschmack. 
DisO, 87868, Kp76o80,18° Das erstarrte Benzol schmilzt bei S,4“, 
sein Flammpunkt liegt bei — 8 °. Es brennt mit stark russender 
Flamme Mit Luft kann Benzoldampf explosible Gemische bilden. 


flaumig (_adj ), fluffy, downy 
Samen (m ), seed 
Gespmtsfaser (/), textfle fibre 
Flachs (m ), flax 
Seide (/), silk 

Ostmdien (» ), East Indies, India 
Zeitrechnung (/), chronology 
Veredltmg (/), treatment, improve- 
ihfent, enhancement 
1 war schon. 


Bezug (w ), reference, relation, mit 
— auf (+ accusative), with respect 
to 

Lagem {n), storing, storage, helm 
— , upon bemg stored 
Flammpunkt (m ), flash point 
explosibel {adj ), explosive 


Read with bekannt and im Gebrauch. 
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Seme LoslichkeiL m Wasser ist gering, 1000 cm- Wasser losen 0,82 cm® 
Benzol, Benzol lost umgekehrt auch etwas Wasser, bei 18° 0,05 %, 
1000 cm® Benzol losen 2,11 cm® Wasser Es ist ein vorzngliches Lo- 
sungsmittel fur Fette, Harze, Kautschuk und eine grosse Reihe or- 
5 ganischer Korper 

BUTTERSAURE 

Buttersaure. Es sind zwei Isomere bekannt. die normale Butter- 
saure (I), 

I CHa CH 2 CHa-COsH II. (CH3)2CH COsH 
auch Garungsbultersaure oder kurzweg Buttersaure genannt, und die 
Isobuttersaure (II) Nur die erstere hat techmsche Bedeutung 
10 Eigenschaften Buttersaure 1 st eine bei gewohnlicher Temperatur 
sehr bewegliche, farblose, atzende Flussigkeit, von durchdringend 
ranzigem, an Essigsaure erinnerdem Geruch und stark saurem, bren- 
nendem Geschmack In verdunntem Zustande haben ihre Dampfe 
emeu unangenehmen, schweissartigen Geruch 

ERDGAS 

15 Erdgas — Erdol. Erdol 1 st die Bezeicbnung fur das im Erdinnern 
vorkommende, gelegentlich von selbst zutage tretende oder durch 
geeignete Mittel zutage geforderle flussige Bitumen Zur grossen 
Gruppe der Bitumina (Geimsch der m der Natur vorkommenden 
Kohlenwasserstoffe) gehoren femer Erdgas (Bd IV, 481),^ das auch 
20 als gasformiges bzw leicht fluchtiges Erdol angesehen werden kann, 
ferner Erdteere, welche zahflussig und mehr oder minder schwarzlich 

Benzoldampf (m ), benzol vapor ^/^hweissaitig {adj ), sweaty 
Buttersaure ( f), but 3 '^ric acid Erdinuem (» ), interior of the earth 

Garaungsbuttersaure (/), (ordinary) selbst ipron), itself, von — , by 
^ but> TIC acid Itself 

v^kurzweg {adi ' ), simply zutage treten (v ), to appear 

Isobuttersaure (/), isobutyric acid zutage fordem (»), to unearth, to 
durchdringend (adv ), penetratmg, extract, to brmg to bght 
piercing Bitumen (n pi , Bitumina), bitumen 

ranzig (od; ), rancid Erdteer (m), mmeral tar; pissaa- 

Essigsaure (/), acetic acid phalt 

eriimem (an) (n ), to remmd (of) zahflussig {adj ), viscous 

1. (Bd IV, 481) = Band vier, Seite 481. This reference is to volume 
four,<)age 481 of UUmann’s Enzyklopadie. 
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gefarbt sind und den IJbergang zu den festen Bitumma, Asphalt (Bd 
I, 639) Asphaltite, Erdwachs (Bd IV, 603), Paraffin, bilden Alle 
diese Bitumma sind durch Fremdbestandteile in mehr oder minder 
grossem Masse verunreinigt bzw haben solche im Verlaufe ihres 
Entstehungs- oder Wanderungsprozesses aufgenommen S 

Erdgas — Verwendung. Das Naturgas kann entweder als solches 
(auch komprimiert) oder nach Extraktion des Benzins sur Heizung, 
Beleuchtung und Krafterzeugung bzw zur Gasolinerzeugung und 
sodann fur andere Zwecke, zur Herstellung von Kohlenschwarz (Russ), 
zur Heliumgewinnung und zur Herstellung verschiedener chenuscher lo 
Produkte verwendet werden 


Erdol — Physikalische Eigenschaften. 1 Loslichkeit. In Ather, 
Benzol, Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff u s w sind die meisten 
Erdolsorten leicht loslich Amylalkohol lost die meisten Erdolbestand- 
teile leicht, Athylalkohol viel schwerer, so dass man sich dieser beiden is 
Losungsmittel zur fraktionierten Fallung und zur Scheidung ver- 
schiedener Kohlemvasserstoffgruppen bedienen kann (Mabery, Ind 
engtn Chem 16, 911, 1924) ^ Wasser lost sich nur spurweise un Erdol, 
dagegen spielt in der Techmk die Emulgierbarkeit Erdols bzw semer 
Produkte mit Wasser eine teils erwunschte, teils unerwunschte, Rolle. 2 o 
Die festen Kohlenwasserstoffe des Erdols smd in den flussigen nur in 
beschranktem Masse loslich 


2 Spez Gew mid Ausdehinmgskoeffizzent Das spez Gew. der 
zahlreichen Erdolsorten schwankt zwischen 0,650 und 1,20 Durch 
die in der Natur oder beim Lagem und Raffiiiieren sich abspielenden zs 
Vorgange der Verfluchtigung niedng siedender Anteile und ev gleich- 


Asphaltit (;i ) , asphaltite 
Erdwachs (ii ) , mineral wax, ozo- 
cerite 

Verlauf («! ), course 
Entstehungsprozess (m ), mode of 
ongm 

Wanderungsprozess (m ), process of 
migration 

Naturgas (n ), natural gas 
Heizung (» ), heating (purposes) 
Beleuchtung (/), lUummation 


Krafterzeugung (/), power produc- 
tion 

Kohlenschwarz (n ), carbon black 
spurweise (adv ), m streaks, leaving 
streaks ^emulsify 

Emulgierbarkeit (/), ability to 
Lagem (» ), depositmg, beim — , 
during storage 
Raffimeren (ii ), refinmg 
Verfluchtigung (/), evaporation, 
volatilization 


1 Mabery, Industrial and Engineering Chemistry (Washington, DC), 
Vol 16, p 911 (1924) The authority for the preceding statement is given 
m parentheses after article for further reference. 
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zei tiger Oxydation wird ‘ das spez Gew erhoht, durch die Adsorption 
hoch siedender, asphaltartiger Anteile bei der Wanderung des Erdols 
durch poroses Geslein erniedngt 

3. Die Mohktilare Beschaffenheit Es ist wahrschemlich, dass 
S in dem als Erdol bezeichneten komplizierten Gemisch zahlreiche den 
verschiedenen Kohlenwasserstoffreihen angehorende Gheder, auch 
grossere Molckelkomplexe vorhanden smd Fasst man den kolloidalen 
Zustand als eine durch Bildung von Molekelkomplexen hervorgerufene 
Erschemung auf, so vvird - man auch beim Erdol einen solchen Zustand 
lo als unter geeigneten Bedingungen vorhanden annehmen konnen, und 
in der Tat smd dessen typische Eigcnschaften, wie abweichende Kom- 
pressionskonsLanten, Adsorption, Tyndallsches Phanomen, Fluore- 
scenz, Sichtbarkeit im Ultramikroskop, beim Erdol nachgewiesen 
4 Zahigkeit {Viscositai) Die Zahigkeit der im Erdol vorkom- 
iS menden reinen Kohlenwasserstoffe ist nicht nur vom Molekulargewicht 
und der Temperatur abhangig — sie wachst nut steigendem Mole- 
kulargewicht und sinkender Temperatur — sondern auch von der 
Konstiiution der Kohlem\asserstoffe Bei Zugrundelegung des En- 
glerschen Zahigkeitmessers kann man die Regel aufslellen, dass bei 
20 20® die Zahigkeit der Bcnzinsorlen selLen 1 Engler-Grad (E) erreicht, 
]ene der Leuchtolsorten zwischen 1,04 und 1,10 E liegt, die der Lager- 
schmierole von 4-35 E steigt, wahrend die Zylindcrole bei 50° eine 
Zahigkeit von 30-60 E besitzen Die Zahigkeit der ParalEiikohlen- 
wasserstoHe isL germg, auch die ungesattigten KohlenwasserstoSe 
25 smd nach J ^Marcusson (Chcm Ztg 1913, 533) ® nicht die Trager der 
Zahigkeit hochviscoser, aus Erdol hergestellter Schmierole, als solche 
werden die kondensierten Naphthene (Polynaphthene), die den Haupt- 


asphaltartig (adj ), asphaltlike 
Tat (/ ), deed, in der — , in fact 
Phdnomen (« ) , phenomenon Tyn- 
dallsches — , Tjndall’s phenom- 
enon 

Sichtbarkeit (/), visibility 
Zugrundelegung (/), taking as a 
basis 

Zahigkeitsmesser (nt ), viscosimeter 

1. wird. 

2 . 

3 


der Englerscbe — , Engler’s visco- 
simeter 

Leuchtolsorte (/), type of illumi- 
nating oil 

Lagerschmierol (»), lubricating-oil 
film 

Zylinderol (ii ), cylinder oil 
Trager (nt ), earner 
hochviscos (adj ), highly viscous 
Scbtnierol ( 11 ), lubiicatmg oil 


Read with both erhoht and erniedngt. 
so wird man . annehmen konnen, one uM be able to assume. See §14 
Chem Zlg = Chemiscbe Zeituug, Gothen, Germany 
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bestandteil des russischen dicMussigen Maschineiiols bilden, an- 
genonunen 


GUINEA-GUMMIARTEN 

Guinea-Gumnuarten (Pflanzenschleime) sind pflanzliche Excrete, 
welche im Pflanzenkorper entweder als normale Bestandteile enthalten 
Sind Oder mfolge von Verletzungen, also auf pathologischem Wege, s 
enstanden sind Nach ihrem Verhalten gegen Wasser teilt man die 
Gummiarten ein in eigentliche Gummiarten, die sich in Wasser ganz 
Oder teilweise losen, und in sog Schleune, die darin nur zu Gallerten 
aufquellen 

Die naturlich im Pflanzenreiche vorkommenden Gummi- und lo 
Schleimarten bestehen meist aus den Kalium-, Calcmm- und Magne- 
siumverbmdungen der betreffenden Kohlenhydrate, aus denen letztere, 
bzw ihre saureartigen Verbindungen, zur Abscheidung gelangen. 
Als Hauptvertreter der Gummiarten ist das Gummi arabicum anzu- 
sehen, dem der Tragant gegenubersteht Beides sind ausgesprochen 15 
kolloide Korper, geradezu Schulbeispiele fur solche, an denen man die 
Ubergange vom Gel zum Sol ausgezeichnet studieren kann 


TERPENTIN 

1 Gewinnung von Terpentin. Die ublichen Verfahren sind be- 
reits in Bd II, 87 geschildert worden In neuerer Zeit findet das 


russisch {ad] ), Russian 
Masdunenol (» ), machine oil 
Gumea (/), Gumea 
Pflanzenschleim {m), (plant) mu- 
cilage (bot ) 

Pflanzenkorper {in ), plant sub- 
stance 

Verletzung (/), injury 
pathologisch {aij ) auf — em Wege, 
pathologically 
Gallerte (/), jelly 
aufquellen (v ), to swell up 
Abscheidung: zur — gelangen, to 
' reach separation, to separate 
finally 


Hauptvertreter (w), chief represen- 
tative 

Gummi arabicum (Lat. botanical 
term), gum arabic (Arabian 
rubber) 

Tragant {m ), tragacanth 
gegenuberstehen (v ), to be opposite 
to 

ausgesprochen {p p), pronounced, 
marked, strongly 
geradezu {adv ), directly, candidly 
Schulbeispiel (n), school example, 
classic example 
Gel («), gel 
Sol {n ), sol 

^hildem (r ), to depict 
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System der Becherrinnen mehr und mehr Aufnahme. Man macht 
im Eruhiahr in die Baumrinde schrage Emschnitte, in die man 2 uber- 
einanderliegende Rumen aus verzinktem Eisenblech legt. tjber den 
Rinnen wird die Rmde und ein Teil des Splintes entfernt Die dadurch 
5 entstandene Doppelflache sondert den Terpentin ab, der durch die 
Rinnen m Tonbecher geleitet wird. Der Baum lasst sich 8 Jahre 
lang ausnutzen 

Zur Reinigung wird das durch Sammeln gewonnene rohe Harz, 
z. B. Fohrenharz, in Tonnen gebracht, es trennt sich dann in 2 
lo Schichten Man beseitigt die wasserige Schicht und unterwirft ^ die 
verbleibende, zahflussige, durch Rinden- und Holzsplitter, Fohrenna- 
deln, Erdteilchen u s.w verunremigte, braunliche Masse im geschmol- 
zenen Zustande einer Filtration, um die Fremdkorper zu entfernen 
In Frahkreich bedient man sich * zur Lauterung des Rohterpentms 
IS (Rohharzes) offener oder geschlossener kupfemer Kessel In ihnen 
erwarmt man das Material allmahlich auf etwa 90-100° Wenn 
infolge des Erhitzens die ersten Blasen in der geschmolzenen Masse 
auftreten, kuhlt man rasch ab, indem man entweder etwas kaltes 
Wasser auf die Feuerstatte und um * den Boden des Kessels herum 
20 giesst Oder das Brennmaterial beseitigt. Der geschmolzene Rohter- 


Bechemnnen (ft ), running into 
cups 

Aufnatune: — finden, to meet with 
good reception, to gam favor 
Fruhjalir (n ), spring 
Baunumde (/), bark 
/'schrag (acfy ), oblique 
Bmschmtt (m ), incision, cut 
uberemandliegen (» ), lo lie (be) one 
above the other 
verzinkt (p p), galvanized 
Eisenblech (n ), sheet iron 
Emne (/), channel, groove 
Splint (m ), sapwood 
EoppelBkche (/), double surface 


absondem (v), to segregate, to 
separate, to extract 
Tonbecher (m ), clay vessel 
Sammeln (n), collection, gathering 
Tonne (/), barrel 
Fdhrenhaiz (tj ), pine resin 
zdhfliissig {ad] ), viscous 
Rindensplitter {n ), bark splinter 
Holzsphtter {m ), wood splinter 
PShrennadel (/), pine needle 
Erdteilchen (»), small particle of 
earth 

Lauterung (/), purification 
Feuerstatte (/), fire bed 
Brennmaten^ (n ) , fuel 


1. unterwirft . . . einer Filtration. Unterwerfen governs the dative case. 
See §17(3) 

2 bedient man sich Read with offener, etc., Kessel. Sich bedienen 
governs the genitive case See §17(3) 

3 um. Read with herum, round about. 
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pentin wird am zweckmassigsten durch ein Metallsieb geseiht, wobei 
die an der Oberflache befindlichen Unreimgkeiten (Holz, Rmde u s w ), 
welche unter dem Namen „Pechgnefen“ bekannt sind, zunickbleiben. 

HEXYLALKOHOL 

■ Hezylalkohol-Holz. Holz ist erne im Fdanzenreich sehr verbreitete 
Gerustsubstanz, welche der Hauptmenge nach ^ aus der Cellulose 5 
(Bd. in, 144) besteht, die durch gewisse andere Stoffe, die verholzende 
Materie, mehr oder weniger inkrustiert oder mit diesen chemisch 
verbunden ist. Charakteristisch fur diese verholzende Matene sind 
gewisse Farbreaktionen: Die Rotfarhung der Holzsubstanz nut dem 
Phloroglucin-Salzsaure-Gemisch, die Gelbfarbung mit Amlinsulfat- 10 
losung. Weim diese Reaktionen in seltenen Fallen versagen, kann 
man aus der Aufnahme erheblicher Mengen Chlorgas und die Anwe- 
senheit der verholzenden Materie schliessen. 


HYDROCHINON 


Hydrochinon, p-Dioiry-benzol, zuerst von Caventou und Pelletier 
durch Destination von Chmasaure erhalten, von F. Wohler (4. 61, 15 
145 (1844) * genauer untersucht, krystallisiert aus Wasser in farblosen, 
susshch schmeckenden Prismen vom Sdunelzp 169-170°, subli- 
nuerbar. 100 Tl. der wasserigen Losung enthalten bei 15° 5,8 TL, 
bei 28,5° 9,4 Tl Hydrochinon, leicht loslich in heissem Wasser, in 
Alkohol und Ather, nur spurenweise m Benzol Die alkalische Losung 20 
farbt sich an der Luft braunlich Die pyrogene Zersetzung des Hydro- 


seihen (i> ), to strain, to filter 
Metallsieb (n), metal sieve or 
strainer 

Unieinigkeit (/), impurity 
'echgnef (m ), {colloquial), ill lupk, 
gnef, shockingly bad luckXX^ 
Geriistsubstaiiz (/), structural sub- 
stance, fundamental or basic ma- 
terial 


verholzen (» ), to turn mto wood, to 
become wood, to hgnrfy 
inkrustieren {v), to mcrust 
Pbloroglucm (» ), phloroglucmol 
versagen (v ), to fail 
p-Diozy-benzol (» ), ^-dihydroxy- 
benzene 

Chmasaure (/), chinic aad 
susshch {ad] ), sweetish 
pyrogen {adj ), pyrogenic 


1. der Hauptmenge nach. See §18(4). 

2. Liebig’s Annalen der Chemie, Band 61, p 145 (1844) The Anttalen is 
one of the oldest German chemical pubhcations 
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chinons liefert Butadien (A Hagemann, Ztschr angew Chem. 42, 3S5 
(1929) Die Verbindung reduziert ammomakalisclie SUberlosung 
unter Spiegelbddung und Fehlingsche Losung schon m der OH 
Kalte Oxydationsmittel fuhren sie un allgemeinen erst in 
5 Chinhydron, dann in Chinon uber 

Zu einer eisgekuhlten Losung von 25 Tl. Amlin m 200 Tl. 
konz Scbwefelsaure und 600 Tl Wasser lasst man erne Losung 
von 25 Tl Natnumbichromat in 100 Tl. Wasser fliessen, die 
Temperatur unter 10 ° haltend Am nachsten Tage gibt man 
lo 50 Tl Natnumbichromat, gelost in 200 Tl Wasser, unter Kuhlung 
hinzu, lasst mehrere Stunden stehen und leitet dann so lange Schwe- 
feldioicyd em, bis sem Geruch dauernd beibehalten wird. Das Hydro- 
chmon wird ausgeathert Ausbeute 65-80 %. 


A 

Y 

OH 


KATALYSE 

Eatalyse, ist nach W. Ostwald {Ztschr phystkal Chem 2, 139 
IS (1888), 1 16, 706 (1894); 19, 160 (1896), 29, 190 (1899)) die Veran- 
derung chemischer Reaktionsgeschwmdigkeiten durch die Anwesenheit 
von Stoffen, die in den Endprodukten der Reaktion mcht erscheinen 
Oder sie ist, etwas weiter defimert; die Geschwmdigkeitsanderung 
Oder die Auslosung und Lenkung von thermodynamisch moglichen 
20 Reaktionen durch die Anwesenlieit von StoSen, welche dabei selbst 
cheimsch nicht oder im Vergleich mit den Mengen der bei der Reaktion 
mngesetzlen Stoflfe nur unwesentlich verandert werden 


AMORPHER KOHLENSTOFF 

Amorpher Kohlenstoff. In chemisch reiner Form ist der amorphe 
Kohlenstoff bisher ohne praktische Bedeutung geblieben. Was als 

Spiegelbildung (/), mirror forma- Geschwiiidigkeits9iideniiig (/), 
tion change of velocity 

eisgekiUilt (pp), cooled by ice AuslSeung (/), dissolvmg out 

hiuzugeben (s ), to add Lenkung (/), guiding, directing 

beibehalten (v), to retain .^yumsetzen (v), to change, to convert, 

stehen: — lassen, to allow to stand^ to cause to react 
or settle unwesentlich {adv), immaterially 

ausdthem (v ), to extract with ether 

1 Zetlschnjl fur angewandte Chemie, Vol 42, p. 355 (1929), Leipzig, 
Germsny. 
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amorpher KoUenstofif bezeichnet wird, smd kohlenstoffreiche Kunst- 
produkte, welche durch vorsichtige pyrogene Zersetzung organischer 
Stoffe entsLanden smd. Als Hauptgruppen koimen imterscheiden 
werden: Entfarbungs- und Adsorptionskohlen, Schwarzen und Russ. 

KOLLOIDE 

o 

Kolloide wurden von Graham 1862 Stoffe genannt, die m wasseriger s 
Losung mcht oder nur sehr langsam durch dichte Membranen diffun- 
dieren konnen und sich dadurch scharf von den Krystalloiden unter- 
scheiden. 


KRESOLE 


OH OH OH 

A 


Eresole sind in reinem Zustande farblose Flussigkeiten von in- 
tensivem, anhaftendem Geruch. o-Kresol 
(I) schmilzt bei 30-31°, Kp 191°; 

1,043, lost sich zu 2,5 Vol-% m Wasser. 
m-Kresol (II) schmilzt bei 4°, Kp 203°; 

1,035, lost sich zu 0,53 Vol-% in 
Wasser p-Kresol (III) schmilzt bei 36,5°, 
Kp 202°, ’> 1034, lost sich zu 1,8 

Vol.- % in Wasser und gibt, wie m-Kresol, mit Eisenchlorid eine blaue 
Farbreaktion 


A/ 

I 




V 

CHa 

III 


ir' 


FERMENTE 

Fermente — Fette, Gehartete, ist die Bezeichnung fur die aus flus- 
sigen Olen durch katalytische Anlagerung von Wasserstofif gewon- 20 
nenen, bei gewohnlicher Tempera tur festen Fette Die fiussigen Ole 
imterscheiden sich von den festen Fetten durch einen Mmdergehalt 
an Wasserstoff Gelmgt es, den fiussigen Olen diesen fehlenden Was- 
serstoff chemisch emzufugen, sie imt Wasserstoff zu „sattigen“, so 
gehen sie m feste Fette uber, z B 25 

C 18 H 34 O 2 (Olsaure) -1- H 2 = CigHaeOz (Stearmsaure) 

Kunstprodukt (n ), artificial product Membran (/), membrane 
Entf&Tbungskohle (/), decoloriza- Anlagerimg (/), addition 
tion carbon [carbon Mmdergehalt (an) (m ), lesser con- 

Adsorptionskohle (/), adsorption tent (of) (m) 

Schwarzen (»), blacking Olsdure (/), oleic acid j 
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FETTSAUREN 

Fettsauren, im technischen Sinne, ist ein Sammelname fiir die 
aus naturhchea Fetten gewoimenen Sauren Die gesattigten Fett- 
sauren Sind Homologe der Essigsaure und entsprechen der Formal 
C„Hj, 08. Die hoheren Homologen sind farblose, gut kiystallisierende, 
5 wasserunlosliche Stoffe; die niederen Homologen mit kuizerer Kohlen- 
stoffkette smd mehr oder wemger wasserlosUch, und noch die Laurin- 
saure nut 12 KoWenstofiatomen zeigt erne nicht zu vernachlassigende 
Loslichkeit im heissen Wasser Von wesentlicher technischer Bedeu- 
tung sind die Palmitmsaure, CieHaOj, und die Stearmsaure, CisHseOa, 
10 deren Mischung das technische Stearin bildet. 

FORMALDEHYD 

Ponnaldehyd, Metbanal, Ozometban, Ameisensaurealdehyd, 
HCHO, ist bei gewohnlicher Temperatur ein stechend riechendes 
Gas, das sich bei starker Abkuhlung zu einer 40 Flussigkeit (D"®® 
0,815, D"*” 0,917, Kp - 21®, Schmelzp. - 92®) verdichten lasst 
-JS Verbreimungswarme fur gasformigen Formaldebyd (bei konstantem 
Vol): 

CHiO + Oi = HjOfl d- CO* + 134, 1 Cal. 

FRUCTOSE 

Fructose. Etgmsckaftm Fructose krystallisiert aus absolutem 
Alkohol m gut ausgebildeten, etwas hygroskopischen rhombischen 
Prismen, aus konz wassenger Losung in Nadelchen, die J Mol Kry- 
20 stalwasser enthalten Im Grossbetnebe gewonnene Krystalle unler- 
scheiden sich m ihrem ausseren Aussehen kaum von kleinkrystalli- 
siertem Zucker. Schmelzp. 102-104°, D”>‘ (wasserfrei) 1,6691 
Leicht losUch in Wasser Eine gesattigte Losung enthalt bei 20° 
78,8% bei 30® 81,2%, bei 40® 84,4%, bei 55® 87,7% Fructose (R F 

Sanunelname {m ), collective name stechend {p odv), pungent, chok- 
Kohlenstoffkette (/), carbon chain ing 

Laurmsitare (/}, launcacid ausgebildet {p. adj), formed, de- 

vemachlassigen (s), to neglect, veloped 

vemachlasBigend (p adj ), negli- Nddelchen (« ), little needle 

gible Grosshetneb (m ), operation on a 

large scale 
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Jackson, C. G Silsbee und M J Proffitt, Sugar 27 , 9 (1925) Dichte * 
der wassengen Losungen s Ost, B ® 24, 1638 (1891). 1 Tl. wasserfreier 
Lavulose lost sich bei 17-18 ^ in 11,8 Tl. absolutem Alkohol (Winter, 
A? 244, 312 (1888) Loslichkeit in 80- und 90 %igem Alkohol sowie in 
wasserfreiem Methylalkohol s Hudson und Yanovsky, Jour. Amer 5 
Chem. Soc * 39, 1025 (191 7). Lavulose dreht die Ebene des polarisierten 
Lichtes nach links. 


GALLUSSAURE 


Gallusskure, 3, 4, 5-Tnoxy-benzoesaure, Pyrogallol-carbonsaure- 
OH (5), 1786 von Scheele entdeckt, krystalhsiert monokhn- 

A prismatisch aus Wasser mit 1 Mol Krystallwasser. 10 
Sie verliert dieses bei 100° und schimlzt dann bei 239- 
240 °. 1,694. Loslich in 3 Tl siedendem Wasser, 

in etwa 85 Tl bei 20°, in 132 Tl bei 12,5° Es losen 
bei 15° je 100 Tl Ather 2,50 Tl, 90%iger Alkohol 
CO 2 H 18^9 XI , Aceton 29,4 Tl , Essigester 8,4 Tl ; unloslich 15 
in Chloroform und Benzol. Gallussaure zerfallt beim Erhitzen nut 
Wasser oder Glycerm auf etwa 200° und mit Amlm auf 115° m Pyro- 
gaUol und Kohlendioxyd. Sie reduziert Fehhngsche Losung und die 
Losungen der Edelmetalle. 


V 


GELATINE UND LEIM 

Gelatine und Leim sind stickstoffhaltige Produkte aus tierischen 20 
AbfaUen, welche in kaltem Wasser unloslich smd, jedoch m ihm auf- 
quellen und sich beim Erwarmen losen Beim Wiedererkalten findet 
keine Treimung vom Losungsmittel statt, sondern es bildet sich eine 
elastiche, durchsichtige, farblose, bei Anweisenheit von Verunreinigun- 
gen gelb bis braun gefarbte oder getrubte Masse, erne Gallerte, deren 25 
Festigkeit im allgememen umso grosser 1 st, je germger die Menge des 

Ebene (/), plane Wiedererkalten {n), recoolmg 

Essigester (m ), ethyl acetate truben (» ), to make turbid 

AbfaU (w ), by-product GaUerte (/), gelatme, jelly 

1. Dichte = Fur Dichte. 

2 B. = Benchte der deiUscJien chemisclien Gcsellschaft, Berlm, Germany 

3. A. = Ltehg’s Annalen der Cheime 

4 Journal of the American Chemical Society^ Washington, DC. 
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adgcnoimncncn Wasscrs ist. Das Eistaircn solchcr Losungen zu 
emer elastichen Masse beim Abkuhlen nennt man Gelatinieren, ihren 
wirksamen Bestandteil Gelatine Diese besitzt ausserdem erne hohe 
Klebfahigkeit, wenn sie in wassenger heisser Losung verwendet wird 
S (F W. Horst, Ztschr. angew. Chem, 37, 255 (1924)). 

GLYCERIN 

Glycerin, Olsuss, Propantroil-(l, 2, 3), HO Ch 2 -CH(OH) CHj - 
OH, ist erne sehr suss schmeckende, ausserst viscose, farb- und ge- 
ruchlose Flussigkeit von neutraler Reaktion. Bei starker AbkuMung 
unter 0® verinag es in rhombischen Krystallen zu erstarren, die bei 
10 etwa 20° schmelzen Die Krystallisation tritt schwieng ein und ist 
nut Sicherheit nur durch Impfung mit einem Glycennkrystall zu 
erzielen Glycerin ist uberaus hygroskopiscb und nimmt aus der Luft 
Wasser auf, bis der Dampfdruck semer Losung nut der atmosphari- 
schen Wasserdampftension im Gleichgewicht steht Mit Wasser und 
IS Alkohol miscbt es sich in jedem Verhaltnis dagegen ist es m den ubli- 
chen Fettlosungsmitteln unloslich, in Ather besitzt es erne begrenzte 
Loslichkeit, welche durch Alkoholzusatz erhoht wird Glycerin selbst 
ist ein gutes Losungsmittel fur eine grosse Anzabl von Substanzen 
(s Bull, soc chtm, France (2),‘ 18, 372 und Chemiker- Kalender igsg, 
20 II, 343) Absolut reines Glycerm siedet unter gewohnlichem Druck 
bei 290°, doch treten dabei sehr leicht Zersetzungen ein unter Bildung 
von Acrolein 

Klebfdhigkelt (/ ), adhesiveness Glyceriakrystall (» ), glycenn crystal 

Olsuss (w ), glycerine, glycerol Fettldsuagsmittel (m), fat solvent 
Impfung (/ ) , inoculation Acrolein (m ) , acrolem, propenal 

1 Bull soc chm France = Bulletin de la sociStd chimique de France, 
Pans, France. 
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FROM METALLURGIE and STAHL UND EISEN 


aufklArung des auflosungsvorganges von cu 

IN DER SCHLACKE BEIM KUPFERSTEINSCHMELZEN 


Nachdem ich nun die Untersuchung der Frage uber den Cu-t)ber- 
gang in die Schlacke abgeschlossen babe, will ich jetzt die Ergebnisse 
dieser Untersuchung zusammenfassen 

Zunachst kann ich das gegebene Schema erganzen, indem ich die 
Auflosungsbedmgungen von Cu in Silikaten berucksichtige, m ihrer s 
Abhangigkeit von der Zusammensetzung der letzteren (Im Falle 
der FeO-CaO-Sihkate und des allmahlichen Ubergangs von FeO- zu 
CaO-Silikaten ) 

Bis zur Individualisationsgrenze lununt die Konzentration der Fe- 
lonen ab, des FeS ebenfalls ab, folglich nimmt auch der CuzS-Gehalt la 
ab. Bis zur Individualisationsgrenze nimmt die Konzentration der 
Ca-Ionen zu des CaS ebenfalls zu, folglich mmmt auch der CujS- 
Gehalt zu 

Jenseits der Individualisationsgrenze nimmt die Konzentration 
der Fe-Ionen ab, des FeS ebenfalls ab, folglich mmmt auch der CujS- is 
Gehalt ab. Jenseits der Individualisationsgrenze nimmt die Kon- 
zentration der Ca-Ionen zu, des CaS ebenfalls zu, folglich nimmt der 


CujS-Gehalt zu 

Die Sihkate sind Elektrolyte Ersetzen wir in Sihkat eine seiner 
Basen durch andere, so ermedrigen wir damit die Kationenkonzentra- 20 
tion der austretenden Base und erhohen die der neu eintretenden. 


Die S-Verbindungen im Stem smd Elektrolyte Die S-Verbmdungen 
der Elemente, die gleichzeitig als Base m die Schlacke eintreten, be- 
wirken durch ihre gemeinschaftlichen Kationen, dass 1. die Konzen- 

Auflosungsvorgeng (m ), dissolutioh ^rgdnzen (v ), to hll out, to complete 


I ^jirocess 


Auflostmgsbedmgung (ip), condi- 
^sammenfasseii {v ), to summarize, tion of dissolution 
to put together austreten (ip ), to go out 

Schema (» ), scheme \^/'^ememschaffhch {adj ), common 
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tration dieser Kationen in der Schlacke abnimnil und infolgedesseii 
2 S-Verbmdungen in die Silikatlosung eintreten Je mehr Kationen 
in der Schlacke vorhanden smd, um so mehr S-Verbmdungen treten 
in die Schlacke uber, um so hoher steigt folglich auch ihr Cu-Gehalt 
S Der Ubergang des Cu in die Schlacke hangt somit von der Kationen- 
konzentration der m der Schlacke vorhandenen S-Verbindungen ab 
und wird direkt und indirekt durch die Dissoziationsfahigkeit der 
Silikate und der X-Verbmdungen und durch die chemische Affinitat 
des S zu den Metallen dieser Verbmdui^en reguliert Diese chemische 
lo Affimtat folgt,* wie wir das schon gezeigt haben, der oben gegebenen 
Reihenfolge der Elemente 

Die durchVerschlackung bedingten Cu-Verluste stehen ebenfalls im 
Zusammenhange nut der relativen Affinitat des S zu den Elementen 
Diese Verluste fallen um so kleiner aus, je geiinger die Affinitat des S 
IS zu dem als vorherrschende Base m die Schlacke eintretenden Element 
ist Diese Verluste folgen somit derselben Gesetzmassigkeit, wie sie 
m der von uns fur die relative Affimtat des S zu den Elementen bei 
unseren Bedingungen aufgestellten Reihe zur Geltung kommen Je 
welter von Anfang dieser Reihe das Element steht, das als vorherr- 
-ao schende Base in die Schlacke eintntt, um so germger wird der Cu- 
Gehalt dieser Schlacke 

An dieser Stelle sei es mir gestattet,* Herm Geh Regierungsrat 
Dr W Borchers, o Professor der Metallurgie und Vorstand des 
Laboratonums fur Metallhuttenwesen und Elektrometallurgie an der 
25 Konigl Techn Hochschule Aachen,® fur sein memer Arbeit bekundetes 

Dissoziationsfdliigkeit (/), disso- o. ^ ordentlich {adj), ordinary 
dation capaaty — er, Professor, professor m or- 

Verschlackung (/), slagging dinary, professor on the staff of a 

vorherrschend Cp p), predominating college or university 
Geltung (/), value, importance, forstand (w ), director, head 
zur — kommen, to be of value Metallhuttenwesen (it,), conditions 
Geh. = Geheunrat (m ), councilor of smelting 

Kegienmgsrat (m ), administrative . Khnigl = kbniglich, royal, imperial 
officer, member of a government /bekunden (v), to give evidence of, 
board , to pirove 

1 folgt Read with der obes gegebenen Reihenfolge. See §17(3). 

2 sei es mtr gestattet. Read with auszusprechen See §13(2) 

3. Eonigliche Techmsche Hochschule Aachen, the Impertal Polytechnic 
Institute at Atx-la~Chapelle, Germany. 
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Interesse sowie fur die mir dabei erteilten Ratschlage, durch welche 
diese Arbeit sehr gefordert wurde, meinen herzlichsten Dank aus- 
zusprechen In gleicher Weise bin ich Herrn Prof. K Bornemann 
und Herm Direktor H Nissenson zu grossem Dank verpflichtet. 

Metallurg%e, Band IX, 1912, Seite 62. 

(ZeUschnft fur die gesamte Huttenkunde). 


DIE VERHUTTUNG KUPFERHALTIGER 
INDUSTRIEABFALLE 

Allcekieines 

Durch den grossen Aufschwung, welcher in dem letzten Jahrzehnt s 
der gesamten Metal] Industrie zuteil wurde, nahm auch der Handel 
mit Altmetallen und metallhaltigen Produkten sehr an Umfang zu. 
Als eine Folge dieser Entwicklung ist es wohl anzusehen, dass in den 
letzten Jahren mehrere Huttenwerke in Deutschland gegrundet wur- 
den, welche sich ausschliesslich nut der Verhuttung dieser Produkte lo 
befassen, wahrend man in fruherer Zeit metallhaltige Industne- 
abfalle auf den Metallhutten mitverarbeitete Wirtschaftlich gefor- 
dert wurde die Emchtung solcher Anlagen weiter durch das Steigen 
des Kupferpreises seit dem Jahre 1898 und durch die vermehrte Nach- 
frage nach diesem Metall. Anreicherung des Metallgehaltes durch 15 
Aufbereitung fuhren die Hutten seltener aus. Dieses wird meistens 
nur von den Werken, welche Gekratze verkaufen, vorgenommen, da 
ja die Bewertung derselben nach Hohe des Kupfergehaltes erfolgt. 

^'^^^clilag {m ), advice 
/herzhch {ad] ), heartfelt, cordial 
^/ftipflichten (»), to obhge, to bind 


Industrieabfall {m ), industrial scrap 
^Aufschwung {m ), growth, rise 
Jahrzehnt {n ), decade 


mitveraibeiten (v), to process to- 
gether with 

Emchtung (/), establishment 
Anlage (/), plant 
Steigen («), mcrease 
Nachfrage (nach) (/), demand (for) 


zuteil werden (»), to fall to one’s V'^nreicherung (/), concentration 


lot or share 

Altmetall (» ), scrap metal 
j^mfang (m ), extent 
'Hdttenwerke (n pi), smelter, smelt- 
ing plant 

grdnden {v ), to establish 
befassen (u ), to engage, to handle 
Metallhhtte (/), non-ferrous smelter 


Aufbereitung (/), dressmg 
Hutte (/), metallurgical plant 
Werke (n pi ), plants 
Gekratz {n ), waste, slag 
Bewertung (/), valuation, value; 

die — derselben, their value 
Hohe (/) = Menge (/), quantity 
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Der Wert der Gekratze wird nach besonderen Skalen berechnct, 
welchen ein Preissatz fur das Prozent Kupfer zugrunde liegt, und 
welcher mit der Hohe des Prozentgehaltes Kupfer un Gekritz steigt. 

Die Verarbeitung der Gekratze, welche im folgenden ausfuhrlich 
S beschrieben wird, besteht im wesentlichsteu in der Aufbereitung, 
Ziegelung, Verschmelzen in Hocbofen und RaflBnieren un Flammofen 

DIE PRINZIPIEN DER BLENDEROSTUNG IN 
MUFFELOFEN 

Die Mittel, deren sich ' die praktische Metallurgie zur Ausfuhrung 
ihrer verschiedenen Prozesse bedient, andem sich im Laufe der Jahre 
in der Regel nur sehr wemg Werden neue Apparate oder neue Metho- 
lo den eingefuhrt, so dauert es geraume Zeit, bis dieselben zu allgememer 
Anwendung gelangen, haben sie sich aber einmal eingeblirgert, dann 
werden sie bald zum Rang ernes Prototypen erhoben und die ihnen 
eigenen Verhaltnisse werden zu Grundbegriffen gemacht, mit welchen 
neue Ideen verglichen und gemessen werden 
15 Em solcher Grundbegnff 1st die „Rostflache“ oder „Herdflache“ 
• eines Ofens, und gar haufig wird der Versuch gemacht, die Kapazitat 
einer neuen Ofenkonstruktion durch Berechnung der „Herdflache“ 
zu bestimmen 

Nun bedeutet aber „Herdflache“ fur sich allein betrachtet® gar 
20 nichts, wenn man dabei nicht an emen ganz bestimmten Ofentypus 
denkt. Durch die „Herdflache“ aJlem lasst sich die Leistungsfahig- 
keit von Ofen ebensowenig eindeutig bestimmen, wie durch die An- 
gabe der Stromstarke allein die elektrische Energie Ausser der 
Herdflache smd fur eindeutige Bestinunung der Ofenkapazitat noch 
2$ folgende Faktoren massgebend; 

Preissatz (m ), valuation 
Ziegelung (/.), briquetting 
Blenderbstung (/), blende roasting 
^Lauf (m ), course 
' geraum (adj ), ample, enough 
/'einburgem (sich) (i;.), to gam vogue, 
to come mto use 

1 deren sich . . . bedient; sich bedienen governs the genitive case 
See §17(3) 

2 • fur sich allein betrachtet, w/ten considered by itself alone. 


Rang (m ), rank 
Prototypus (w ) , prototype 
erheben (v ), to raise 
OrundbegriS (m ), basic idea, funda- 
mental conception 
RiSstfldche (/), grate surface 
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1. Art und Weise der Ruhrvomditung, 

2 Art und Weise der Luftzufuhr, 

3. Art und Weise der Feuerung. 

Viele unserer heutigen Praktiker, wenn sie von „Herdflache“ 
reden, setzen stillschweigend die Verhaltmsse ernes Hasenclever- s 
Rhenania-Ofens voraus Ebenso stillschweigend wenden sie sodann 
cbeselben Verhaltmsse auf andere Ofen an und suchen durch Ver- 
gleichung der Herddache auf die Leistungsfahigkeit des betreffenden 
Ofens zu schliessen 

Das ist falsch, grundfalsch, was schon daraus ‘ hervorgeht, dass in lo 
einem Rhenama-Ofen, der bei zweischichtiger Besetzung durchschmtt- 
lich 6,5 Tonnen Rohblende abrostet, bei dreischichtiger Besetzung 
(wie z B in Seaton-Carew) 9 Tonnen durchgesetzt werden konnen. 
Die Leistungsfahigkeit erne gewisse oberste Grenze gesetzt, die durch 
die spezielle Konstruktion des Ofens bedingt ist Em Mann braucht is 
eben eine gewisse Zeit, um die Blende m den verschiedenen Etagen 
durchzuarbeiten Ist erne Charge gezogen worden, so kommt die 
nachste an den freigewordenen Platz im Ofen und der Rest des Ofenin- 
halts mckt sukzessive nach Zu dieser Durcharbeitung sind gewohn- 
hch etwa 5 bis 6 Stunden erforderlich, wobei jedes Erteilchen ungefahr zo 
der gesamten Weglange zurucklegt Das Erz braucht also 50 bis 
60 Stunden, um durch den ganzen Ofen zu gelangen, welche Zeit 
gelegentlich noch dadurch * verlangert wird, dass erne Charge wegen 
ungenugender Abrostung langer im Ofen verbleiben muss, was na- 
turlich den Rest des Erzes am Nachrucken verhindert. Die Lei- 25 
stungsfahigkeit des Ofens kann nun dadurch ^ erhoht werden, dass 
entweder erne hohere Erzschicht angewendet oder das Erz rascher 


RUhrvoirichtung (/), stirrmg api 
ratus or device 
Luftzufulu (/), air supply 
Feuerung (/), firmg 
Praktiker (m ), expert 
stillschweigend (adv), tacitly 
>^oraosBetzen (ii ), to assume 
grundfalsch (adj ), radically false 
Besetzung (/), charge 
Belegschaft (/ ), coating, lining, st 
Etage (/) = Etagenofen (t»), ov 
with hearths or stories 


Ofeninhalt (m ), furnace contents 
yll^achriicken (v), to progress, to ad- 
vance 

Erzteilchen (n ), particle of ore [sage 
Weglange (/ ), length of path or pas- 
zurucklegen (v ), to travel 
verlangen (v ) , to lengthen, to prolong 
ungeniigend (adj ), msuffiaent 
Abrbstung (/), roasting, prelimi- 
S nary roasting 

a\/^achrucken (»), progress, advance 
Erzschichte (/.), layer of ore 


1. daraus (dadurch, woraus) . . . dass. See §20(6). 
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durchgearbeitet wird In jedem Falle wird vom Arbeiter eine gros- 
sere Kraftanstrengung gefordert, woraus^ naturgemass folgt, dass 
im dreiscbicbtigen Arbeitstag mehr geleistet werden kaim als im 
zweischicbtigen, well eben jeder Arbeiter nur uber eine gewisse maxi- 
S male Arbeitskraft verfugt 

Hierauf beruht demnach das oben erwabnte Rostresultat von 
Seaton-Carew Die Leistungsfahigkeit des Ofens kann, bei gleichi 
bleibender Herdflache, ledigbch durch erbobten Arbeitsaufwand, d b 
durcb beschleumgtes Rubren, fast um 50 % gesteigert werden 
lo Der analoge Emfluss der Luflzufubr und der Feuenmg wird sich 
aus dem Folgenden ergeben 

Als ich im Begrrff stand, meinen ersten mechamscben Ofen zu 
bauen, wnirde ^ mir von einem erfahrenen Huttemneister vorgebalten, 
so ® em Ofen konne ^ die Blende uberhaupt mcht abrosten, weil dazu 
IS uber 60 Stunden erforderlich waren, wabrend die Blende im mechani- 
sdien Ofen nur wemge Stunden verbbebe “ Da meine Gegenargumente 
nicbts fruchteten und die auf langjahnger Erfahrung beruhenden 
Ansicbten des praktischen Mannes auch an hoherer Stelle Bedenken 
und Zweifel erregten, so blieb mir nicbts anderes ubng, als den Beweis 
■ 30 ad oculos ® anzutreten 

Kraftanstrengung (/), exertion of Hiittenmeister ), fumaceman 
energy ^ vorhalten (w ), to reproach 

Arbeitstag (in ), working day, shift, Gegenaiguinent (»), counter- 
dreischichtiger — , three-shift argument 

workmg day fruchten (w ), to have effect, to be of 

verfugen (v), to be available, to dis- use 

pose of ' langjahrig (fldv), of many years 

Rostresultat (n ), result of roasting Bedenken (n), consideration, 
ediglich (odv), only thought 

Arbeitsaufwand (w ), expenditure of Zweifel (w ), doubt, question 
work y^erregen (® ), to excite, to arouse 

steigem (v 1, to raise nichts . . . als, nothing except 

Folgende (n ), foUowmg ad oculos (Latm), to visible form 

Begnfi. im — stehen, to be on the antreten (p), to enter upon, emen 
pomt of Beweis — , to undertake to prove 

1 See note, page 149 

2 wurde nur . . . vorgebalten, I was reproached 

3 so, m this manner 

4. konne . . . mcht abrdsten, coidd not roast thoroughly See §13. 

5 verbbebe. See §13 

6m, ad oculos (Latm), to (the) eyes. 
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Zu diesem Zwecke liess ^ ich eine Charge von ca 400 kg , vom 
Moment des Einfullens auf die oberste Sohle ernes Rhenania-Ofens 
bis zum Verlassen des Ofens, scharf vom ubngen Rostgut getrennt 
halten Dies wurde erreicht, indem die Sohle links und rechts von 
der Charge erne Hand breit leer gehalten wurde Im ubrigen unter- s 
schled sich die Behandlung dieser Parbe in keiner Weise von der des 
‘ubngen Erzes, sie durchlief den Ofen ganz genau wie alles andere Gut 
und es wurde ihr in keiner Weise von Seiten des Arbeiters besondere 
Beachtung zuteil Vor der jedesmaligen Durcharbeitimg der Charge 
wurde erne sorgfaltige Probe genommen und auf Gesamtschwefel lo 
gepruft, das gleiche geschah unmittelbar nach erfolgter Bearbeitung 
Bei den ersten Versuchen wurde jeweils nur eine Stichprobe ent- 
nommen, doch stellte sich alsbald heraus, dass dieses Verfahren voll- 
kommen unzulanglich war, da es ganz imregelmassige Resultate gab. 

In der Folge wurden daher Proben von moglichst vielen Punkten der 15 
Charge genommen, diese gut gemischt und ein gutes Durchschmtts- 
muster aus denselben gezogen Femer wurden die Zeiten, wahrend 
deren das Erz ruhig lag oder bearbeitet wurde, genau notiert. Auch 
Temperaturmessungen waren beabsichtigt, konnten jedoch wegen 
Altersschwache des zur Verfugung stehenden Pyrometers nicht aus- 20 
gefuhrt werden 

Auf diese Weise wurden in ganzen elf Versuche angestellt, wobei 
verschiedene Ofen und verschiedene Sorten von Blenden verwendet 

EinfUlen (»), filling Gesamtschwefel (m), total sulfur 

Sohle (/), floor, platform content 

Verlassen (» ), discharging, leaving Vi jeweils (adv ), at times 
Rostgut (n), Toastmg charge Stichprobe (/), random test; sam- 

breit (adj ), wide, erne Hand — , pie taken at random 
the width (length) of a hand alsbald (adv ), at once 

Partie (/), lot, part imzuldnghch (adj ), msuffident 

Gut (»), material Durchschmttmuster (n), average 

Seite (/), side, von — n des, on the sample 

, part of, from notieren (» ), to note, to record 

WBeachttmg (/ ), consideration beabsichtigen (v ), to intend, to have 

zuteil (-f dative), werden (» ), to fall m view 

to a person’s lot, to share Altersschwache (/ ), aging, creep 

jedesmalig (adj ), each, mdividual ganz in — en, aU m aU, altogether 
prilfen (auf) (» ), to test (for) elf (adj ), eleven 

sorgfdltig (adj ), careful anstellen (v ), to make 

1. hesB ich getrennt halten, I caused (had) to be held separtUely. * 
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•wurden. Aus den erhaltenen Resnltaten greife ich im folgenden zwei 
herans, die insofem extreme Verhaltnisse daistellen, als Blende A ein 
sehr remes Erz ist, das praktisch mchts als etwas Quarz als Gangart 
enthalt und selbst m der grossten HItze mcht backt, wahiend Blende 
5 B bleihaltig ist und sehr leicht backt 

MetaUurgie, Band IX, Seite 281, 1912 


CERUSSIT 

Die Analyse ergab 98,3^ PbCOa Die Erhitzungskurve, welche 
bier nur bis zu 1000° verfolgt -ffurde, weist drei Wannebindungen auf 
Die eiste setzt bei etwa 315°, die zweite bei ca 430° und die dntte 
bd ca. 880° ein Die zugehdngen TnaTrima liegen bei ca. 335, 460 und 
10 890°. Bei 500° ist die Kohlensaureabgabe eine vollstandige Bei 
dieser Temperatur wurde eine Gewichtsabnahme von 99,9 des theo- 
retisdien Betrages an CO 2 konstatiert Der Riickstand gab. mit 
Salpetersaure behandelt, keine Kohlensaurereaktion mehr. Oberhalb 
500° haben wir es also mit Bleioxyd zu tun. Die Waimebmdung bei 
IS ca 900° entspricht dann dem Schmelzpunkt der Glktte Was nun 
die Deutung der beiden Wannebindungen unterhalb 5Qff anbetnfft, 
so muss wenigstens erne derselben durch die Abspaltung von Eohlen- 
saure venirsacht sem Die andere konnte* unter L'mstanden einer Um- 
■wandlung entsprechen. Es- iiegt aber aufdi die ildghchkeit vor dass 
20 beide durch die Zerlegung des Bleikarbonats her\'orgerufen \vurden 
In diesem Ealle musste ^ die .\bspaltung der Kohlensaure stufenweise 
erfolgen. ITm hieruber Aufklarung zu erhalten, wurde die Erhitzung 
des Cerussits zmschen den beiden Wannebindungen bei etwa 400° 
abgebrochen Die Gewichtskontrcdle ergab nun auch Her schon erne 


heiaosgreifen (?), to grasp, to 
seize, to take from 
baAen i \ to fire, to ^•itrif>•, to bake 
Erhitzimgskiirve ), heating cur\'e 
KohlensSurereaktian i, carbon 
dioxide reaction 

tun: es za — haben nut, to have to 


'^betreffen (r \ to concern 
vwenigstens {adz 1, at least 

derselbe: eine — n, one of them 
stufenweise {adz ), gradually, in 
steps, by degrees 

abbrechen (v.), to break oB, to in- 
terrupt 


deal with 

Gl&tte ( /' ), htharge 


Gewichtskontrolle CQ> inspection of 
weight 


1. kSnnte, musste. See §14. 

2. m Es Iiegt . . , vor. See §10(4), 
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*sehr bedeutende Gewichtsabnahme. So waren bei 400° in einem 
Falle bereits 57,2%, in emem anderen sogar 64,4% der vorhandenen 
Rohlensaure ausgetxieben. Bemerkenswert ist hier ferner, dass bei 
derjenigen Probe, welche einen Verlust von 57,2 % in einem anderen 
sogar 64,4 % der vorhandenen Kohlensaure ausgetrieben Bemerkens- s 
wert ist hier femer, dass bei derjemgen Probe, welche emen Verlust 
von 57,2% ergeben hatte, der Ruckstand noch rein weiss aussah 
Bei der Probe mit 64,4% zeigte die Substanz von Rande her erne rdt- 
liche Farbe. Daraus mussen wir schliessen, dass wir es in dem ersten 
Ruckstandsprodukt nicht etwa nur mit einer Mischung von PbO und lo 
PbCOa zu tun haben Dieser Befund und die bedeutende Gewichts- 
abnahme bei der ersten Warmebindung lassen es als zweifelsfrei 
erscheinen, dass die Abspaltung der Kohlensaure stufenweise erfolgt. 
Damach geht Bleikarbonat bei 335° erst in em basisches Karbonat 
uber, welches seinerseits bei 460° semen Gehalt an Kohlensaure is 
verliert. Die Aufnabme der Abkuhlungskurve des basischen Kar- 
bonates ergab keinen Anhalt fur das Vorhandensein einer Warmeent- 
wicklung, die dann einer Umwandlung hatte ^ zugeschrieben werden 
mussen. 

Was nun die Zusammensetzung des auf diese Weise aufgefundenen 20 ■ 
und bisher wohl noch unbekannt gewesenen basischen Bleikarbonats 
anbetriff t, so wagen wir hierfur auf Grund der vorliegend beschnebenen 
Untersuchungen eine bestunmte Formel noch nicht aufzustellen. Die 
beiden Warmebedmgen liegen so nahe beisammen, dass sie sehr wahr- 
scheinlich ineinander ubergreifen. Ausserdem wird bei der emgehal- 25 


austreiben (v ), to drive out, to expel 
bemerkenswert (adj ), worthy of 
note, remarkable 

Rande: von — her, from the edge 
(border) 

Ruckstandsprodukt (n), residual 
product, middling product 
Owefund (m), discovery 

zweifelshrei (adv ), free from doubt, 
without a doubt, unquestionably 
Vmamach {adv), accordingly 
semerseite (adv ), for its part 


Abkuhlungskurve (/), cooling curve 
Anhalt (m ), basis, criterion 
^Vorhandensem (n), presence 
auffinden (v), to detect, to discover 
tJ^wagen (zu) (»), to venture, to dare 
(to) 

beisammen (adv ), together 
ubergreifen (v), to overlap; in ein- 
ander — , to overlap mto each 
other 

einhalten (v ), to hold in, to keep 
down 


1 hktte zugeschrieben werden mussen, would have had to have been 
attnbuted to. See §14(3). 
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tenen verhaltnismassig raschen Erhitzung die Temperatur innerhalb 
der Probesubstanz niemals eine so gleichmassige gewesen sein, wie es 
zur Klarung der Frage erforderhch ware ^ Am Rande ist sie natuige- 
mass hoher als m den Mittelpartien, weshalb auch die Rotfarbung der 
S Substanz vom“ Rande aus eintrat. Die endgultige Formulierung des 
neuen basisdien Karbonates mochten wir“ auf spater verschieben, 
und es * smd hierfur besondere Untersuchungen bereits im Gange 
Das von uns gefundene Ergebnis weicht von der Angabe Schnabels, 
wonach sich Bleikarbonat schon bei 200° m Bleioxyd und Kohlen- 
10 saure zerlegt, nicht unwesentlich ab AUerdings ist hierbei zu beruck- 
sichtigen, dass die Angabe Schnabels recht unbestimmt gehalten ist 
Durch die mechanische Fortfuhmng des Kohlendioxyds, wie sie ja 
bei den Arbeiten un grossen immer mehr oder weniger stattfindet, 
kann infolge der Vermmderung des Partialdruckes des CO 2 die Zer- 
15 legui^ eher zu Ende gefuhrt werden, als bei der bier eingehal tenen 
Arbeitsweise, wo eine nihende Gasschicbt zur Anwendung kam 
Mit den Angaben von Colson bzw. Brill stimmt unser Befund, soweit 
es sich um den Begum der Zerlegung des PbCOa handelt, befriedigend 


verh^tnism&ssig {adv ), propor- 
tionally 

Probesubstanz (/), test spedmen, 
test sample 

Elorung (/), clarification, explana- 
tion 

Mittelparbe (/), center 
weshalb (adv), for uhich reason, 
therefore 

endgdltig (adj), final, definite 
verschieben (c.), to delay, to put oft 
sphter: auf — , for a later time 
Gang (w), process im — e sein, to 
be in operation, to be started 
wonach (adv ), according to which 
unwesentlich (adv), unessentially; 
nicht — , considerably 


allerdings (adv), to be sure, of 
course 

unbestimint (adj.), indeterminate, 
doubtful, uncertain 
Fortftlhrung (/), conveyance, carry- 
mg out 

Arbeit (J), work, — ^n im grossen, 
works on a large scale 
Partialdruck (m ), partial pressure 
eher (adv ), sooner 
Ende (w) zu — fuhren, to brmg 
to an end, to finish 
einhalten (v ), to keep in 
ruhen (v ), to rest 
Gasschicht (/), gas film 
iibereinstinmien (v ), to agree 


1 wSre = wurde sein. See §16 

2 vom Rande aus, from the edge outwardly. Von is often used with an 
adverb or preposition following. It then indicates the exact position more 
precisely 

3. mGchten wir. See §14(1) 

4 es smd . . . im Gange. See §10(4). 
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•uberein. Davon abweichend und neu ist das Ergebms, dass die Zer- 
setzung stufenweise vor sich geht 

MelaUurgie, Band IX, Seiten 412-413, 1912. 

DIE BERECHNUNG DER BESCHICKUNG FUR 
, KUPFERSTEINSCHMELZEN IM SCHACHTOFEN 

Unter der Berechnung emer Bescluckung verstehen wir die Ermit- 
tlung des quantitativen Verhaltmsses der Matenalien (von Erzen und 
Flussmitteln) m der zu verschmelzenden Mischung Der Schmelz- s 
prozess bezweckt die Abscbeidung des Grundmetalls, m unserem 
Falle des Kupfers, m Form von Stem, die der Gangart m Form von 
Schlacke. 

Schlacken und Steine smd in ibrer Zusammensetzung eben so 
mannigfaltig, wie die Erze, aus denen sie verschmolzen werden; lo 
immerhm ist es moglich, durch erne Reihe huttenmamuscher Opera- 
tionen den Eupfergehalt der Sterne, ebenso wie den der Schlacken, 
bei einem und demselben Erze m weiten Grenzen zu vanieren Die 
Kunst des Huttenmannes besteht dann, dass er aus einer Reihe ver- 
schiedener Steine und Schlacken, die bei gegebenen Erzen moglich 15 
sind, gerade diejemgen zu wahlen versteht, welche ihrer Zusammen- 
setzui^ nach' das beste Resultat ergeben Als solche werden aber 
diejenigen Steine und Schlacken zu betrachten sem, die bestimmten 
okonomischen und technischen Anforderungen Genuge leisten Die 
okonomischen Anforderungen eigeben sich durch Berucksichtigung 20 
samthcher lokalen Verbal tmsse, wie z B. des Preises der Erze, des 
Flussmittels, des Brennstoffs, der Arbeitskraft, der motorischen Kraft 
usw. Da diese Bedingfungen ausserordentlich mannigfaltig smd, so 
laufen alle okonomischen Anforderungen schliesslich darauf hmaus, 
dass die Zusammensetzung der Schlacke und der Kupfergehalt des 25 
Stemes unter den vorhandenen Bedingungen die vortedhaftesten sein 

bezwecken (v ), to aim at, to intend Skonomisch (adj ), economic 
Grundmetall (m), basic metal Genuge (/), sufficiency, satisfac- 

Stein (» ), matte tion, — leisten, to satisfy 

hUttemndnmsch (adj ), metallurgical samtlich (adj ), collective, entire 
Kunst (/), art, skill Arbeitskraft (/), working power 

Huttemnann (m), blast-furnace hmauslaufen (auf) (v), to come, to 
man , metallurgist amount to 

1. ihrer Zusammensetzung nach. See §18(4). 
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mussen Unter anderen Bedingungen konnen dieselben Produkte sich ' 
gerade als die unvorteilhaftesten ergeben und der Grad der Rentabili- 
tat erschemt somit als eine Funktion der lokalen Verhaltmsse. 

Zu den techmschen Bedingungen gehoren jene Eigenschaften, die 
S jede gute Schlacke besitzen muss, welcher ' Zusammensetzung sie 
sonst auch sein mag Gewohnlich ist eine techmsch vollkommene 
Schlacke und die Arbeitsweise, bei der sie erhalten wurde, gleichzeitig 
auch vom® okonomischen Standpunkt aus die vorteilhaf teste, nicht sel- 
ten kommen aber auch Falle vor, wo diese beiden Bedingungen mcht 
lo einander parallel verlaufen und sich gegenseitig ausschhessen. Bei- 
spiele dafur warden unten angefuhrt. 

Wir wollen nun ausfuhrhcher die Bedmgungen betrachten, die eine 
gute Schlacke zu erfullen hat 

1. Die Schlacke muss billig sein. Das bedeutet, dass wir hei der 
IS Mollerung unserer Erze bestrebt sein mussen, mit emer moghchst 
minimalen Menge von Flussmitteln auszukommen, welche in Ver- 
bmdung mit den im Erze seibst vorhanden schlackenbildenden 
Bestandteilen uns beun Verschmelzen eine gute, d h genugend dunn- 
flussige Schlacke liefert Mit anderen Worten muss die Zusammen- 
so setzung der Schlacke derjemgen der Erze entsprechen Aus alien 
guten und unter den gegebenen Bedmgungen moglichen Schlacken- 
arten sind aus okonomischen Erwagungen bei saueren Erzen moghchst 
sauere, bei basischen moghchst basische Schlacken zu erstreben 
Sogar bei billigen und leicht zuganglichen Flussmitteln muss man 
25 dem Umstande Rechnung tragen, dass wir durch Emfuhren der letz- 
teren in grosseren Mengen m die Beschickung die Gesamtmenge der 
zu verschmelzenden Matenalien erhohen, was mit emem Erhohen der 
Schmelzkosten und dem Herabsetzen der Leistung des Ofens ver- 
bunden ist, ausserdem bedmgt die Vermehrung der Flussmittel uber 

unvorteilhaft {adj ), disadvanta- auskommen (v), to get by, to man- 
geous, unprohtable age 

Rentabilitat (/), profitableness schlackenbildend {adj), slag-form- 

anfuhren (v), to mention, to quote, ing 

to give dunnflusBig (fld] ), liquid, not viscous 

ausfuhrllch {adv ), in fuU, in detail ErwSgung (/), consideration 
Mbllenmg (/), burden, charge Schmelzkosten (/. pi), smeltmg 

bestrebt sem (ii ), to strive costs 

1 welcher Zusammensetzung sie sonst auch sem mag, oj whatever com- 
position it may well be 

2 vom . . . aus, from. 
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das unbedingt notige Mass eine Vergrosserung der Schlackenmenge 
und folglich auch der Metallverluste 

2 Die Schlacke muss nach dem Grade ihrer Schmelzbarkeit dem 
gegebenen Prozesse entsprechen Diese Bedmgung wird erfullt von 
Schlacken der mannigfaltigsten Zusammensetzung, denn in den Tem- 5 
peraturgrenzen, die in modernen Wassermantelofen erreichbar sind, 

11 h 1300 bis 1500°, sind wir imstande, die verschiedensten Kombma- 
tionen der Hauptbestandteile von Kupfererzen und der sie begleitenden 
Gangarten zu feuerflussigen, leicht fliessenden Schlacken zu ver- 
scbmelzen Die Grenzen, in denen die Zusammensetzung von Kup- 10 
ferschlacken beim Schachtofenprozesse praktisch variieren, smd in der 
folgenden Tabelle angegeben. 

MetaUurgie, Band IX, Seite 559 

Zwischenprodukte, die bereits einmal verschmolzen wurden, smd 
leichter schmelzbar im Vergleich mit dem mechanischen Gemiscbe, 15 
aus dem die Beschickung besteht und, mdem sie in hoheren Ofenzonen 
zum Schmelzen kommen, losen sie die schwer schmelzbaren Bestand- 
teile der Beschickung auf Das befordert die Schlackenbildung, er- 
leichtert die Arbeit des Ofens und ubt nur eine geringe Wirkung auf 
die Endprodukte des Schmelzprozesses aus Ausserdem bewirken 20 
die Zwischenprodukte, da sie m Form von grossen Stucken m den 
Ofen eingetragen werden, erne Auflockerung der Beschickung, welche 
dadurch dem Emwirken des Windes mehr zuganglich gemacht wird 
und befordern somit die oxydierende Wirkung des Ofens, wovon man 
ofter Gebrauch macht beim oxydierenden Verschmelzen von feinen 25 
Erzen 

Es 1 st mcht moglich, die Menge der Zwischenprodukte im voraus 
zu bestimmen, sie werden verschmolzen in dem Masse, wie sie sich 
anhaufen, indem sie jedem Einsatze in kleinen Portionen zugesetzt 
werden, wobei der Gehalt der Beschickung an Erzklein massgebend 30 
ist. Es gibt auch Falle, wo die Zwischenprodukte, z. B Schlacken, 

Wassermantelofen (m.)) water- Auflockerung (/), loosening, re- 
jacketed furnace laxation 

feuerflussig {qdj ), molten wovon {adv ), of which 

Schachtofenprozess (m ), blast-fur- ofter {adv ), frequently 
nace process voraus im — , beforehand, in ad- 

Ofenzone (/), oven zone, furnace vance 
zone Emsatz (m), charge 

aushben (v ), to exert, to exercise Erzklem (» ), ore hues ' 



158 


CHEMICAL AND TECHNICAL GERMAN 


Speise, einem speziellen Schmelzprozess unterworfen werden. Das 
wird vorgenommen, wenn m den letzteren solche Elemente, wie Pb 
As Oder Sb sich ajisammeln, die da^ Hauptprodukt der Schmelzaxbeit, 
den Stem verunremigen. 

S Die Berechnung der Beschickung wird auf 100 oder 1000 Gewichts- 
teile Erz bezogen Kennt man aus der Praxis das Gewicht emer Gicht, 
die den Ofendimensionen entspncht, und berechnet man die Beschi- 
ckung auf 100 kg Erz, so ist es leicht, die Zusammensetzung emer Gicht 
zu bestumnen Dazu braucht man das Gewicht eines jeden Bestand- 
lo tedes der Beschickung mit emem Bruchteile zu multiplizieren, dessen 
Zahler — das Gewicht von emer Gicht, dessen Nenner — das Gesamt- 
gewicht der Beschickung (1000 kg Erz + Flussmittel) ist Wir wollen 
uns nun zu der techmschen Seite der Berechnung der Beschickung 
wenden und fangen an nut eimgen einfachen Aufgaben, die der Hut- 
iS tenmaim zu Ibsen hat Dann werden wir emige Beispiele fur die 
Berechnung der Beschickung betrachten, m denen die gegebenen 
Bedingungen aUmahlich komplizierter werden. 

Metallurgte, Band IX, Seite 560. 


VORSCHLAG ZUR ROHSTAHLERZEUGUNG IM HOCHOFEN 
UND ZUR VERHUTTUNG SAURER ERZE NACH 
EINEM VERBUNDVERFAHREN 

Die Verhuttimg von Erzen im Hochofen unmittelbar auf fertigen 
Flussstahl 1 st seit langem Gegenstand emstlicher Bemuhungen ge- 
20 wesen, ohne dass bis jetzt ein praktisch verwertbares Ergebnis erzielt 
werden konnte. Em Ausbnngen von fertigem Flussstahl aus dem 
Hochofen ist aber gar nicht immer erstrebenswert; derm bei phos- 
phorhaltigen Erzen ist em nachtragliches Frischen doch lucht zu 


Speise (/), speiss 
Schmelzarbeit (/), smelting 
Bruchteil (m ), fraction, portion 
Zahler (m ), numerator 
Nenner (m ), denominator 
allmShhch (adj ), gradual 
Verbimdverfahren (n ), duplex 
method 

lang> seit — em, for a long time 


emsthch (adj ), earnest, serious 
Bemilhung (/), eSort 
verwertbar (adj ), utilizable 
erstrebenswert (adj ), worthy of 
effort 

nachtraglich (adj,), subsequent, 
additional 

Pnschen (» ), refining 

doch (adv), nevertheless, for all that 
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» umgdien, weil der Erzphosphor iTnmer ins Eisen ubergehen soil, da 
man auf dessen Gewinnung in Form von hochwertiger Tbomasschlacke 
nicht verzichten will Aber auch bed der Verhuttung phosphorfreier 
Erze ist es sehr schwieng, emen von alien Eisenbegleitern freien Fluss- 
stahl von gleichmassiger Bescbafenbeit ohne hoben Sauerstoffgehalt 5 
schon in Hochofen zu gewinnen. Das im folgenden vorgeschlagene 
fleue Verfahren emer durchlaufenden Rohstahlerzeugui^ im Hochofen 
bezweckt daher mcht das Ausbrmgen ernes ublichen Flussstahls, 
sondem die Erzeugui^ ernes silizmmarmen, etwa 1600° heissen 
Rohstahles, dessen Kohlenstoffgehalt bei phosphorhaltigem Eisen 10 
geringer sein soli als der Phosphorgehalt, um den Rohstahl auf einfache 
Weise und unter Ausschaltung des ganzen Stahlwerksbetriebes un- 
mittelbar am Hochofen in einem umlaufenden Rollfnscher durch 
Zusatz von flussigem Eisenoxydul bis zum fertigen Flussstahl nach- 
frischen zu koimen Das flussige Eisenoxydul wird dabei durch 15 
Schmelzen und teilweises Reduzieren von Erz gewoimen. 

Bei diesem anschliessenden Fnschen im Rollfnscher * wird durch 
die Oxydation des Phosphors wesentlich mehr Warme* frei, als zur 
Reduktion des Erzsauerstoffs verbraucht wird, und es * bleibt somit 
noch ein genugender Warmeuberschuss verfiigbar, um den geringen 20 . 
Kohlenstoffgehalt des Rohstahls durch den Sauerstoff des flussigen 
Eisenoxyduls verbrennen zu konnen, wahrend das Erzfrischen mit 
ublichem Roheisen mcht durchgefuhrt werden kann, da die Kohlen- 
stoffoxydation durch Eisenoxydul bekanntlich imt einem erheblichen 


Warmeverbrauch verbunden ist. 

umgehen (v ), to avoid 
Erzphosphor («».), phosphorus iu 
the ore 

nochwertig {adj ), of high value 
verzichten (auf) (v), to give up, to 
reliaquish 

Eisenbegleiter (m ), iron-accom- 


panying substance, any element 
present other than iron 
durchlaufen (v), to run through, 
to pass through 

bezwecken (v), to aim at, to pro- 
pose, to have as purpose 


25 

Ausschaltung (/), by-pass, discon- 
nectmg of a arcuit 
Stahlwerksbetneb (m ), steel mill 
umlaufen (f ), to revolve 
RolUhscher (m ), rollet refiner, refin- 
ing process 

nacbfrischen (v ), to refine 
anscbliessen (v), to fasten, annex, 
join, Bich enscbliessend (pr.p.), 
connected, which goes heart and 
hand with 

Erzfrischen (» ), refining of ore 


1. Rollfnscher refers to refining by the rollet process, which is a modifi- 
cation of the basic Bessemer process. 

2. es; see §10(4). 
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1 kg P liefert bei der Oxydation zu PjOj 5777 kcal und bei der 
Bildung von phosphorsaurem Ralk weitere 2500 kcal, zusammen also 
8277 kcal/kg P. Zur Oxydation von 1 kg P zu P 2 O 5 sind 1,3 kg Erz- 
sauerstoS erforderlich, dessen Reduktionswarmebedarf 4100 1,3 = 
5 5330 kcal betragt. Es ‘ verbleibt somit noch em Ubersckuss von 8277- 
5330 = 3947 kcal fur die Kohlenstoffverbrennung zu Kohlenoxyd 
durcli Erzsauerstoff, wenn der Rohstabl schon mit der Tempera tui* 
des fertigen Flussstahls aus dem Hochofen ausgebracht werden kann 
und das im flussigen Zustand zugesetzte Eisenoxydul erne gleich hohe 
10 Temperatur hat Bei der Verbrennimg von 1 kg C mit 1,33 kg O 2 
werden 2450 kcal frei. Die Reduktion des Erzsauerstoffs erfordert 
aber 1,33 4100 = 5467 kcal. Es verbleibt somit hier em Fehlbetrag 
von 3017 kcal/kg C Da aber bei der Kohlenstoffverbrennung durch 
die Abgase, welche nut 1600° den Rollfrischer verlcissen, 2,33 1600 
IS 0275 = 1021 kcal verlorengehen, so erhoht sich der Fehlbetrag auf 
4038 kcal/kg C, so dass mit dem Warmeuberschuss der Phosphoroxy- 
3947 

dation; =< rd. 0,95 kg C/kg P im Rohstahl durch Erzsauerstoff 
verbrannt werden konnen. 

Bei der Verbuttung von phosphorhaltigem Erz auf Rohstahl darf 
20 nach der Rechnung das erblasene Eisen bis zur 0,95 fachen Menge des 
Phosphorgehaltes an Kohlenstoff enthalten, um ® mit flussigem Eisen- 
oxydul ohne weitere Warmezufuhr und ohne Emblasen von Wind 
fnschen zu konnen Das Mangan ergibt bei seiner Oxydation durch 
ffussiges Eisenoxydul ebenfalls einen kleinen Warmeuberschuss ge- 
25 genuber dem Reduktionswarmebedarf des bierzu erforderUchen Eisen- 
oxyduls. 

Da das erblasene Eisen fur das Frischen 1600° heiss sein muss, so 
1 st damit im ublichen Hochofenbetneb mcht nur eine erhohte Kohlen- 
stoff-, sondem auch eme verstarkte Siliziumaiifnahme verbunden, 
30 die beun phosphorhaltigen Eisen von grossem Nachteil ist, well da- 


phosphorsauer (adj ), of or combined 
with phosphoric acid, phosphate of 
Redukhonswannebedaif (m ), heat 
needed for reduction 
ausbnnges (v), to bring out, to 
take away, to yield 


Fehlbetrag (m), deficit, deficiency 
Abgas (» ), escaping gas 
verlorengehen (v), to be lost, to 
disappear pjy the blast 

erblasen (v ), to subject to or obtam 
fach {suffix), -fold, times 


1. See note 2, page 159. 

2.. um. Read with fnschen zu kdnnen, %n order to be able to refine 
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‘durch zuviel Kieselsaure in die Fnschschlacke iibergeht und diese 
damit fur die Phosphoraufnahme untauglich wird Um em sdizium- 
und kohlenstoffarmes, aber doch sehr heisses Eisen oder bei phospbor- 
freien Erzen em Eisen mit moglichst wenig Xohlenstoil und Silizium 
zu erhalten, muss daher der Hochofenbetrieb auf erne neue Grundlage 5 
gestellt werden. Bei dem vorgeschlagenen Hochofenbetrieb soil daher 
schon im Hochofen em Vorfnschen des erblasenen Eisens stattfinden, 
wobei das vorgefrischte Eisen nachtraglich kemen KohlenstoS mehr 
uber Gebuhr aufnehmen darf. 

Mathias Frankl, Stahl und Eisen 10 
(Zeitschrift fur das deutsche Eisen- 
huttenwesen; herausgegeben vom 
Verein deutscher Eisenhutten- 
leute), Band 55, Heft 30, Juh 1935, 
Seiten 805-806. 

EINE SAMMELKAMMER FtJR DAS 
RUCKSTRAHLVERFAHREN 

Fur die technische Anwendung des Rontgen-Ruckstrahlverfahrens, 
besonders zur Spannungsmessung, wurde von Franz Wever und Adolf 
Rose [_Mitt Kats -Wtlh -Inst Etsenforschg , DussM 17 (1935) Lfg. 

3, S. 33/37] erne Aufnahmekammer entwickelt, die es gestattet, die 
bisherigen Belichtungszeiten von mehreren Stunden bei der gleichen 20 
Rohrenbelastung auf etwa 10 mm herabzusetzen. Bei der Rammer 

zuTiel {adv ), too much Spannungsmessung (/.), voltage 

Fnschschlake (/), refining slag measurement 

Phosphoraufnahme (/), absorption Eisenforschimg (/), iron research 
of phosphorus Lfg = Lieferung (/), = number (of 

untauglich {ad] ), unfit, unsuitable a periodical) 

Voifrlschen («), preliminary re- Aufnahmekammer (/), photo- 
finement graphic chamber 

Gebuhr (/), proper amount Belichtungszeit (/), time of expo- 

Eisenhuttenvesen {n ), metallurgy sure 

of iron Rohrenbelastung (/), charge on the 

Sammelkammer (/), chamber for tube 

gathermg (the rays) mm = Mmuten (/ pi), minutes 

Rbntgen-Ruckstrahlverfahren {n ), 

X-ray back reflection method 

1. Mttteilungen des „Kaiser-Wilhdm InsMut JUr Eisenforschim^* su 
Dussddorf. • 
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wird das Fokussierungsverfahren each Seemann-Boliliii [Ann. Phys%k 
59 (1919) S 455]* in emer etwas abgeanderten Form verwendet Diese 
Anordnung nutzt bei einer moglichst genngen Entfernung der Kanuner 
von der Rontgenrohre deren Brennfleck voll aus Nach emer Eror- 
5 terung des Emflusses der versduedenen Abbildungselemente auf die 
Genauigkeit der Gitterkonstantenbestimmung wird an den Aus- 
■wertungsergebmssen emer ZaM von Aufnahmen gezeigt, dass das 
neue Verfahren die Genauigkeit des bisherigen voUig erreicht 

StM und Etsen, Band 55, Seite 918 


DER EINFLUSS DES WALZENDURCHMESSERS 
BEIM KALTWALZEN VON BANDSTAHL 


Von Werner Lueg und Anton Pomp wurden auf einem roUengela- 
lo gerten Walagerust mit drei Kohlenstoffstahlen und einem silizium- 
halugen Bandstahl von 50 X 2 mm Waizversuche bei Raumtemperatur 
durchgefuhrt, bei denen der arbeitende Walzendurchmesser von rd 
180 bis rd 45 mm, d h etwa im Verhaltnis 1 : 4 verandert wurde 
Die Walzungen fanden ohne Schmierung statt, um aucb bei klemen 
15 Walzendurchmessem genv^end grosse Stichabnahmen erreichen zu 
koimen 

Die vier benutzten Walzenpaare waren aus gehartetem Chrom- 
stahl hergestellt, Ihre Oberflachen waren geschliffen imd pobert und 
batten gleichmassig erne Oberflachenharte von etwa 400 Shore-Em- 
20 heiten (Schuchardt and Sdnitte). Das Walzgut lag in scharfkantigen 
gegluhten Streifen mit blanker trockener Oberflacbe vor Es wurde 


Fokussierungsrerfataren (n ), fo- 
cusing process 

abSndern (i' ), to modify, to \'ary 
Rbntgenriilire ((.), X-ray tube 
Breonfleck (i;i ), focal point 
^Erdrterung ( f ) , discussion 

AbbUdungselement (n.), photo- 
graphic elements 

Gitterkonstantbestunmung (f), de- 
termination of the lattice con- 
stant 

Aoswertungsergebiusse (r p/.), 
evaluation results 


Aufoabme (f), picture, photograph 
Kaltwolzen (n ), cold roUing 
roUengelagert {p.p 1, roller bearmg 
Walzgenist (11 ), roll stand 
"Walzversuch (m ), rolling test 
Schmierung (/), lubrication, oiling 
Stichabnahme 1/ ), reduction in 
area or pass 

Walzenpaar { 11 ), pair of rolls 
Shore-Einbeit ( f 1, Shore unit 
scharfkantig (aJj ), sharp-edged 
Streifen (m >, band, strap, strip 


i*. Annaien der PJiysik, Band 59 (1919), Seite 455. 
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bei einer WalzendrehzaM von rd. 10/nun von der stets gleichblei- 
benden Anfangsdicke 2 mm m einem Stirh auf ‘ verschiedene End- 
dicken m der Weise® gewalzt, dass die SUchabnahmen mogbchst 
gleichmassig uber emen Bereich von 5 bis 50 % verteilt waren 

Bei den Versuchen, bei denen der Walzdruck wahrend des Stiches s 
Edit einer Flussigkeits-Druckmessvorricbtung und die Abmessungen 
lies Walzgutes vor und nach dem Stich gemessen wurden, ergab sich, 
dass der Walzdruck mit der Sticbabnahme wachst er in dem unter- 
suchten Durchmesserbereich nahezu m gleichem Verhaltnis wie der 
Walzendurchmesser. Der aus Walzdruck und gedruckter Flache lo 
zwischen Walze und Walzgut beredmete mittlere Formanderungs- 
widerstand weist bei klemen Durcbmessern und mittleren Stichab- 
nabmen emen Hochstwert auf, wahrend er bei grossen Durcbmessern 
standig zununmt Bei gleicher Sticbabnahme mmmt er ebenfalls 
mit dem Walzendurchmesser zu Die Voreilung, aus deren Verhalten is 
eine Reibungszahl von 0,07 bis 0,11 fur die Reibung im Walzspalt 
bestimmt werden konnte, durchlauft gleichfalls bei klemen Durchmes- 
sem einen Hochstwert, der sich nut abnehmendem Walzendurchmesser 
nach kleineren Stichabnahmen verschiebt Die Breitenzunahme 
steigt bei gleichem Walzendurchmesser mit der Sticbabnahme zo* 
erst langsam und dann steiler an, bei gleicher Sticbabnahme andert 
sie sich fast m gleichem Verhaltnis wie der Walzendurchmesser. 
Schliesslich wurde der Formanderungswirkungsgrad als Quotient aus 
dem Mittel der Zugfestigkeiten vor und nach der Walzung einerseits 

Walzendrehzalil (/ ) , number of cyl- Voreilung (/ ) , advance, lead 
inder revolutions, roller rotation Reibungszahl (/.), coefficient of 
Anfangsdicke (/), beginnmg thick- friction 

ness, imbal thickness Reibung (/), friction 

Stich {m ) , tapping, tap hole Walzspalt (w ) , opening between rolls 

Enddicke (/), end thickness, thick- durchlaufen fynsep. v), to run 
ness desired through, read 

Bereich (ti ), range verschieben (nach) (u), to shift 

Flussigkeits-Druckmessvorrichtung (to), to remove out of place 

if) I hydrostatic-pressure meter steil {adv ), preapitously, rapidly 
Abmessung (/), measurement Formdnderungswirkungsgrad (m.), 

Durchmesserbereich im), diameter degree of effectiveness of change 

range in form 

nahezu (odv ), almost, nearly Zugfestigkeit if.), tensile strength 

1. auf here means /or. 

2. in der Weise . . . dass, in such a way that. 
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und dem gemessenen Formanderungswiderstand anderseits bestmrmt. ’ 
Hierbei zeigte sich, dass der Formanderungswirkung^rad bei stei- 
gender Stichabnahme einen Tiefswert durchlauft, der nut wachsendem 
Walzendurcbmesser immer weniger hervortritt fiei gleicber Stich- 
5 abnahme wird der Wirkungsgrad nut kleineren Walzendurchmessern 
gungstiger. Die Eigenschaften des WalzgutwerkstofiEes aussern sich 
in emer mehr oder weniger starken Zunahme von Walzdruck, For- 
manderungswiderstand, Voreilung und Breitenzunahme nut wach- 
sender Zugfestigkeit. Die Breitenzunahme weist hierbei die geringstc 
lo Beeindussung auf Mit wachsender Zugfestigkeit des Walzgutes 
wird der Formanderungswirkung^rad ungunstiger. 

Die Versuche zeigen, dass man zur Erzielung eines moglichst 
wirtschaftlichen Walzvorganges imd zur Vemieidung unerwunscht 
grosser Breitenzunahmen moglichst kleine Walzendurchmesser, dh 
IS em moglichst grosses Dickenverhaltms zwischen Walzgut und Walzen- 
durchmesser wahlen soil. 

Wemer Lueg, StaM und Etsen, Bd. SS, Seiten 935-936. 


UMSCHAU 

HOCHOFENBETRIEB MIT SCHWACHEM WINDDRUCK 

Die Weltknse zwang, die Roheisenerzeugung einzuschranken und 
jede Verteuerung des Roheisens zu vermeiden Dabei gait es, ganz 
neue Wege einzuschlagen und Mittel und Kunstgnffe anzuwenden, de- 
20 ren Erfolg man bisher fur unmoglich gebalten hatte Die eingeblasene 
Windmenge musste vermmdert werden, oft bis an die Grenze des 
Moglichen Trotz dieser fur den Hochofen emschneidenden Mass- 


Tiefswert (w), minimum value Weltknse (/), world crisis, world 

Walzgutwerkstoff (m), industrial depression 
working material '•y^^Vdngen (» ), to compel, to force 

sich dussem (v ), to make itself felt, emschriuiken (v), to restrain, to 
,to make its appearance, to set m N^curb, to cut down, to retrench 
or take place \yverteunmg ( A ), rise m price 

Zunahme (/), increase 3d pers sing imp of gelten 

Voreilung (/ ), speed (of reduction) "S^unstgriff (m ), device, trick 


y^eeinflussung (/), influence 
Walzvgrgang (m ), rolling process 


halten (ftir) (v ), to consider (as) 
Miighche (» ), what is practicable. 


Mitteilung (/), commumcation 
Nyy^mschau (/ ), survey 


possible, feasible; feasibility 
einschneidend (pr p), mcisive, de- 
^ve, important 
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* nahme koimten Zugestandnisse an die Guteeigenschaften des Roh- 
eisens mcht gemacht werden, vielmehr verlangten der immer starker 
werdende Wettbewerb und die gesteigerten Anforderungen der Ab- 
nehmer mehr als je ein ausgezeiclinetes Roheisen zu billigen Preisen. 
Die Hochofner warden durch diese Zwangslage zu neuen Erkennt- j 
nissen und weiterer Entwicklung des Hochofenwesens gefuhrt 

Nacb Francis M Rich {_Met Technol 2(1935) Nr 3, Teckn. Pvbl. 

Nr 617] ^ konnte man beim Arbeiten mit schwachem Wmddruck die 
wichtige Beobachtung machen, dass der Hochofen selbst sich der 
veranderten Lage anpasste und erstaunlicherweise mcht oder nur lo 
kaum teurer arbeitete als vorher bei vollem Wmddruck In den 


meisten Fallen konnte sogar der Koksverbrauch betrachtlich gesenkt 
werden. Diese erfreuliche Tatsache war aber kem Augenblichserfolg 
Viele Misserfolge mussten uberwunden werden, um die anfangs lange 
„kraiiken“ Oefen an die neuen Verhaltmss'e zu gewohnen Es zeigte 15 
sich namlich bald, dass bei der neuen Arbeitsweise jedes klemste Ab- 
weichen von der allgememen Betriebsregel viel emstere Folgen nach 
sich zog, als vordem der Fall war 

Hauptsachlich machte sich em iibermassig starkes Hangen bemerk- 
bar, zu dessen Abwendung sich einige allgemem gultige Regeln heraus- zo’ 
Mdeten. Zur Vorbeugung muss* schon vor Begum des Schwachblasens 


Zugestdndms (n), concession 
/^teeigenschaft (/), quahty 
^erlangen (v ), to demand 
/Wettbewerb (w), competition 
/Abnetamer {m ), customer, consumer' 
je (adv). mehr als — , more than 
ever \ 

Hochdfner (m ), blast-furnace opera- 
tor 

Zwangslage (/), compulsory (difiS- 
cult) situation 

Hochofenwesen (n), blast-furnace 
technique or knowledge 
/si^ anpassen (v ), to adjust itself to 
/(circumstances) 

i^rstaunlicherwiese {adv), m an 
astonishing manner 
betrgchtlich {adv), considerably 
erfreiilich {adj ), gratifying 




‘^genblickseifolg {m ), immediate 
result 

^/Misserfolg {m ), failure Qmount 
^erwinden (» ), to overcome, to sur- 
anfangs {adv ), at hrst, originally 
krank {adj ), sick, ill, idle 
'gewohnen (an) (» ), to accustom (to) 
Betnebsregel (/), standard of 
operation 

emst {adj ), serious 
Ziehen {v ) emste Folgen nach sich 
^ — , to have serious consequences 
ubermdssig {adv ), excessively 
Hangen {n ), scafioldmg of the 
charge 

Abwendung (/ ), averting 
Nlbg {adj ), valid 
^erausbilden (»), to develop 
A^orbeugung (/), prevention 


1 Metals Technology, Vol 2 (1935), No 3, Technical Fubhcatioi^ 617. 
2. muss. See §10(4) 
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fur eine ansatzfreie umere Ofenwand gesorgt werden Fdrder- und 
Begichtungsanlagen mussea einwandfrei arbeiten und besonders Ver- 
teilung und Schuttung ordnungsgemass vor sich gehen. Wahrend 
des Sdiwachblasens empfiehlt sich moglichste Bestandigkeit des IMol- 
S lets in Stuckgrosse, Gewicht und Zusammensetzung, Soweit der 
Schwefelgehalt des Roheisens und die Handelseigenschaften der 
Schlacke es zulassen, soil diese lang und glasig gebaJten werden 
Menge, Dnick und Temperatur des Windes soUen an alien Formen 
gleichmassig sern. Zur schnellen Behebung von Hangeerscheuiungen 
10 werden verschiedene Reinigungsmoller empfohlen, wie das Durch- 
setzen mehrerer Ladungen besonders saurer Scblacken oder kiesel- 
saurereicher Erze. Stellenweise setzte man regelmassig, wenn die 
Wmdmenge unter 850 “ m’/min gesenkt werden musste, einen solchen 
Rdnigungsmoller dutch. 

15 Diese ^lassnahmen im eingescfarankten Betrieb fuhrten schliesshch 
zum gewunschten Erfolg Trotzdem bei der stack herabgesetzten 
Roheisenerzeugung die Kuhlungs- und Strahlungsverluste des Ofens 
steigen mussten, zeigte sich andeiseits eine merkliche Abwartsbe- 
wegung des Koksverbrauches Dies ist dann begrundet, dass bei 
so schwachem Blasen erne bessere Gasverteilung stattfindet, weil sich 
weniger Kanale bilden Bei der grosseren Durchsatzzeit wird femer 


ansatzlrei (adj 1, deposit-free, un- 
incnisted 

sorgen ffurl (r,), to provide (for) 
Ofenwand (/ ), furnace waU 
Fbrdersanlage (/ ), conveyer equip- 
ment 

Begichhmgsanlage (J), charging 
equipment (of a blast furnace) ^ 

r iwandfrei (adv), without objec- - 
tion, readil> , satisfactorily 
ferteilung (f), distribution 
Schiithing {] ), agitation 
ordnungsgemass ({sdv ), orderly, 
regularly 

empfehlen (r ), to recommend 
MSUer (w ), burden ^ 

Stncfa^dsse (f), size of lump 
Handelseigenschaft (/.}, commercial 
value 

glasig (adj ), glassy 


Bebebnng (/ ), removal, ehmination 
Hingeerscheinuug (/ 1, scaffoldmg 
ReinigimgsmBller (m.J, purihtng 
burden 

Ideselsaurereich (adj.'), nch m silicon 
stellenweise (adv ), every now and 
e then 

imgeschrdnkt (p adj ), limited, re- 
stricted 

KiQiliuigsverlast (i»), loss by (cool- 
ing) conduction 

StraUnngBverlast (m ), loss by ra- 
diation 

Abwfirtsbewegung (/), downward 
movement, reduction, lowering 
GasTerteilung (f), distribution of 
gas 

iCanni (m ), channel, flue, conduit, 
launder 

Biirchsatzzeit (f), time per charge 
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das einzelne Erzstuckchen starker als sonst den reduzierenden Gasen 
ausgesetzt, der Anted der indirekten Reduktion steigt also Schliess- 
hch beeinflusst die verminderte Ga^eschwindigkeit den Staubentfall 
gunstig Man ninunt an, dass die Gasgeschwmdigkeit des aufsteigen- 
den Gasstromes zu seiner Einwirkung auf das einzelne Erzstuckchen 5 
im gleichbleibenden Verbal tnis steht Die Gasgeschwmdigkeit ihrer- 
beits ist abhangig von der emgeblasenen Wmdmenge Da dies auch 
von der erzeugten Eisenmenge gilt, so besteht also eine unmittelbare 
Abhangigkeit des Staubentfalls von der Wmdmenge. 

In diesem Zusammenhang entsteht die Frage, wie welt man ohne 10 
ernstliche Gefahrdimg des Ofenbetriebes die Wmdmenge nach oben 
Oder unten bin verandern kann Erne Untersuchung daruber ergab, 
dass erne Vermehrung bis zu 70 m’/mm auf die Dauer von 24 h und 
erne Vermmderung um den doppelten Betrag ohne schadliche Ein- 
wirkung bleiben. Voraussetzung dazu smd ansatzlos arbeitender ij 
Ofen und geeigneter Blasformquerschiutt Es wurde ^ sicher moglich 
sem, nut Formen von SO mm Dmr zu blasen, wenn sich dem nicbt 
andere Schwiengkeiten entgegenstellten Beispielsweise konnte * der 
Gestellboden so stark ansetzen, dass bald das Stichloch nicht mehr zu 
gebrauchen ware ’ Jedenfalls wurde sich bald zeigen, dass das Mass zo- 
der Koksersparms mit weiter abnehmender Wmdmenge immer kleiner 
wird, bis an irgendemer Stelle ein Tiefspunkt erreicht wird, von dem 
aus bei noch weiterem Abfallen der Wmdmenge der Koksverbrauch wie- 
der ansteigen muss An diesem Wendepunkt balten die wachsenden 
Strahlungs- und Kuhlungsverluste der Brennstofferspamis die Waage. 25 


Erzstuckchen (n ), ore particle 
Staubentfall (m ), depositmg of dust 
ihrerseits (adv ), m (its) turn 
Gefahrdung (/), endangering, dam- 
age, danger 

oben: nach — oder unten, upwards 
or downwards 

ansatzlos (adj ), without mcrusta- 
tions 

Dmr. = Durchmesser 
sich entgegenstellen (4- dative) (v), 
to stand m way of, oppose 

1. Es wurde . . . sem; see §6(4) 

2 kSzmte. See §14(1). 

3. wdre. See §16. 


Gestellboden (m), crucible bottom 
(of the blast furnace) 
ansetzen (v), to build up 
Stichloch {n ), tap bole 
Koksersparms (/ ), coke saving 
irgendem (fidj), some, any (what- 
soever) 

Tiefspunkt (m ), minimum value 
Abfallen (n), decrease 
Wendepunkt {m ), turnmg point 
Brennstofferspaims (/), saving in 
Waage (/), balance puel 
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Der Verfasser zieht am Ende seiner Ausfuhmngen den Schluss, 
dass wahrscheinlich alle Hochofen fruher uberblasen warden. Denn 
die Erfahrung hat gelehrt, dass aus den angefuhrten Gnmden nicht 
der starker sondern der schwacher ^ betriebene Hochofen gunstiger ^ 
S arbeitet Diese Tatsache fuhrt weiter zur Erwagung der Massnahmen, 
die die neuen Erfahrungen voll ausnutzen und zugleich emer gefor- 
derten hoheren Erzeugung Rechnung tragen. 

Die Losung der Aufgabe ist m der weiteren Ausbildung des Be- 
triebes nut sauerstofEangereichertem Wmd zu finden. Auf diese Weise 
lo konnte ® eine grosse Roheisenmenge ohne Schwierigkeit erzeugt und 
doch die Gesamtwmdmenge medng gehalten werden. Zugleich ware ® 
das schon lang erstrebte Blasen mit gleichbleibender Wmd tempera tur 
moglich, da fortan der Ofenbetneb m einfacher Weise durch Aenderung 
der Sauerstoflfzufuhr gefuhit werden konnte. 

Amo Wapenkensch, Stahl und Eisen, 
Band 55, Seiten 1091-1092 


UMSCHAU 
Karrostonstagung, rpjj 

Anschltessend behandeUe Professor Dr. W. J, MtiUer, Wien 


DIE GRUNDLAGEN DER THEORIE 
DER METALLKORROSION 


IS Wobei er an Hand von Filmen seine bekarmten Anschauungen 
uber die Deckschichtenbildung und ihre Bedeutung fur die Nicht- 
angreifbarkeit ernes Metalles entwickelte []Vgl W. J Muller- Die 
Bedeckungstheorie der Passmtat der Metalle und ihre expenmentelle 


Eorrosionstagung (/.), session on 
corrosion 

anschliessend {^p), (article), at- 
tached here, what follows 
>^^handeln (n ), to treat, to handle 
an Hand von (prep ), by means of 


Film (/), film 

Deckscluchtenbildiing (/.), forma- 
tion of a protective film 
Nichtangieifbarkeit (/), corrosion 
resistance 


1. starker . . . schwScher . . . gilnstiger, comparative adverbs. See §22(2) 
2 kdnnte. Read with erzeugt (werden) and gehalten werden. See 
§14(1). 

3.« ware . . . mdglich = wurde mo^ch sein. See §16. 
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•Begrundung (Berlin: Verlag Chemie 1933).[] Fur die Schutzwirkung 
der Deckschichten ist ihr Anted an Poren wesentlich, an denen ein 
ortlicher Strom von den freien Metallstellen nach der Oxydschicht 
hinfliesst, und der nur dann in den Poren passivierend wirken kann, 
wenn die freie Metalloberflache hochstens ungefahr ein Tausendstel $ 
der Gesamtoberflache betragt Bei eingehenden Messungen zeigte 
sich, dass sich in mchtangreifenden Losungen zwar auch erst erne 
porige Korrosionsschidit bildet, die Porenflache sich aber sehr schnell 
verkleinert, und zwar auf ein solches Mass, dass auch m langen Zeit- 
raumen erne korrodierende Wirkung mcht zu beobachten ist. lo 
Umgekehrt tritt bei alien korrodierenden Losungen in Laufe der Zeit 
erne Vergrosserung der Porenflache ein Damit ist eine emwandfreie 
theoretische Grundlage fur die Erklarung der Korrosionspassivitat 
und ihren Zusammenhang mit der elektrochemischen Passivitat bei 
unedlen Metallen gegeben Angefressen wird nach Muller ein Metall, 15 
dessen naturliche oder kunstliche Deckschicht Poren enthalt, m denen 
mehr als etwa ein Tausendstel (bis etwa em Hunderstel) des Metalles 
frei liegen; nicht korrodiert wird das Metall, wenn die freie Porenflache 
einen genngeren Anted an der Gesamtflache hat. Die Porenflache 
hangt naturlich vor allem von der Einwirkung des Angriffsmittels auf 20 * 
die Schutzschicht ab Der Unterschied im Korrosionsverhalten z B. 
chromreicher Stable gegenuber unlegierten Stahlen beruht, darauf, 
dass die naturliche Oxydschicht auf dem Chromstahl m solchen Mit- 
teln, welche die naturliche Schutzschicht auf gewohnlichem Stahl 
abbauen, nich abgebaut wird zj 

Stahl und Etsm, Band 55, Seite 1459. 


Schutzwirkung (/), protective effect 
or action 

Anteil (an) (m), share (of), con- 
stitution (of) 

V/Crtlich {adj ), local 

Metallstelle (/ ), metal place 
hinfliessen (v ), to flow toward 
passivierend {adv ), passively, in- 
actively 

hSchstens (adv), at the most 
Gesamtoberflache (/), total surface 


mchtangreifend {adj ), corrosion- 
resisting 

pong [adj ), porous 

Korrosionsschichte (/), corrosive 
film 

anfressen (v ), to corrode 

Korrosionsverhalten (»), corrosive 
behavior 

Bedeckungstheorie (/.), covering 
theory 

abbauen ( 0 ), to decompose* to dis- 
integrate 
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USER DIE REAKTIONEN DES EISENS 
MIT FLUSSIGEM ZINK 

Nach Untersuchungen von Wlhelm Pungel, Erich Scheil imd 
Robert Stenkhoff [_Arch Eisenkuttenw} 9(1935/36) S. 301/04] kann 
der Angriff des Eisens durch flussiges Zink nach zwei verschiedenen 
Gesetzen erfolgen, je nachdem, oh die Kristallart FeZna gebildet wird 
5 Oder nicht. Bleibt die Entstehung von FeZna aus, so ist der AngrifiE 
sehr stark; in diesem Falle bildet sich em lockeres Kristallgerippe von 
FeZny, so dass standig Zink mit dem Eisen unter Auflosung in Ver- 
bmdung treten kann Die dabei entstehende Legierungsschicht 
wachst senkrecht zur Eisenoberflache und gibt damit zu merkwur- 
lo digen Wachstumskorpern Veranlasstmg. Die Nichtbildung von FeZna 
wird aber nur bis zu einer bestumnten oberen Temperatur beobachtet 
Die Bddung dieser Eisen-Zmk-Verbmdung ergibt eine dicht ab- 
schhessende Schutzschicht, die den Angriff des Stahls durch das 
Zinkbad stark herabsetzt. Die Beobachtiingen reichen noch nicht 
IS aus, um die Zusammenhange zwischen der chemischen Zusammen- 
setzung des Stahles oder des Zmkbades und dem Auftreten von FeZna 
" einwandfrei erkennen zu lassen. 

SlaM und Eisen, Band 55, Seite 1544 


tJBER DEN EINFLUSS DES KOHLENSTOFFS AUF DEN 
ABLAUF DER STAHLERZEUGUNGSVERFAHREN 


Eintuhsung 

Der Ablauf der Reaktionen in den grossen Stahlschmelzofen, wie 
es sich in der Aenderung der Konzentrationsgrossen der Stahlschmelze 
20 und der Schlacke nut der Schmelzdauer zu erkennen gibt, wurde in 


ausbleiben (i) ), to fail to appear 
locker {adj ), spongy, porous 
Knstallgeiippe (» ), bonding layer 
Verbmdtmg- m — treten, to enta: 

into combination, to combine 
Legieningsscbicht (/), alloy film 
WachstumskSrper (m ), gram- 
growth, increase in volume 


Veranlassung geben, to give cause, 
to cause 

Zinkbad (n ), zinc bath 
ebiwandfrei {adv), satisfactorily 
Stahlschmelzofen {m ), open hearth 
Stahlschmelze (/), steel melting 


1* Archiv des Eisenhuttermesens, Band 9 (1935-36), Seiten 301-304. 
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• den letzten Jahren von vielen Forschern eingehend verfolgt und aus- 
gewertet Das Ziel dieser Arbeiten war, aus den Konzentrations- 
grossen der beiden Schichten und ihrer Aenderung mit der Zeit die 
Gleichgewichtsbedingungen herzuleiten, die fur den Ablauf der ver- 
schiedenen Reaktionen zwischen Bad und Schlacke nchtunggebend 5 
sind. Die theoretische Bearbeitung der gefundenen Zeit-Konzentra- 
^ons-Schaubilder erfolgte in der Weise, dass muner nur ein Eisen- 
begleiter herausgegriffen wurde und die Umsetzung seines in der 
Stahlschmelze enthaltenen Anteiles init den Eisenoxyden der Schlacke 
(die Oxydation des Eisenbegleiters) und die Reaktion seines in der 10 
Stahlschmelze enthaltenen Oxyds mit dem Eisen (die Reduktion des 
Eisenhegleiters) in den Vordergrund gestellt wurde Das Eisen in 
der Stahlschmelze und die Eisenoxyde der Schlacke wurden damit als 
wichtigste Bezugsgrossen gekennzeichnet Die ubrigen Stoffe der 
Stahlschmelze und der Schlacke wurden bei der Beurteilung des Ab- ij 
laufes dieser Einzelreaktion nur msofern berucksichtigt, als sie mit 
den an dieser doppelten Umsetzung beteiligten Stoffen und unter- 
einander Verbindungen bilden konnen und damit die Oxydation des 
Eisenbegleiters erleichtern oder erschweren Man nahm an, dass 
mit der Kenntms des molekularen Aufbaues der Stahlschmelzen und 20 ■ 
der Schlacken sowie den daraus herzuleitenden Gleichgewichtsbezie- 
hungen der verschiedenen Emzelreaktionen das Reaktionsgeschehen 
in den grossen Stahlschmelzofen zu erfassen sei Dementsprechend 
wurde jede Erscheinung des Reaktionsablaufes nur vom ' Standpunkt 
der chemischen Gleichgewichtslehre und der chemischen Kmetik aus 25 
beurteilt, aber immer wieder nur fur die jeweils herausgegnffene Einzel- 
reaktion. Die gewahlten Ansatze und die mit direr Hilfe entwickelten 
zahlenmassigen Beziehungen wurden meist auf ihre Brauchbarkeit an 

veifolgen (9), to pursue Vordergrund (m), foreground, in 

auswerten (v ), to evaluate den — stellen, to stand out 

Ziel (m ), goal, aim, purpose Bezugsgrdsse (/), reference quan- 

lichtunggebend (od; ), showing tity, relative quantity 

direction, (which) give direction, dementsprechend [adv ), accordingly 
trend, tendency, onentatmg Kinetik (/), kinetics 

Zeit-Konzentrations-Schaubild (n),v^eurteilen (v), to judge 
time-concentration diagram jeweils {adv ), at times 

Eisenbegleiter (m), any element Ansatz (m), scafiold, incrustation; 
present other than iron {pi), accretions, deposits (in a 

Schmelzofen) 

1. vom Standpunkt . . . aus, from the point of mew. 
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den gleichen Unterlagen nachgepruft, aus denen ae hergeleitet wnrden 
Damit wird verstandlich, dass ae^ sich — mit eimgen Zusatzan- 
nahmen — auch auf den Ablauf der betreflenden Reaktion in anderen 
Oefen des gleichen Verfahrens ubertragen hessen 
5 Jede dieser so abgeleiteten Beziehungen hatte als Voraussetzung, 
Hass 2 die betreffende Einzelreaktion zwischen der Stahlschmelze und 
der Hauptmenge der Schlacke dauemd in Richtung auf ihr Gleich-' 
gewicht, bezogen auf das Eisen der Stahlschmelze und die Eisenoxyde 
der Gesamtmenge der Schlacke, verlaufe. Mit dem ersten Beispiel, 
lo das diese Grundannahme umstiess, verloren alle diese zahlenmassigen 
Beziehungen einen grossen Teil ihres Wertes. Dieses Beispiel wurde 
bereits m emem Vortrag gelegentlich der Hauptversaimnlung des 
Vereins deutscher Eisenhuttenleute aufgezeigt 

In Rahmen der plamnassigen Untersuchungen, die seit mehreren 
IS Jahren im Eisenforschungs-Institut zu einer moghchst sicheren Fest- 
legung der Gleichgewichtsbedmgungen der metallurgischen Grund- 
reaktionen unter moghchst weit^ehender Ausschaltung storender 
Nebenreaktionen durchgefuhrt werden, und uber deren wichtigste 
Ergebmsse schon zweimal bei Gelegenheit der Hauptversammlung 
.20 des Verems deutscher Eisenhuttenleute benchtet wurde, nehmen 
emen breiten Raum die eingehenden Untersuchungen an klemen 
Laboratoriumsschmelzen in Sandtiegeln zur Festlegung der Gleich- 
gewichtsbedingungen der Reaktionen der Stahlerzeugung mit saurer 


nachprufen (v), to re-examine, to 
check 

ifersUndlich (adj"), understandable, 
mtelhgible 

Zusatzannalune (/), additional as- 
sumption 

Grundannahme (/ ) , fundamental 

/ hypothesis 

umstossen (ti ), to overthrow, to 
abolish, to invahdate 
^Vortrag (m ), report, lecture 
gelegentlich (adv ), on the occasion 
Hauptversammlung (/ ), mam meet- 
ing 


^4ufzeigen (v), to demonstrate, to 
j exhibit 

'.^^ahmen (w ), frame, m — , vithin 
the (frame) scope or purpose 
planmdssig (odf), systematic, me- 
thodical 

V^estlegung (/), determination 
Grundreaktion (/), fundamental re- 
action 

stSren (» ), to disturb 
Gelegenheit (/), occasion, oppor- 
tunity 

Laboratonumsscbmelzung (/.), lab- 
oratory melt 

Sandtiegel (m ), sand crucible 


1. dass sie sich ... ubertragen hessen, that Utey could be earned tner (<o). 

2. dass die betreffende Emzelreaktion . . . verlaufe. See §13(1). 
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Schlacke em. Zu gleicher Zeit wurde eine eingehende Untersuchung 
des Reaktionsablaufes einer Reihe von sauren Siemens-Martm- 
Schmelzungen durch genaue Verfolgung der zeitlichen Aenderungen 
der Zusammensetzungen des Stahlbades und der Schlacke durchge- 
fuhrt Versuche, die bei den Laboratonumsschmelzungen fur die s 
gnindlegenden Umsetzungen des Mangans und des Siliziums zwischen 
MetaUlwid und Schlacke sowie der Zustellung sich ergebenden klaren 
Beziehungen zur Deutung des Reaktionsgeschehens m technischen 
Grossofen heranzuziehen, brachten nut aller Deutlichkeit und Sicher- 
heit ein Ergebms zutage, das nach den bisher ublichen Anschauungen lo 
uberraschte Bei den untersuchten technischen Schmelzungen trat 
wahrend des wichtigsten Teiles des Schmelzverlaufes nach Emsetzen 
der lebhaften Entkohlung eine mit der Zeit inuner starkere Entfemung 
der Gehalte der Stahlschmelze an Mangan und Silizium von den 
'Gleichgewichtsgehalten ein, wie sie durch die erwahnten Gleichge- is 
wichtsbestimmungen festgelegt worden waren Als Ursache dieses 
merkwurdigen Verhaltens war von vomherein die Wirkung des Kohlen- 
stoffs anzunehmen Wenn der Kohlenstoff lebhaft reagiert, so lasst 
er sich bei seiner Reduktionswirkung auf die Schlacke die Reihenfolge 
des Abbaues der verschiedenen Oxyde nicht allein durch deren Re- 20 
duzierbarkeit vorschreiben, die ja im wesentlichen den Inhalt der 
Gleichgewichtsbeziehungen der Einzelreaktionen ausmacht, sondem 
greift die Oxyde nach Massgabe seiner eigenen Fahigkeit und ihrem 
Angebot an und drangt damit die ubrigen Reaktionen aus ihrpm 
Gleichgewicht heraus 25 

Die Stichhaltigkeit dieser Schlussfolgerung koimte wiedenun 

Veifolgung (/), pursuit, pursuance, Mon voinherem {adv ), from the first, 
continuation, result to begin with, at once, as a matter 

zeitlich ifldv), (with the) tune of course 

ZusteUung (/), preparation Reduzierbarkeit (/), reducibUity 

Grossofen (w ), open hearth. y/forschreiben {v), to dictate, to 

heranziehen (w), to refer to ^[ness prescribe, to direct, — lessen, to 
Deutlichkeit (/), distinctnessj^ear- be dictated to 
zutage bnngen, to reveal \y Massgabe (/ ) proportion, measure 

hberraschen (ji), to surprise, to be >yMgebot (n ), supply 

astonishmg herausdrdngen ( 0 ), to drive out 

Emsetzen (»), beginning, setting in^,..8ticlihaltigkeit (/), vahdity 
Entkohlung (/), decarbonization Schlussfolgerung (/), conclusion 
Gleichgewichtsgehalt (m), equilib- 
rium contents 
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dutch planmassige Laboratoriumsversuche mit kohlenstoffhaltigen,j 
Schmelzen un sauren Tiegel erhartet werden Die Fruchtbarkeit 
der‘ im Eisenforschungs-Institut seit mehteren Jahren zur Erforschung 
des metallurgischen Geschehens bei den Stahlerzeugungsverfahren 
5 verfolgten Arbeitsweise, nach der planmassige Laboratoriumsfor- 
srhiing mit moglichst emdeutig festgelegten Versuchsbedmgungen 
zur Aufdeckung der Gesetzmassigkeiten der metallurgischen Grund- 
reaktionen und gleichzeitig eine planmassige Erforschung der unter 
welt verwickelteren Bedmgungen ablaufenden technischen Erzeu- 
10 gungsverfahren durchgefuhrt werden, hat sich somit wiederum in 
besonders sinnfalliger Weise erwiesen. Die Beobachtungen und 
Erkenntnisse der emen Versuchsgruppe haben sich immer wieder 
anregend und klarend auf die Forschungen der anderen Gruppe aus- 
gewirkt Die nachfolgenden Berichte, in denen * aus den umfassenden 
IS Ergebnissen unserer Untersuchungen vomehmlich die tiefemgreifende 
und richtunggebende Wirkung des Kohlenstoffs auf den Ablauf der 
metallurgischen Reaktionen herausgeschalt werden soli, werden ® dies 
im emzelnen erkennen lassen. 


Die kurz gekennzeichnete Erkenntnis von dem tiefen Eingreifen 
20 des Kohlenstoffs in das metallurgiscke Geschehen beweist mit aller 
. *rhdrten (ii ), to confirm, to cor- \4ianf^g (od? ), obvious 
y roborate Versuchagruppe (/), research group 

\y^mchtbarkeit (/), fruitfulness .^^^knzegend (adv), exutmgly, stimu- 
Erforschung (/), investigation, re- latingly 
search klfirend(adf'),m a clarifying manner 

Geschehen (»), happening, phe- auswirken (v), to work out 
nomenon tuifassend [pr p), comprehensive 

Laboratonumerforschung (/.), lab-\^oniehinhch {adv), chiefly 
oratory investigation tiefemgreifend {pr p), penetrating 

eindeubg (oil) ), unequivocally nchtunggebend (.pp), showmg di- 

Versuchsbedingmig (/), experi- rection, indicating (the course) 
mental condition or restriction 
Aufdeckung (/), disclosure, revela- 
• tion 

's^erwickelt (pp), complicated 
Erzeugungsveifahren (n ), process of 
production ^^^ingreifen (»), action 

1 der — eriolgten Arbeitsweise. See §1 

2 m denen (es) . ■ herausgeschaltet werden soli, m which and from 
which'we must be directed 

3 werden dies im emzelnen erkennen lassen, wdl permit us to recognize 
thto-m particular instances. 


heraussc^ten (auf) (v ), to govern 
or direct (to) 

einzeln {adj), single, particular, 
im — an, individually, separately, 
m detail 
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jDeutlichkeit, dass der Ablaul der verschiedenen Einzelrcaktionen 
zwischen StaLlschmelze und Schlacke mcht allein dutch deren Gleich- 
gewichtslagen, bezogen auf das Eisen der Stahlschmelze und die 
Eisenoi^de der Gesamtmenge der Schlacke, bestinmit ist, sondern 
dass sich die verschiedenen Emzelreaktionen wahrend ihres gemein- j 
samen Ablaufes so stark gegenseitig beemflussen konnen, dass der 
Stoffaustausch zwischen Bad und Schlacke diesen Gleichgewichts- 
bedingungen ‘ der Emzelreaktionen unter Umstanden sogar entgegen *■ 
verlaufen kann Dass dabei die Entkohlungsreaktion den starksten 
Emfluss auf den Ablauf der ubrigen Reaktionen ausubt, hat offenbar lo 
seinen Grund dann, dass der Kohlenstoff einerseits das starkste Re- 
duktionsmittel in der Stahlschmelze darstellt, anderseits aber auch 
den Hauptteil des Stoffumsatzes zwischen Stahlschmelze und Schlacke 
bewirkt. 

Damit ergibt sich als wichtigste Folgerung, dass man aus der rs 
Aenderung der Konzentrationen der Stahlschmelze und der Schlacke 
mit der Schmelzdauer, solange der Kohlenstoff lebhaft reagiert, 
endgultige Ruckschlusse auf die Gleichgewichte der Emzelreaktionen 
des Mangans und des Phosphors bei den basischen sowie des Mangans 
und des Siliziums bei den sauren Verfahren, bezogen auf das Eisen 20 , 
der Stahlschmelze und die Eisenoxyde der Gesamtmenge der Schlacke, 
nicht ziehen kann, und zwar auch dann nicht, wenn der molekulare 
Aufbau der Stahl- und Schlackenschmelzen bekannt ware* Umge- 
kehrt ist dtunit aber aus der Aenderung der Konzentrationen imt der 
Schmelzdauer em sicherer Ruckschluss auf den molekularen Aufbau 2$ 
der Stahlschmelze imd der Schlacke auch nicht moglich 

Diese Auffassung bedeutet mcht erne Abkehr von der physikalisch- 
cheimschen Behandlung des Reaktionsgeschehens m den grossen 

cllimchkeit (/.), distinctness, clear- ^'^ol^rung (/), conclusion 
ness \ /wilgultig (adj ), conclusive, definite, 

Stahlschmelze (/), steel melt vahd 

Gleichgewichtslage (/), equQi- Ruckschluss (m ), conclusion 
brium condition auch (adv), even, — dann mcht, 

Gesamtmenge (/), total amount _ /'not even then 
Stoffaustausch (m.), exchange of v^'^Auffassung (/), conception 
materials Abkehr (/), turning away, devia- 

Stoffumsatz (m.), exchange of ma- Uon, renunciation 
terial 

1. diesen Glelchgewichtsbedingungen; object of entgegen. See §18(4). 

2. wSre. See §16. ^ 
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Stahlschmelzofen, sondem nur eine bewusste Abkehr von sokhen 
theoretischen Erwagungen, deren Voraussetzungen nicht erfuUt sind 
Bei jeder Anwendung von Ge^tzen der physikalischen Chemie 
zur Beurteilung des Ablaufes chemischer Reakuonen hat man un- 
5 bedingt zu berucksichtigen, ob auch alle Voraussetzungen dieser 
Gesetze sicher erfullt smd Das ist besonders schwieng bei Reak- 
tionen, die, wie die Reaktionen der Stahlerzeugungsverfahren, einen 
Stoffaustausch zwischen mehreren Phasen bewirken Die Begriffe- - 
Gleichgewicht und Ungleichgewicht und ihre Beziehungen zum Re- 
lo aktionsablauf mussen hier so straff wie moghch gefasst werden, das 
gilt besonders fur die Entkohlungsreaktion Die folgenden Berichte 
werden ^ die Richtigkeit und unbeduigte Notwendigkeit dieser For- 
derung nut aller Deutlichkeit hervortreten lassen. 

StaU und Risen, Band 56, 
13 Februar 1936, Seiten 181-182 


BESTIMMUNG DER SAURELOSLICHKEIT 
VON STAHLEN 


Der Fachausschuss fur Korrosionsfragen der Eisenhutte Oester- 
rs reich ist m einer Gememschaftsarbeit der Frage nachgegangen, ob 
und unter welchen Bedingungen es mit der rni laufenden Betrieb eines 
Werkslaboratoriums einhaltbaren Versuchsgenauigkeit moghch is*, 
bei Saurelosungsversuchen eine genugend sichere Wiederholbarkeit 
der Ergebmsse zu erreichen, die auch beim Wechsel der Versuchsstelle 


bewusst (j> adj), consaous, known 
TErwagimg (/), consideration 
Begnff (m), conception, idea, notion 
Ungleichgewicht {n ), lack of equi- 
hbnum, unbalanced condition 
strafi {adj ), stretched, rigid, com- 
« prehensive 

'Richtigkeit (/), accuracy 
CForderung (/), demand, claim 
Sdureloshchkeit (/), acid solubibty 
Fachausschuss (m), professional 
committee [tion 

Eorrosionsfrage (/), corrosion ques- 
Oesterfeich {n), Austria 


Gemeinschaftsaibeit ^/), coopera- 
tive research or experiment, coop- 
erative work 

nachgehen (v), to go after 
Werkslaboratonum («), works lab- 
oratory 

einhaltbar {ad ] ), checkable 
Versuchsgenauigkeit (/ ), experi- 
mental accuracy 

Saurelosiingsversuch (m ), acid- 
solubility experiment 
Wechsel (m ), change 
Versuchsstelle (/), experimental 
station or place 


1 werden . . . hervortreten lassen, wtll cause lo emphasize. 



METALLURGICAL SELECTIONS 


111 


I gewahrleistetist In Versuchsreihen mit kalten oder massig erwannten 
Sauren, Uber die Richard Walzel und Fnedrich Neuwirth benchten, 
wurden die Einflusse der Probenfonn, der Beschaffenheit des Losungs- 
mittels, der Versuchsdauer, der Anwesenheit von Reduktionsmitteln, 
des Gassattigungsgrades usw zu erfassen gesucht Es ist aber bisher 5 
nicht gelungen, solche Arbeitsbedii^ngen zu finden, imt denen die 
Wiederholbarkeit der Ergebnisse in der oben gekennzeichneten Weise 
erzielt wird; in einigen Fallen konnte das Urteil allerdings nicht ganz 
abgeschlossen werden. Hmgegen 1st es nut bestiminten Emschran- 
kungen moglich, bei Verwendung kochender Sauren die gewunschte 10 
Wiederholbarkeit zu erhalten. Die Bestatigung wurde an einer lan- 
geren ^ Reihe verschiedenartiger Stable erbracht Trotz dem gnind- 
satzlichen Mangel, der jedem an einen Sonderzustand gebundenen 
Verfahren anhaitet, muss der Kochversuch daher vorlauhg als das 
praktisch allein brauchbare Verfahren zur Bestimmung der Saure- ij 
Ibslichkeit von Stahlen bezeichnet werden, jedoch gilt seine Eignung ' , 
nicht ganz allgemein. Schliesshch koimte gezeigt werden, dass 
zwischen dem Verhalten von Stahlen bei der Naturrostung und der 
Loalichkeit im Kochversuch bestunmt wird 


ARBEITSVORBERETTUNG IN EINEM 
STABSTAHLWALZWERK 

Zum Gebiet der Arbeitsvorgabe gehoren nach Nikolaus von Stuinm 20 
aJk ojganisatorischen Massnahmen der Auftragsfuhrung vom Emgang 

'^wahrleisten (?'), to assure, to (w ), want, lack, defect 

guarantee [ments Sonderzustand (w), special situa- 

Versuchsreihe (/), series of experi- Japn 


massig {adv ), moderately 
Probenfonn {n ), test specimen 
Gassattigungsgrad (m), degree of 
gas saturation 

Aibeitsbedingung (/), working con- 
^dition 

i/6rteil {m ), decision 
Ungegen {adv), on the contrary 
yEinschrankung (/), limit, restraint 
^^^statignng (/), confirmation, cor- 
roboration 

grundsatzbch {adj ), fundamental 


rorldufig {adv ), for the present 
Eignung (/), smtabdity, adapta- 
bility 

Naturrostung (/), natural corrosion 
Arbeitsvorbereitung (/), working 
procedure 

Stabstablwalzwerk (» ), rod mill 
ArbeitsTorgabe (/), workmg handi- 
cap, suggested work or experiment 
Auftragsfuhrung (/), carrying out 
of, order . 

Emgang {jn ), introduction, entering 


1. an einer Ihngeren Reihe. See §22(4) for the translation of Umgpren. 
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der Bestellung bis zum Versand der Ware. Die Bestellungen werden 
in eine einheitliche Form gebrax;ht und in ihre einzelnen Posten auf- 
gegliedert Die Aufgliederung dient als Unterlage fur die Aufstellung 
des wochentlichen Walzplanes, fur die Arbeitsanweisung an die 
S Walzen und zur Ueberwachung der Fertigstellung. Diese Aufgaben 
werden einem besonderen Walzwerksvorgabeburo ubertragen, das 
durch seine sachliche und personliche Eingbederung eine Mittel-^ 
stellung zwiscben dem tedmischen Walzwerksbetneb imd den be- 
teiligten kaufmannischen Abteilungen emninunt. Es ist dadurch in 
lo der Lage/ zum Wohle des Werkes einen Ausgleich zwiscben den sich 
tedweise widerstrebenden Kraften herbeizufuhren 

Die Voigange der Arbeitsvorgabe werden in der Reihenfolge ihres - 
zeitbchen und sachlichen Zusammenhanges besprochen und die dabei 
benutzten Vordrucke erlautert Dem Ueberblick dient em Organisa- 
15 Uonslaufplan Fur die Aufgaben der Arbeitsvorgabe 1 st der „Walz- 
werkskontrollzettel“ von besonderem Wert, dessen vidgestaltige 
Verwendung hervorgehoben wird. 

Stahl und Eism, Band 56, 1936. 

'Bestellung (/), ordering Walzwerksbetrieb (m.), roIling-mill 

Versand (in ), shipping practice 

Posten (m ), place Grange kaiifma'nnisch (adj), commercial, 

’aufghedem ( 0 ), to classify, to ar- mercantile 
i4&afgliederung (/), classification Wohl (n ), welfare, benefit 
wbchenthch (adj ), weekly Ausgleich (m ), equalization 

Walzplan (m ), rolbng schedule v<^ch widerstrebend (pr.p ), opposmg 
Arbeitsanweisung (/), working in- each other 

' structions Gltoi zeithch (od/), timely 

ITberwachung (/.), supervision, con-^ Vordruck (m ), form 
,Pertigstellung (/), finishing, com-\/erliutein (»), to e^lain, to illus- 
pletion , trate 

Walzwerksvorgabeburo (m ), rolling- Organisationslaufplan (n ), organiza- 
miU information bureau tion guidug plan 

sachlich (iidj ), material, real Walzwerkkontrollzettel (»« ), roll- 

persdnlich (adj ), personal ing-mill control ticket or check 

Emgliedemng (/), dismemberment, vlelgestaltig (adj), of many forms 
classification /hervorheben (r), to bnng into 

Mittelstellung (/), middle position^ prominence, to call spedal atten- 

intermediary position tion to 

1 m der Lage. Read with herbeizufuhren. 

2 ihres zeitlichen und sachhchen Zusammenhanges, of their ttme and 
niaierjal standpoint (relationship). 
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DAS SYSTEM EISEN-CHROM-CHROMKARBID 
CiTCr-ZEMENTIT 


Walter Tofaute, Carl Kuttner und Alfred Buttinghaus unter- 
suchten das DreistofiEsystem Eisen-Chrom-Kohlenstoff bis zu Chrom- 
gehalten von 70 % und bis zu Kohlenstoffgehalten des Schnittes 
Eiseiikarbid-ChroinLarbid CT7C3 Unter der kristallographisch be- 
gnindeten Voraussetzung, dass in dem Schmtt Eisen-Karbid- 5 
Chromkarbid nur eine beschrankte Mischbarkeit bestebt, wurde das 
ReaJctionsschema fur dieses Konzentrationsviereck abgeleitet und 
durch metallographische, thermische, dilatometnsche, magnetische 
und rbntgenographische Untersucbungen bestatigt Da kerne neuen 
Dreistoffkiistallarten auftreten, wurde unter Berucksichtigung von 10 
Sduifttumsangaben zunachst die Begrenzung des 7-Feldes sowie die 
Entmischung der 7-Phase unter Ausscheidung der Karbide (Cr,Fe)7C3 
und (Fe,Cr)sC enmttelt Bei diesen Versuchen wurde der von T. 
Murakami fur 15 % Cr aufgestellte Schmtt in bezug auf seine Phasen 
bestatigt, wahrend sidi geringe Aenderungen in der Temperaturlage 15 
und der Konzentration der ausgezeichneten Punkte ergaben Die 
von A. Westgren, G. Phragmen und T Negresco rontgenographisch 
ennittelten kubischen und tngonalen Karbidphasen wurden in emer 
grossen Anzail der rontgenographisch untersuchten Legierungen 
beobachtet. Dass die Chromkarbide durch Atomaustausch Eisen ao 
aufnehmen, konnte durch Interferenzaufnahmen und magnetische 
Messungen ebenfalls gestellt werden Die Abschnurung des 7-Raumes 
wurde verfolgt mit dem Ergebnis, dass m Legierungen mit 20 % Cr 


Sieistofisystem (»), ternary system 
Sehnitt (m ), section, area 
^senkarbid-Chromkar'bid (»), iron 
carbide, chromium carbide 
kristallographisch {adv), crystallo- 
graphically 

Mischbarkeit (/), mixability, mu- 
tual solubility Cgi^am 

Reaktioiisschema (n), reaction dia- 
Eonzentrationsviereck (n ), quar- 
tenary system 

dilatometrlsch (adj ), ddatometnc 
Dreistofihristallart (/), ternary 
oystal type 


Schrifttumsangaben (/ pi), written 
data 

Begrenzung (/), linut 
Entmischung (/), disintegration 
Temperaturlage (/.), temperature 
range 

kubisch iadj ), cubical 
Karbidphase (/), carbide phase 
Atomaustausch (in ), atomic ex- 
change 

Inteiferenzaufnahme (/.), . photc^ 
gram 

Abschnlirung (/), laying out, mark- 
ing off 
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das Einphasenfeld des 7 -Mischkristalls nicht mehr vorkomint. In- » 
folge dieser Emschnurung verschiebt sich bei weiterer Steigerung des 
Chromgehaltes das Dreiphasengleichgewicht a + y + (Cr,Fe)7C3 zu 
hoheren KohlenstofEgehalten und Temperaturen, so dass z. B. Le- 
S gierungen mit 30 % Cr bei Kohlenstoffmengen von 0 bis 1 % zwischen 
dem Schmelzbeginn und Raumtemperatur niir noch aus Femt und 
Earbid bestehen Versuche mit 30 bis 60% Cr enthaltenden Le- 
gierungen verschiedenen Kohlenstoffgehaltes stellten femerhm sicher, 
dass die in reinen Eisen-Chrom-L^ieningen von F. Wever und W 
lo Jellinghaus gefundene Entnuschung des o-Chromischknstalls unter 
Ausscheidung der mtennetalbschen Verbindung FeCr bei langerer 
Gluhdauer in einem grosseren Konzentrationsbereich stattfindet und 
in kohlenstoShaltigen Legierungen ebenfalls auftntt 

Stahl und Eisen, Band 56, Seite 718, 1936. 


BUCHBESPRECHUNGEN 

Die Korroston mdaUiscker Werkstoffe 
Leipzig: S. Hirzel, 1936 

Die ausserordentlich schnelle Entwicklung der verschiedenen 
IS naturwissenschaftlichen Lehrfacher macht Sammelwerke erforderlich, 
die einen moglichst vollstandigen Ueberblick liber den Stand der oft 
verstreut veroffentlichten Erkenntnisse vermitteln sollen. Die Hoch- 


flut der naturwissenschaftlichen 

Einphasenfeld (n), single phase 
field 

MiscUtristall (m ), sohd solution 
Emschnurung (/ ), constriction, 
bindmg up 

verschieben (v ), to move out of its 
place, to remove, to shift, to dis- 
r place, to disarrange 
'steigerung (/), mcrease 
Dreiphasengleichgewicht (» ), three- 
phase equihbnum [|tent 

Eohlenstofimenge (/), carbon con- 
Schmelzbeginn (m), beginnmg of 
fusiop 

Entnuschung (/), disintegration 
Cbromischkristall (m.), chrome 
mtsed solution 


Handbucher, die kurz nach dem 

Gluhdauer (/), duration of the red 
heat, time at red heat 
Konzentrationsbereich (w.), range 
of concentration 

Buchhesprechung (/), book review 
natnrwissenschaftlich (adj), per- 
taining to science, saentific 
Lehifach (n ), branch of study 
Sanunelwerk (»), work or volume 
contaming a variety of essays, 
^collective work 

verstreut {adv), scattered, dispersely 
wroffentlichen (v), to publish 
SjVenmtteln (d), to facilitate, to 
adjust, to brmg about, to ofier, to 
give 

Hochflut (/.), deluge 
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tEriege begann und m den letzten JaLren abgeebbt ist, brachte uns 
eine grosse Reihe unentbehrlicher Werke, liess aber eine Lucke offen, 
die fur alle, die sich nut Metallen zu beschaftigen haben, sehr fuhlbar 
war und mit der zunehmenden chemischen und physikalischen Bean- 
spruchung der metallischen Werkstoffe un Laufe der Jahre mimeri j 
fiihlbaxer werden musste * Es fehite ein Handbuch der Korroaon der 
metallis chen WerkstofFe, das uber das ausgczeichnete Sammelwerk 
von Rabald hinaus eine Darstellung des gesamten Gebietes auf Grund 
wissenschaftlicher Erkenntnisse gibt. Diese Lucke wird durch das 
vorliegende Werk ausgefullt, das gross angelegt ist und auch alle ro 
Grenzgebiete m -vier Banden (Band I. Die Korroston des Eisms und 
saner Legierungen; Band II: Die Korroston der Nichtdsenmdalle, 
Band HI: Massnahmen zum Schulz gegen Korroston, Band IV: 
Praktische ErfaJtrungen auf den imchtigsten Anwendungsgebietai der 
TakniK) erfassen wird iS 

Der jungst erschienene erste Band enthalt zunachst eine unfang- 
reiche Darstellung des heutigen Standes der wissenschaftlichen An- 
scbauungen uber die Korrosionserscheinungen von G. Masing. Im 
ersten Hauptabsdinitt werden die Vorgange an der Grenzschicht 
Metall-Elektrolyt an Hand der Gmndgesetze der Elektrochemie 20 
behandelt. — Der zweite Hauptabsclmitt 1st dem Angnff von metal- 
lisclien Werkstoffen durch verschiedene Gase gewidmet — Bei Durch- 
fflcht des ausserst klar geschriebenen Abschnittes uber die Theorie 


abebben (« ), to flow back or return 
(as the tide of the sea), to decline, 
yi-to recede 

'MinentbebrUeh (od/.), indispen- 
sable 

Lddce (/ ), gap, deficiency 
filhlbar (adj ), perceptible, appre- 
^ dable 

^eonspruchung (/), requirement 
gross (odv ), along broad lines 
aslegen (v), to lay out, to plan 
Grenzgebiet (n), margmal field, 
/■ border subject 
' Schutz (m ), protection 


Anwendungsgebiet (n), field of ap- 
plication 

U^eTfassen (w ), to comprehend, to in- 
clude 

jungst (adv ), very recently 
erschienen (p ad] ) , pubhshed 
Darstellung (/), statement (of the 
book) 

Hauptabschmtt (m ), mam section 
Grenzschicht (in ), limiting or border 
layer 

Grundgesetz (n ), fundamental law 
widmen (-1- dative) (a ), to devote to 
^<^urchsicht (/), perusal 


1. immer fUblbarer. How is immer followed by a comparative ttans-> 
lated? 

2. mlisste. See §14(1). 
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der Korrosion wixd der Eindruck hmterbleiben., dass die theoretischen j 
Anschauimgen uber die Korrosion der Metalle erne grosse Reihe von 
Erschemungen erklaren konnen, dass wir aber noch recht weit davon 
entfemt smdj^ auf alle enlgegentretenden Fragen eine befriedigende 
5 Antwort zu geben. 

Den weitaus grossten Raum des Bandes nunmt der von C Carius 
und E H Schulz verfasste Teil uber die Korrosion des Eisens eui‘. 
Es ist nicht moglich, rni Rahmen einer Buchbesprechung auf Einzel- 
heiten des auf fast 300 Seiten mitgeteilten Stoffes einzugehen. Es 
lo sei ^ daher erne gekurzte Uebersicht uber den Inhalt der einzelnen 
Abschnitte mit einigen Hinweisen angefuhrt. Die Einleitung enthalt 
einige bemerkenswerte Angaben uber den Emfluss der Korrosion auf 
die Festigkeit von Stahlbauten sowie uber die wirtschaftliche Seite 
der Korrosionserschemungen, uber die im Schrifttum teilweise ganz 
1$ falsche Anschauungen vertreten werden Die Behandlung der Korro- 
sion des Eisens als einer physikalischchemischen Frage knupft natur- 
gemass an die Beschreibung der Theone der Korrosion im ersten Teil 
an Im einzelnen werden die elektrocheimschen Grundlagen, das 
Eisen und seme lonen, das Potential des Eisens, der Einfluss des sich 
20 entwickelnden Wassers toffs, des gelosten Sauers toffs und der Vor- 
behandlung des Eisens behandelt. — Der nachste Abscbmtt enthalt 
die Ursache der Entstehung von galvanischen Ketten, Polarisation 
und Reststrom, Lokalelemente und Auftreten von Lochfrass — Die 
Korrosion des Eisens in naturlichen Wassem, die im nachsten Ab- 
2 $ sdmitt beschneben wird, ist unter dem Gesichtspunkt unterteilt, 

bemerkenswert {adj ), worthy of 
note, noteworthy 
Stablbaute (/), steel structure 
Schrifttum (n ) , writing, articles 
anknbpfen (an) (v ) , to touch (upon) 
Vorbehandlung (/), previous treat- 
ment, pre-treatment 
Kette (/), circuit, current, galva- 
nische — n, galvanic currents 
Reststrom (i» ) , residual current 
Lokalelement (n ), local dement 
Auftreten (w ), occurrence 
iKichfrass (m ), pitting 

1. entfemt Bind . . . zu geben, are far from gimng 
2m. Es sei . . . angefuhrt. See §13(2) 


Yf^indruck {m ), impression 

hinterbleiben (v ), to remain behind, 
to stay with 

entgegentretend {adj ), opposing, 
contrary 

weitaus (adv ), by far 
verfassen (v ), to compose, to write 
kiirzen (c), to shorten, gekurzt, 
short, abbreviated 
. /iJbersicht (m ), summary 
'v^mweis {m ), reference 
^^mfuhren (u ), to mention, to quote 
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idass die pH-Zahl, der Sauerstoff, die Kohlensaure und die Erdalkalien 
alsmassgebendste Bestandteile des Wassers angesehen werden mussen. 
Ansddiessend werden die physikalisch-chemischen Vorgange bei der 
Korrosion des Eisens durch Losmigen verschiedener Salze sowie durch 
die Atmosphare erortert — Von besonderer Bedeutung fur die Praxis 5 
ist der folgende Absdmitt uber die Korrosion des techmschen Eisens, 
fietrachtet als technologische Frage Die eisenhaltigen Wersktoffe 
werden durch Zusatze von verschiedenen Elementen (C, Si, Mn, P, Cu, 

Ni, Cr, W, Mo, V, Co, Al, Mg, Ha, Na, O2), durch das Herstellungsver- 
fahien, die Reck- und Warmebehandlung und schliesslich die Oberfla- 10 
chenbeschaffenheit in ihrem Verhalten gegenuber den verschiedensten 
chemischen Stoffen sehr weitgehend beeinflusst — Em besonderer 
Abschnitt enthalt Angaben uber diejemgen Punkte, die fur die Korro- 
sion bei der techmschen Konstruktion zu beachten sind — In den 
folgenden techmschen Absdmitten werden beschneben- Korrosion 15 
durch aggressive Boden, durch fiussige organische Substanzen ver- 
schifidenster cheimscher Zusanunensetzung, dutch Wasserstoff bei 
hohem Druck geschmolzene Metalle und Salze, Wechselwirkung 
zvrischen mechanischer Beanspnichung und Korrosion, Dauerfestig- 
keit, Laugensprodigkeit und Reiboxydation 20 • 

In dem Beitrag von K Daeves (20 Seiten) wird ein Ueberbhck 
liber das Verhalten von witterungsbestandigen Stahlen gegeben Die 
im vorhegenden Falle besonders schwierige emwandfreie Durchf uhrung 
und Auswertung von Bewitterungsversuchen werden emgehend be- 


anschliessend (adv), m connection Dauerfestigkeit (/), durabihty; 
with this (mechanical) endurance 

'^rSiten (v), to discuss Laugensprodigkeit (/), caustic em- 

Herstellungsverfahren (».), method brittlement, brittleness to caustic 
of production soda or potash solution 

Reckbehandlung (/.), rack treat- Reiboxydation (/), abrasive oxida- 
ment ^tion 

Oberfldchenbeschaffenheit (/.), sur- ^^itrag {m ), contribution, article 
face condition witterungsbestdndig (adj ), atmos- 

beachten (v), to consider, to take phene corrosion resisting 

into consideration ^^^'€mwandfrei (adj ), free from objec- 

Boden (m ), sod tions, flawless, satisfactory 

Wechselwirkung (/.), reciprocal WlJurchf uhrung (/), accomplishment, ^ 


effect 


^execution 

Beanspnichung (/), claim, require- \Auswertung (/), evaluation* 

^ meat, stress Bewittemngsversuch (m ), weather 

ing experiment “ 
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schrieben Aus den angefuhrten Versuchsergebnissen geht deuthch^ 
der gungstige Emfluss bestuninter geringer Legierungszusatze hervor 
In dem wiederum sehr umfangreichen letzten Teil benchten E 
Houdremont imd H Schottky uber saure- und zunderbestandige 
5 Eisenlegierungen An Hand der entsprechenden Zustandsdiagramme 
werden der Gefugeaufbau, die Warmebdiandlung, die Festigkeits- 
eigenschaften und andere physikalische Eigenscbaften der besonders 
wichtigen cbromhalUgen Legierungen besprochen. Das Verhalten 
gegen cbemischen Angnff ist in folgenden Abscbmtten enthalten' 
lo Emfluss des Chromgehaltes, des Gefuges und des Angriffmittels 
Interknstallme Korrosion Korrosion durch Wechselbean^ruchung 
F.infliiss von Mn, Al, und Si Hitzegeschmolzene Salze und Glas- 
sdunelzen Waxmefestigkeit und technologisches Verhalten beim 
Verarbaten. Bei der Verwendung von korrosionsbestandigen Le- 
iS gierungen mussen neben den rem chemischen und technischen An- 
forderungen auch kunstlerische und gesundbeitliche Gesichtspunkte 
beachtet werden. Der umfangreiche Abschnitt schliesst mit emer 
eingehenden Beschreibung der Eisen-Nickel- und Eisen-Silizmm- 
Legierungen. 

• ao Wie diese kurze Uebersicht zeigt, enthalt der vorliegende Band 
des umfangreichen Werkes eine solche FiiUe von Tatsachenstoff und 
Erkenntnissen, dass man die Anforderungen, die an ein Standardwerk 
zu stellen sind, als erfullt ansehen kann. Betrachtet man noch die 
grosse Schwierigkeit des vorliegenden Untemehmens, die fur den 
2$ Herausgeber mit der Auswahl der Mitarbeiter und fur die Mitarbeiter 
mit der Siditung des gerade im vorliegenden Falle oft unnchtigen imd 

sjtarebestandig {adj), stable to WSnnefestigkeit (/), heat resistance 

aads Verarbeiten (n ), manufacture, 

ziinderbestSndig (jodj ), fire-resist- processing, beim — , during proc- 
ant essing 

Zustandsdiagramm (n), phase dia- koxrosionbestitndig (odj), corrosion- 
gram resistant 

Gefugeaufbau (w), structure syn^y kunstleriscb (adj ), artistic 
thesis gesundheitbch (adj }, sanitary 

Festigkeitseigenscbaft (/), tensile FuUe (/), abundance [tena] 

property Tatsachenstofi (w.)i factual ma- 

Wechselbeanspruchung (/), chang- Untemehmen (»)i undertaking 

mg stress Herausgeber (m ), publisher 

Prufveifahren (n.)> testing method y&uswahl (/), choice, selection 
Glasschmelzen (»), slagging \/ Sichtuag (/.), survey 
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^vollstandigen Schnfttums verbunden ist, so wird man gem offen 
aus^rechen, dass alle, die imt EisenwerkstofFen zu tun haben, den 
Mitwirkenden zu besonderem Danke verpflichtet smd Es erubngt 
sich beinahe, dem unentbehrlichen Werke grosste Verbreitung zu 
wtinschen. 5 

SUM und Risen, Band 56, Seite 755. 


WAS BRINGT DEM EISENHUTTENMANN DIE NEUERE 
ENTWICKLUNG IN DER TECHNIK DER 
NICHTEISENMETALLE ? 

Allgemeines 

Die gesamtc Welt der Metalle und damit die MetaUtechnik bildet 
eine naturliche Einheit. Die scharfe organisatorische Abgrenzung 
zwischen dem Gebiete des Eisens und dem der Nichteisenmetalle hat 
vorwiegend nur wirtschaitliche Begrundung in Anlehnung an die lo 
Gmppierung der herstellenden und bearbeitenden Industnen. Vom 
technischen und noch mehr vom wissenschaitlichen Standpunkt aus 
ist dieae Trennung nie scharf durchgefuhrt worden, und es ist nur 
erwunscht, die gegenseitige Anregung und Befruchtung der beiden 
Gebiete zum Wohle der gesamten Industne zu fordern. iS 

Die Technik der Nichteisenmetalle hat vom Stahl und Eisen die 
reichsten Anregungen erhalten. So ging die Entwicklung der Gross- 
technik auf dem Gebiete der Metallkunde durchaus vom Eisen aus. 
Die meisten techmschen Verfahren wurden, mit entsprechenden 

unvollBtSndig {adj ), incomplete vOtnlehnimg (/), dependence, in — 
Schiifttum (m ), writmg, article an, with reference to, in accord- 

gem {adv ), gladly ance with 

Mitwirkende (m. ) 7 collaborators, V^tandpunkt (»»), viewpoint; vom 

co-authors — aus, from the pomt of view 

verpflichten (»), to oblige erwilnscht {p adj ), desirable 

(sich) eiiibiigen (v), to he super-V'^efruchtung (/), flourishing, success 
^ fluous Wohl («), benefit 

beinahe {adj ), almost, nearly Grosstecbnik {n ), large-scale m- 

/tmentbehrlich {adj ), indispensable dustry 

Verbreitung (/), wide (dissenuna- Metallkunde (/), science of metads, 
tion) adoption metallurgy 

MetaUtechnik (/), metal mdustry durchaus {adv), completely, posi- 
Abgrenzung (/), diflerentiation lively, by all means ^ 



186 


CHEMICAL AIsD TECHNICAL GERMAN 


Aendeningen, auf die NichteisemnetaJIe ubertragCD, und wdterhin 
erhielten die Metallfachieute ihre Ausbildung, die sie dann aiif die 
Technik anderer Metalle ubertnigen, besonders in frilfaeFen Zeitenj 
auf dem Gebiete des StaMes 

Aber auch umgekehrt hat in den ktzten zwei Jahrzehnten die 
Eisenhiittenkunde Anregungen aus der Technik der anderen Metalle 
erhaiten. Das ist besonders deutlich in einem Falle zu erkennen, der 


ilbrigens zugleich auch zeigt, dass diese Anregung wegen nicht genii- 
gend reger Fiihlung zwischen den Einzelgebieten der Metalltechnik 
lo viel spater zustaade kam, als es eigentlich moglich gewesen ware ^ 
Ich meine die Entwicklung der aushturibaren Legierungen, wie sie fur 
das Gebiet des Eisens, von Nichteisenmetallen ausgehend QG Masmg 
und L Roch: R'us VeroJ’ Siemeas-Kons. 6 (1927) S. 202i'10; vgl 
Sta/tl u. Eism 48 (1928 i S. 1057], vor alien Dmgen dutch W. Kdster 
is£Arcft. Eisenhuttenwes 2 (1928,29)5. 503 *'22 (Werkstoffatissck. 139 1 , 
3(1929 30* S. 553 58 u. 637 '58 (Werkstqfaiissch. 162). Z. MefaEMe. 
22 (1930'i S. 289 96] gefordert worden ist. Es ist bekannt, dass, als 
dieses Gebiet aufgegnffen wurde, die Arbeiten alsbald audi reicbe 
Friichte getragen habea, z. B. auf dem Gebiete der Hartmetalle, der 
• 20 Dauermagnete und der Ausscheidungsbekaiopfung bei nichtrostenden 
Stahlen usw , ein sicheres Zeichen dafiir, dass die betreffende Fiagen- 
gruppe uberreif - war War es in der Tat ndtig, dass diese Arbeiten 
die letzten Endes auf der Entdeckung des Duialumins dutch A. Wdm 


'^eherhui {adi ), furthennore 
MetalUachleute (m. metaUuc- 
gical workers 
Jahrzelmt (n 1, decade 
ilbrigens {conj.'t, furthennore, more- 
over 

fege (adj ), enthusiastic, zealous, in- 
dustrious 

Fuhlung (_?■), perception 
Einzelgebiet (n 1, individual field 
ansbartbar (ad} ), capable of pre- 
cipitarion or hardening 
Dmg (« ), thing, vor alien — en, 
above aU, especially 
anfgreifen (: ), to take up, to catch 
at (an idea) 


alsbald (adv ), at once 
Ftnchte (/), fruit; — tragen, to 
bear fruit 

Haitmetal (n.), bard metal 
Dauennagnet (in.), pennanent 
magnet 

AusscbeidungsbekSmpfnng (f), by- 
product competition 
nichtstrostend (adj)., non-rusting 

(/.), group of ques- 
tions 

iiberreif (adj ), m-erdue 

Tat (/ ), fact; in der — ^ in fact, in- 


N/n. 


deed 


hstig (adj ), necessary Qast part 
Ende (a ), end, letzten — , at the 


1. gewesen wSie, would hose been. 

8 uberreif war. Literally, “ was overripe,” i.e., needed alteHtioH. 
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^MetaUurgte 8 (1911) S 22S/27] im Jahre 1909 fussen, erst im JaJire 
1927 in Gang kamen? 

So erscheint es angebracht, dem Eisenhutteiunann im Rahmen 
einer kurzen Darstellung einen Ueberbhck uber einige offene Eragen 
der Nichteisenmetalltechnik zu geben, die heute von Bedeutung s 
sind und vorwiegend eine gewisse Verwandtschaft nut den in der 
Eisenhuttenkunde auftretenden Fragen baben Bei der grossen 
Mannigfaltigkeit der Nicbteisenmetalle und ihrer Legierungen kann 
es sich hierbei nur um emzelne herausgegnffene Fragen bandeln 

Die Eisentechmk, etwa begmnend mit dem Gusseisen und endend lo 
mit dem beferfahigen Halbzeug, ist weitgehend durch zwei Vorgange 
gekennzeicbnet: durch die Schlackenreaktionen im Schmelzduss imd 
durch die 0 - 7 -Umwandlung des Eisens im festen Zustande Es 1 st 
die Starke und zugleich die Schwache des Eisens, dass die Schlacken- 
reaktionen hier erne so grosse RoUe spielen, Starke, wed auf diese 15 
Weise sehr viele Aendeningen der Zusammensetzung und der Eigen- 
schaften herbeigefuhrt werden konnen, und Schwache, wed nur alJzu 
leicht Ueberreste der Schlacke im Metall verbleiben, die dann seine 
Eigenschaften ungunstig beeinflussen konnen Die grosse Mannig- 
faltigkeit der Schlackenreaktionen des Eisens und damit die grosse 20 
Wandlungsfahigkeit des WerkstoSes durch diese Reaklionen ist m 
erster Linie durch die grosse Reeiktionsfahigkeit des Eisens bestimmt. 

Es ist em unedles Metall, das leicht durch Reaktion mit einer Schlacke 
in nichtmetaUischen Zustand ubergeht und Schlackenbestandteile 
reduziert. Aber viele metallische Bestandtede der Schlacken sind 25 
nicht wesentlich edler als das Eisen, und so ergibt sich die Moglich- 
keit,^ durch Schlackenreaktionen sowohl Schlackenbestandtede zu 
reduzieren und ins Eisen uberzufuhren als auch umgekehrt Bestand- 
teile der metallischen Schmelze durch Emwirkung der Schlacke zu 
oxydieren. Alle diese Resiktionen werden fernerhin dadurch ent- 30 

fussen (auf) (v), to have a foot on, Ueferfahig (adj ), capable of being 
to build, to rdy, to rest (on), to delivered, dehveiable 
found (on) Halbzeug (n ), half-finished product 

Gang (m.), going, movement; in — Schmelzfluss (m ), fused mass 
konimen, to set agoing, to come ^Schwache (/), weakness 
into fashion '^allzu (adv), altogether too, all tocj, 

angebracht (^ ^ ), suitable, proper tlberrest (m ), residue, remaiijs 
herausgegriffen (p adj ), selected ^^^,,nngunstig (adv), unfavorably 

1. MSglichkeit read with zu reduzieren, uberzufuhren, and zu ozydiezei 
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scheidend erleichtert, dass die Oxyde und Sulfide des Eisens und^ 
seiner Begleitelement halbmetallische Eigenschaften haben und in- 
folgedessen im flussigen Eisen bis zu einem gewissen Grade loslich 
smd. Entscheidend ist, dass der Schmelzpunkt des Eisens hoch ist, 
5 so dass die Schlacken bei seiner Sdimelztemperatur flussig smd. 

Die Bildung einer neuen Kiistallart un festen Zustande mit alien 
ihren Begleitumstanden ist, wie wir heute wissen, im allgemeinen einfe 
Voraussetzung fur die Wandlungsfaiigkeit ernes metallischen Werk- 
stoffes durch Warmebehandlung, wenn man von der Weichgluhung 
lo durch Rekristallisation absieht. Die Bildung der a-7-Form bei der 
Abkuhlung und ihre wichtigste Erschemungsform, der eutektoidische 
ZerfaU bei der Perlitreaktion kohlenstoffhaltiger Eisenwerkstoffe mit 
ihren zahlreichen Folgeerschemungen, der martensitischen Hartung, 
der Bildung fein disperser sorbitischer Gefuge, der Vergutung, mit den 
15 mannigfaltigen Abanderungen, die these Erschemungen durch Zusatze 
von Legierungsbildnem erfahren, ist die Ursache dafur, dass es mcht 
nur emige wemge Stable, sondem eine ganze Welt von Stahlen gibt, 
und dafur, dass die Stable im Rahmen der Metalltechnik im ganzen 
eine berechtigte komghche Stellung einnehmen; denn em anderes 
. 20 Metall mit emer Umwandlung von ahnhcher Bedeutung gibt es mcht. 

Auf die Eigenarten der Schmelzbehandlung und der Schlacken- 
reaktion bei den Nichteisenmetallen werde ich bei den einzelnen Me- 
tallen eingehen Ueber den festen Zustand sei schon jetzt gesagt, dass, 
wie erwahnt, kem techmsch wichtiges Nichteisenmetall eine Um- 
2S wandlung im festen Zustande erleidet. Kupfer, Nickel, Gold, Silber, 
Alumimum, Magnesium und Zink haben keine Umwandlungen 
Damit ist die Wandlungsfahigkeit der Nichteisenmetall-Legierungen 

Begleitelement (/), accompanying sorbitisch (otiy ), sorbitic 
dement Vergiitung (/), tempering 

Begleitumstand (m ), accompan3dng Abgndenmg (/.), modification, va- 
dicumstance nation 

"Weichgluhung f/), soft annealmg Legierungsbildner («.), alloying 
Erschemungsform (m), form of ap- agent (metal) 
pearance Welt (/), world, eine ganze — , a 

Perlitreaktion (/), pearhte reaction whole world, all sorts 
Folgeerschemung (/), resultmgphe- VS'erechtigt (pfi), rightful, righteous 
nomenon kBmghch (adj ), kmgly, regal 

marteasitisch (adj ), martensitic \/steUung (/), place, position 

(havmg the properties of marten- £igenart (/), pecidiarity, individu- 
site) V aUty 
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im Veiglidch au den StUilen ungleich geringer und die WanncbchJiid- 
hiHEStedinik einfacher Bei dicsen Legicrungen gibt es cigentlich nur 

cine MogKchkeit, eine Phasenbildung im 
fasten Zustande herbeiznfubren. imd das 
ist die Ausscheidung emer aweiten Kii- j 
staUart aus einer ubersatiigten festien 
Ldsung. tne sie bestcht, weim die Loslich- 
keit ernes Zusatzmetalles mit fallender 
Temperatur sinkt und wie ae die Gnind- 
lage der bekannten Aushartungsbehaiid- lo 
lung ist ^\bb I'* Es ist deshalb ver- 
standlich, dass die Aushartung in der 
Welt der NichteiseiunetaUe eine ganz 
andere grundsatzliche Bedeutimg hat als 
beim Eisen Bei den Xichteisenmetallen 
1 st sie meistens die emz%e Gnmdlage 
einer x-erfeinerten Warmebehandlung, 
beim Stahl wrrd sie dutch ^ die ihrer Na- 
tur nach^ vcrwandte, ihier Wirksamkeit 
nach aber vielfach wesentlich erhohte perhtische Reaktion uber- ro 
schattet. 



Folge der getingeren Mannigfaltigkeit der Verandemngen 
der Nichteisenmetalle und ihrer Legierungen ist oft die grossere® Em- 
fachhnt der dort stattfindenden Vorgange Sie smd durchsichtiger, 
sie dnd mdir geeignet, die Grundlage fur planmassige Untersuchungen 25 
zu bilden, deren Eigebnisse dann auch fur den Stahl verwertet weiden 
konnen Ein kennzeiclmendes Beispiel hierfur ist die Reknstalhsation. 
Die Frage, ob ein aus der Schmelze erstarrles hletaU, das kemerlei 


ungleich (fldv.), incomparabb', 
much, fer 

Phasenhfldung (/.), phase formation 
AnshSitungBbehandlung (/.), tem- 
pering treatment 
.nshfirtong (J ), tempering 
’’grandsUtzhch (adj ) , fundamental, 
basic 


veifemert {p. adj ), refined, im- 
prox'ed 

perlitisch {adj,), pearhtic 
Uberschatten (u), to overshadow 
kennzeichnend (Jr adj.), chaia^;^-^. 

istic, distinguishing 
kemerlei (adv.), in no 
sort 


1. duich die . . . verwandte . . . erhShte . . . Reaktion. See §1. 

2. ihrer Natur nach. See §i8(.4). , 

3. grdssere. See §22(4). 
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Verfomung erfahren hat, rekristallisationsfahig ist, kotmte am Eisen 
nicht studiert werden, weil hier die a 7 Umwandlimg gestort hat"’ 
Bekannthch hat sich herausgestellt, dass im gewohnlichen. Fall eine 
Storung durch bildsame Verformung eine Voraussetzung fur die 
S Rekristallisation ist, und dass erne solche Umwandlung, wie die von a 
zu 7 , im Eisen erne ahnhche Storung hervorruft, wodurch es sich er- 
klart, dass das a-Eisen auch ohne Reckung rekristallisationsfahig 1 st 
Bevor ich zur Besprechung der einzelnen Nichteisenmetalle uber- 
gehe, ist es am Platze, ein paar Worte uber die Grenze zwischen der 
10 Bezeichnung Stahl- oder Eisen-Legienmg einerseits und den Nicht- 
eisenmetall-Legierungen anderseits zu sagen Im allgemeinen wird 
man zum Stahl alle Legierungen rechnen, bei denen noch die kenn- 
zeichnenden Merkmale der Stahltechnik eine entscheidende Rolle 
spielen Das 1 st vielfach bereits bei geringeren Zusatzen anderer 
IS MetaUe nicht mehr der Fall. So beherrscht das Nickel die metallur- 
gische Schmelzbehandlimg m der Regel bereits bei Gehalten von 30 
bis 40 ‘0 Trotzdem wUl ich eine schematische Grenze bei 50 % Eisen 
Ziehen und nur die Legierungen mit genngeren Eisengehalten als 
Nichteisenmetalle ansprechen. 

Stafd und Eisen, Band 56, Seiten 457-8 


FERROMAGNETISCHE LEGIERUNGEN 


20 Die ferromagnetischen Legierungen haben seit dem Kriege eine 
sehr beachtliche Entwicklung genommen QW. S Messkui und A 
Kussman: Die ferromagnetischen Legierungen (Berlin: Julius Springer 
1932)] Hierbeiwill ich nicht auf die harten magnetischen Legierungen 
fur Dauermagnete eingehen Ueber diese bat m den letzten Jahren 
25 in Hirem Kreise ‘ wiederholt W. Koster [Zuletzt Stahl u Eisen 53 


Veifonnimg (/I, deformation 
stdren (k ), to disturb 
bildsam (adj ), plastic 
wodurch (adv ), by which 
Reckimg (/), stretching 
Platz (w ), place, am — sem, to be 
the place (to), to be appropriate 
(to) 

paar ), a few 


Ny^erkmal (»), characteristic, mark, 
sign, indication 

Stahltechnik (/), steel industry 
^^beherrschen (»), to rule, to control 
schematisch {adj ), schematic, in 
accordance with a certam plan or 
pattern 

ansprechen (v), to speak of, call 
beachtlich {adj ), noticeable 
hierbei (adv ), m this (discussion) 


J. m Ihrem Kreise, in your circle (i e , among you, b^ore yofuC). 



METALLURGICAL SELECTIONS 


191 


(1933) S 849/56 (Werkstojffaussck. 225) ] vorgetragen Ich mochte 
*imch viehnehr auf die magnetisch weichen Werkstofife beschranken, 
also solche, die sich sebr leicht magnetisieren lassen und bei wie- 
derholten Magnetisieningen geringen Energieverbrauch (geringe 
Wattverluste) aufweisen, wahrend der Dauermagnet nur durch s 
Starke magnetische Felder, also schwer zu magnetisieren ist, dann 
ftber den magnetischen Zustand auch nach Beseitigung des magne- 
tisierenden Feldes behalt. SoweiL man heute weiss, smd es zwei 
Momenta, die die Weichbeit einer magnetischen Legierung schadigen 
kdnnen: Veninxeimgungen und Verspannungen. Die Wirkung der lo 
Verunreinigungen ist ^ als solche noch lange nicht aufgeklart, m der 
Regel nimmt man an, dass sie auch innere Verspannungen hewirken, 
wie, weiss man jedoch nicht un einzehien 

Die meisten magnetischen Legierungen zeigen eine gewisse Mag- 
iietostiiktion, dJh. wenn ein Kristalht m einer bestimmten Richtimg 15 
magnetisiert wird, erleidet er Verlangerungen oder Verkurzungen in 
bestimmten Richtungen. Dadurch entstehen im Werkstoff Verspan- 
nungen, und diese Verspannungen erschweren die Magnetisierung. 
Innerhalb des Legierungssystems Eisen-Nickel andert sich die Magne- 
tostriktion und geht m der Nahe der Zusammensetzung der bekannten 20 • 
Legierung Permalloy mit 78,5% Ni und 21,5% Fe durch einen Mm- 
destwert Hier ergibt sich fur die Erreichung hochster Weichheit die 
Regel, dass man Werkstofie mit der genngsten Magnetostriktion 
wShlen muss. Diese Regel hat sich besonders bei emem anderen von 
H. Neumann [Metallwirtsck. 14 (1935) S 778/79] entwickelten Werk- 25 
stoff als fruchtbar erwiesen, wo Anfangspermeabihtaten von 50 000 
Gauss/Oersted gegenuber einer solchen von etwa 9 000 beun tech- 
nischen Permalloy und 1 000 beim besten silizierten Eisen erreicht 
werden konnten. Die Magnetostriktion 1st eine strukturunabhangige 
GrSsse. Sie ist eine Eigenschaft des betrefiFenden WerkstoflFes und 30 
andert sich nicht durch technische Behandlung wie Walzen, Ziehen, 
Rekristallisation, auch nur wenig durch gennge Zusatze Der Weg 
der Erzeugung der Hochstwerte ferromagnetischer Eigenschaften 

ffirtrogen (p), to give a lecture Anfaagspenneabilitat (/), initial 

Wattverlust (w ), wattage loss permeability ^ 

Moment (»), moment, condition Eisen. siliziertes — , sihcon iron'" ' 
M^eswert (m ), mmimum value 

1. let . . . aufgeklSrt, has not as yet {for a long time) been explained. < 
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dutch Herabsetzung der Magnetostriktion ist also dort gangbar, wo 
man die Zusammensetzung der Werkstoffe unemgeschrankt verandern"* 
kaim Das ist im Gebiet der Eisen-Nickel-Legierungen nut verschie- 
denen weiteren Zusatzen der Fail. 

S Ganz anders liegen jedoch die Verhaltnisse bei den eisenreichen 
Legierungen. Hier haben sich bekanntlich als magnetisch weich die 
Eisen-Silizium-Legierungen durchgesetzt. Die Magnetostriktion m 
der Nahe des Eisens ist gross Hier bietet sich grundsatzlich zur 
Verbesserung der ferromagnetischen Eigenschaften nur der andere 
to Weg der Beseitigung der letzten Verunremigungen, also eine Ver- 
besserung der Herstellungsverfahren Nur durch Reinigungsbehand- 
lung sind beim reinen Eisen bekanntlich bereits ausserordentliche 
magnetische Eigenschaften erreicht worden QT D Yensen: Arner 
Jnst. Min MetaUurg Engr , Teckn. Publ Nr 185 (1929) S. 16, T D 
IS Yensen und N. A. Zi^ler: Trans. Amer Soc. Met. 23 (1935) S. 556/76, 
vgl. StaM u. Eisen 55 (1935) S. 1514/15.] 

Sum und Eisen, Band 56, Seiten 464r-465. 

Eerabsetzimg (/), decrease Reinigungsbehandlung (/.), pun- 

gangbar {adj ), passable, practicable fication treatment 
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Herausgegeben von Jakob und Eucken, Akademische 
Verlagsgesellschaft, Leipzig, 1934 

Fig. 1 In Fig. 1 ist ein solcher Backenbrecher Bauart Kampnagel, 
Hamburg, dargestellt; in der Figur bedeutet a die Exzenterwelle, b 




I 

Figur 1 Backlnbxcchix 


die Hubstange, ci, cj die Druckplatten, d die schwmgende, e die feste, 
e die feste Brechbacke und h das bruchsichere Gehause, das hier aus 
starken schmiedeeisernen, durch hohe Winkeleisen verstarkten Langs- j 
wanden besteht, die mitemander durch schwere Stahlgusstraversen 

ackenbiecher (»» ), jaw crusher Druckplatte (/), toggle plate 
auart (/ ), design, result, method of bruchsicher {adj ), unbreakable 
construction Gehduse {n ), cover, case 

Kampnagel, person’s name (same in Winkeleisen (» ), angle iron 

English) Liingswand (/ ) , longitudmal portion 

Hamburg, city in Germany of a wall 

Ezzentetwelle (/), eccentric shaft Stohlgusstraverse (/), cast steel 
Hubstange (/), pitman rod frame 



193 


194 


CHEMICAL AND TECHNICAL GERMAN 


verbunden sind Das sichere Zuruckziehen der schwingenden Backe 
geschieht miUels der Zugslange f in Verbmdung mit der kraftigen 
Spiralfeder g Die Brechbacken sind auf ihrer Angriffseite genppt 
Oder genflelt, um das Gut sicher einziehen und wahrend der Bearbei- 
S tung festhalten zu konnen, sie werden aus Schalenhartguss, einem Ma- 
terial von grosster Widerstandfahigkeit gegen Abnutzung hcrgestellt 
Der CJiemie-Iiigemeur, Band I, Teil II, Seile 23, Zeile 34 


Fig 2 Fur das Eindampfen von 
StoSen, die ein haufiges Reimgen der 
Heizflachen erfordern, ist es zweck- 
lo massig, den Heizkorper von dem ei- 
gentlichen Verdampfraum zu trennen. 
Erne Konstruktion dieser Art zeigt 
Fig 2 Bei Cl wird neue Flussigkeit 
zugefuhrt, durch das Rohr C 2 stromt 
IS die einmal emgedampfte Losung zu- 
ruck zum Heizkorper In dem senk- 
rechten Rohrenkorper A (Grundriss) 
wird die Losung nach oben beschleu- 
nigt und stromt tangential in den 
20 Verdampfraum B Durch die krei- 
sende Bewegung wird eine wirksame 
Trennung von Flussigkeit und Dampf 
bewirkt, ohne dass viel Flussigkeit m 
den Dampfraum hinein mitgerissen 
2S wird Der Rest von Feuchtigkeit 
wird durch den Abscheider e zuruck- 




Figur 2 VERD«rprER 


Zuruckziehen (n ), puUing back, 
Backe (/), jaw [^return 

Zugstange (/), pull rod 
SpiraUeder (/), spiral spring 
Aagnfifseite (/), crushing face 
nppen (v ), to nb 
nffeln (n ), to corrugate 
Gut (« ), material 

emziehen (y), to draw in ^iron 
Schalenhartguss (m), chdled cast 
Abnutzung (/), abrasion 
Verdampfer (m), evaporator 
Remigen {ii ) , purification 


Heizflache (/), heating surface 
Verdampfraum (hi ), evaporation 
chamber 

Rohrenkorper (hi ), tube assembly 
Grundriss (hi ), sketch, outlme 
tangential (.adv), tangentially, (adj ), 
tangenthke 
kreisen (v), to rotate 
Dampfraum (hi ), steam chamber, 
in den — hmem, down into the 
steam chamber [along 

mitgerissen ((> P), cntramed, carried 
Abscheider {in ), deflector 
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gehalten Bei d werden die Bruden, bei 
C 3 die eingedickte Losung abgezogen. f 
Sind Regelventile. Bei a tritt der Heiz- 
dampf ein, bei b fliesst das Konden- 

Band I, Teil III, S 26, Zeile 5. s 

Fig 3. Zur Erlauterung der grund- 
satzlichen Anordnung der Apparatnr ver- 
weisen wir auf Fig 3, die der Patent- 
schrift entstammt 2 1 st em Heizkorper, 
aus dem eine Flugelpumpe 1 die uber- 10 
hi tzte Losung durch 3 in den Verdampfer 
4 cmfuhrt Hier wird die Losung durch 
Verdampfung ubersattigt, tntt durch S 
nach 11 und von da durch Siebboden 6 
in die Krislallansammlung 7, wo die 15 
Ubersattigung aufgehoben wird und die 
Knstalle wachsen Nach Erreichung ge- 
nugender Grosse werden sie durch ein 
Figtir 3. KiusTiLLisiTioxs- nichtgezeichnetes Fallrohr entfemt Die < 

Stromungsgeschwmdigkeit kann so ein- 20 
gestellt werden, dass die klcinen Kristalle an dem Umlauf der Flussig- 
keit teilnehmen, und dabei in dem uiilersattigten Gebiet uber 7 m 8 
und 2 Gelegenheit zur Wiederauf losung haben Es gelingt dabei nicht, 

zuruckhalten (f ), to hold back uberhitzen (k ), to superheat 

Bniden (m ), steam from liquid used Verdampfer (jn ), evaporator 

m the evaporator Siebboden (w ) , perforated bottom 

eindicken (v ), to thicken Kristallansammlung (/.), crystal 

Regelventil {n ), regulator valve collection 

Heizdampf (m), superheated aufbeben (n ), to raise 

steam Qization dish mchtgezeichnet (fi p ), not shown 

Enstallisations-Schale (/"), crystal- Fallrohr (a), downpipe 
Erlduterung (/), explanation ^ Stromungsgeschwmdigkeit (/), 
^paratur (/), equipment stream velocity 

erweisen (auf) ( 11 ), to refer (to) emstellen (»), to put in or up, to 
Patentschnft (/ ), patent (publica- regulate, to adjust 

tion) teilnehmen (on) (v), to participate 

entstammen (-1- dative) (» ), to origi- (in) 
nate, to come (from) untersattigen (u), to undersdturate 

Flugelpumpe (/), semi-rotary pump, Gelegenheit (/), opportunity 
vane pump Wiederauflosung (J), redissolvirg 
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alle kleinen Knstalle -nieder aufzulosen, ohne den Durchsatz unwirt- 
schafthch klein zu halten Um die mchtaufgelosten kleinen Kernie ^ 
Oder weiugstens emen Teil von ihnen, zu entfernen, dient em in 12 
abzweigender Teilstrom durch Leitung 9, der mit Ventil 12 reguliert 
5 Tverden kann Die dort mitgenssenen Knstalle sammeln sich in 11, 
und werden entweder durch 10 abgezogen, wobei auch ausgeschiedene 
Gipskristalle mit entfernt werden konnen, oder werden durch den 
von 5 ausgehenden Hauptstrom 7 wieder zugefuhrt 

Band I, Teil II, S 16, Zeile 199 



Fig 4 Auf ahnhchem Pnnzip beruht der sogenannte Kanalkuhler 
lo Wahrend der Kuhlturm vertikal aufgebaut ist, besteht der Kanal- 
kuhler aus einem horizontal verlaufenden Schacht, der in mehrere 
Abteilungen, etwa sechs bis zwolf unterteilt ist Uber jeder Abteilung 
hegt eine VerteilungSA-orrichtung fur die zugefuhrte Losung, die so 
gebaut ist, dass die Losung regenartig quer zum Luftstrom durch diesen 
15 hindurchlallt Nach dem Passieren der ersten Abteilung wird sie 
durch eine Pump\orrichtung der zweiten Abteilung, von dieser der 


Durclisatz (m ) , quantity sent 
through 

unwirtschaftlichfdK^ ), uneconomical 
mchtaufgelost (.pp), undissolved 
Keim (i/i ', nucleus 
abzweigeu (z'), to branch oli 
Teilstrom (m), partial current 
Vewtil 0; I, valve 


Kanalkuhler (iii ), spray cooler 
VerteUungsvomchtung (f), distnb- 
uting mechanism or apparatus 
regenartig (tidj 1, rainlike 
quer ), obhquelv, diagonally 
Passieren (« ), passing 
Pumpvomchtung f f ), pumping ap- 
paratus, pumping dc\ncc 
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dntten Abteilung und von da der vierten Abteilung usw zugefuhrl, 
“wobei das ausgeschiedene Salz mitgepumpt wird Im Gegensatz zu 
dem Kuhlturm, der mit naturlichem Zug arbeitet, muss hier der 
Luftstrom durch einen Ventilator bewegt werden Der Kanalkuhler 
kann ohne weiteres fur grosse Leistungen gebaut werden. Bisber hat 
fur diese Falle der Kuhlturm allein Anwendung gef unden und der 
Kanalkuhler ist mehr fur mittlere Leistungen bis etwa 150 m* Losung 
stundlich gebaut worden 

Band I, Teil III, S. 204, ZeUe 15. 



Fig 5 enthalt eine schematische Darstellung einer tj^iischen 
techmschen Anlage Der em- oder mehiphasige Wechselstrom lo 
(„Werkstrom“, mit Spannung zwischen 110 und 500 V) wird an einer 
Schalttafel verteilt und geregclt, em Teil geht zum Synchronomotor, 


mitpmnpen (v), to pump along with 
Zug (»i ), pull, draught, current, 
pass 

stundlich iadv ), per hour 
Staubmederschlagskammer (/), 
dust or powder precipitating (set- 
tling or condensing) chamber, 
Cottrell 

Anlage (/), plant 


emphasig {adj ), single phase 
mehrphasig (od; ), polyphase [rent 
Wechselstrom {m ), alternating cur- 
Werkstrom (m ), power supply 
Spannung (/), voltage 
Schalttafel (/), switchboard 
Synchronomotor {m ), synchronous 
motor 
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dessen Achse die Gleichrichterscheibe tragt, ein anderer Ted zur 
Pnmarwicklung des Hochspannungstransformators, der je nach den 
Anforderungen an den hochisolierlen Enden der Sekundarwicklung 
30-70 000 V hefert Die Hochspannung wird zu zwei der vier fest- 
S stehenden Pole des rotierenden Gleichnchters gefuhrt, dessen zwei 
andere Pole mit der Erde und der Spruhelektrode verbunden sind 
Diese ist m unserer Figur ein glatter dunner Draht, der oben hochi- 
soliert in der Achse der zyhnderformigen Niederschlagskammer be- 
festigt, unlen durch ein Gewicht beschwert ist In diese Kammer 
10 tritt das Rohgas unten seitlich ein und kann oben seitlich gereimgt 
entweichen Der von den geerdeten Wanden abfallende oder ab- 
geklopfte Staub fallt nach unten in eine geeignete Vornchtung 

Bd I, Ted IV, S 76, Zeile 32. 

Fig 6 Eine andere Bauart benutzt Propeller oder Pumpen, die 
einen bestimmten raschen Flussigkeitsumlauf durch den ganzen Be- 
15 halter erzeugen Als Beispiel 1st in Fig 6 ein Mammut-Ruhrwerk 
der Firma Borsig dargestellt Die Mammutpumpe B halt die Flussig- 
keit in lebhaftem Umlauf durch den Mischbehalter A Die Pumpe 
besteht einfach aus einem senkrechten Rohr B, in das unten bei C 
Pressluft eingeblasen wird Die m B aufsteigenden Luftblasen setzen 

Achse (/), axis abfallen (v ), to fall off 

Gleichrichterscheibe (/), rectifier abklopfen (v), to beat off, to knock 
disk [^ing _ off 

Prunarwicklung (/), primary wind\/staub (m ), dust 
Hochspannungstransformator (j«), Vornchtung (f), attachment, de- 
high-voltage transformer vice, arrangement, apparatus 

hochisolieren (v), to insulate highly Mammutmhrwerk (ji), (mammoth) 
Sekundarwicklung (/), secondary agitator 
■wmdmg Flussigkeitsumlauf (w ) , circulation 

Hochspannung (/), high voltage of liquid 

-feststehen (v), to be stationary Behalter {m ), container 

Gleichnchter (wi ), rectifier [^trode Mammut (n ), mammoth 
Spruhelektrode (/), ionizing elec- Ruhrwerk (;r ), stirring apparatus 
'felatt (adj ), smooth Firma Borsig, Borsig Co (name of 

zyhndeiformig {adj ), cyhndncal industrial firm) 

Niederschlagskammer (/), preap- Mammutpumpe (/), (mammoth) 
itation chamber pump 

beschweren (k ), to weight Mischbehalter (»» ), mixing tank 

Rohgas (ji ), crude gas Pressluft (/), compressed air 

4‘eimgeu (i» ), to cleanse, to purify Luftblase (/ ), air bubble 
erdtin(ii ) (eleclr ), to ground, to earth 
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FiGUK 6 MiMlIUTRGHR- 
WERK 



FiGUR 7 VAKtrUM-PUMPE 


das spezifische Gewicht der Flussigkeit im Rohr gegenuber der un 
Behalter A so stark herab, dass die Flussigkeit emporsteigt und bei 
D wieder in den Behalter A zurucklauft 

Bd I, TeiirV, S 199, Zeile29. 


Fig 7. Die Siems-Schuckertsche Pumpe ist in Fig 7 dargestellt 
Bei A 1 st der zu evakuierende Raum angeschlossen Aus ihm wird 5 
Luft nach dem oben beschriebenen Wasserregelpnnzip nach D be- 
fordert. Das 01 in D dichtet das Ruckschlagventil gegen Luftdurch- 
tritt, so dass nur 01 in die Pumpe zurucktreten kann Durch 
Hinzunahme eines weiteren gleichen Modells wird die Pumpe zu einer 
Duplexpumpe, die Vakua bis 10“^ und 10“’ mm Qu — S erzeugen 10 




emporsteigen (v), to rise, to ascend 
zurucklaufen (»), to run back, to 
flow back 

Vakuiimpumpe (/), vacuum pump 
schliessen (v ), to ]om, to connect 
evakuieren (» ), to evacuate 
Wasserregelprmzip (n), hydraulic 
principle 


dichten (v), to make tight, to seal, 
to condense 

j/^fordem (» ), to convey ® 
Ruckschlagventil (it ) , check valve 
Luftdurchtntt (m ), air leakage 
zurucktreten (0 ), to go back 
Hinzunahme (f), combinatidn 
Qu-S = Quecksilbersaule(/), mer- 
cury column j 
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kann. Dieses Modell wird m Betrieben gern verwendet, weil die 
Dichtung mit 01 weitgehende Sicherheit verburgt Dafur aber hat 
die Pumpe eine large Anlaufzeit, well das 01 bei D zu Beginn entluftet 
werden muss Nach dem Abstellen der Pumpe steigt 01 in A und die 
S daran angeschlossenen Apparate, so dass hier besondere Vorsicht am 
Platze ist 

Bd. II, Teil III, S. 54, Zeile 8. 

dichtung (/), packing, jointing Vorsicht (/), care 

rerburgem (ii ), to guarantee Platz (m), place, am — sein, to 

Anlaufzeit (/), starting time be in order 

Abstellen (n ), tummg oil 
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Completeness and Frequency. The following vocabulary is in- 
tended to be complete in every way It lists every word that occurs 
in all the reading selections, even words whose Enghsh meaning is 
evident The number following each word indicates its frequency of 
occurrence in the selections This should give the student a clue as 
to what are the most important and most frequently occurring words 
in this Reader It is suggested that no effort be made to learn those 
words that are listed as occurring only once Items preceded by an 
asterisk were not counted as they were loo common 

Verbs. Only the infinitive form of verbs is given For a hst of 
irregular verbs together with their principal parts, consult the list 
at the end of the vocabulary 

Nouns. The case endings of nouns are not listed Only the nom- 
inative singular is given The student should learn, from his own 
observation, that German nouns form their genitive smgular and 
no min ative plural in the following different ways 

1. der Chemiker, des Chemikers, die Chemiker (no change in 

plural) , 

das Fenster, des Fensters, die Fenster 

2. der Vater, des Vaters, die Vater (Umlaut in plural). 

3. der Hund, des Hundes, die Hunde (adding of -e); 
das Jahr, des Jahres, die Jahre 

4. der Baum, des Baumes, die Baume (adding of -e and Umlaut) , 
die Wand, der Wand, die Wande 

5. das Buch, des Buches, die Bucher (adding of -er and Umlaut, 

if possible), 

der Mann, des Mannes, die Manner, 
das Kind, des Kindes, die Kinder 

6. die Farbe, der Farbe, die Farben, (addition pf ^i, -en, or 

-nen) , 

der Mensch, des Menschen, die Menschen; 
der Staat, des Staates, die Staaten, 
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iei D.ttcr des D^l-tois, die Ddctorm; 
der ^Caiai;. de= yamens, tfie Xamen; 
da.ci Arge des Aiigts^ die Augen; 
die Gr^aii, der GraSn, die Gia&ineii. 

7. dts Sv-zz'jxn, des SiL-jiuins, die Studien fplTuals from Lada 
arj. Greet ; 

das diltieroL des AIix.erals, die ilineralien fneuieis in -en); 
das Zjrama. des L'ramas, die Diamen. 

Tte seridi'''£ angular, it T>djl be noted, ends in -s, -es,-en, -n,-eiis, 
or -ns; tie iaa-. e plural in -a or -en; the ■'iher cases are tie same 
n= dbe '''^'Tesp^iidiiig nommairve singular or plural 

Alreros and Adjectives. The paadve or compaiati'e Sorm of 
_r _r, r ve may be used adverlMalK' 'without any change of form. 

Aorreratiens. The abbreviadoiis -used are: jJj. adjeedve, 
r'"”' --bie\Taiion, jda. adverb, comp, comparadve, -i>nj‘ ronjunc- 
u r ' .'-Tntnfne noun, m. tnaacuiiae noun, n. neuter noun, p. adj, 
adjective, pi plural, p. p. past pardciplie, pr p. present 
j - pTf jJ. jireposition. v. verb, e. r. reflexive verb ndti sich). 
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A 

FREQUENC* 


ab (adv ), off, from, away 4 

abdndem (v), to modify, to vary 1 

Abbndenmg (/), change, trans- 
formation, modification, varia- 
tion, variant 2 

Abb. (ai&r for Abbildung, Abbil- 
dungen) (/), illustration (s) 1 

Abbau (m ) (mining) , decom- 
position, disintegration, work- 
ing 4 

abbauen (v), to decompose, to 
spht up, to disintegrate 4 

Abbauprodukt (» ), decomposi- 
tion product 3 

abbilden (v ), to illustrate 1 

Abbildung (/), dlustration, 
model, diagram 20 

Abbildungselement (» ) , photo- 
graphic element 1 

abbrechen (» ), to break off, to 
mterrupt 2 

abdestilberen {v), to distil off 2 

aber (fioiij ), but, however, 
(adv ), again, once more 4 

Abfall (m ), falling off, decrease, 
waste scrap, by-product 2 

Abfallen (« ), decrease 1 

abf alien (i> ), to fall off 1 

abfiltiieren (v), to filter 5 

abfliessen (ti ), to discharge, to 
flow away, — des Wasser, 
waste water 4 

abfliessend (pr p ), discharging 1 

AbflussrohT (n ) , discharge tube 3 

Abgabe (/ ), giving off, escape (of 
gas) 1 

Abgas (n ), escaping gas, exhaust 
gas, flue gas 


FREQUENCy 


abgeandert (pp), modified, 
changed, altered 1 

abgeben (»), to give off, to re- 
lease, to dispose of, to gener- 
ate (gases) 6 

abgeebbt (p p of abebben), 
dwmdled, dechned 1 

abgegossen (p p of abgiessen), 
decanted 1 

abgescbliffen (p p of abschlei- 
fen), pohshed, ground 1 

abgrenzen (v), to set a limit, to 
differentiate 1 

Abhandlung (/), essay, treatise, 
transaction 2 

abhangen (von) (v), to depend 
(upon) 9 

abhangig (von) (adj ), dependent 
(on) 18 

Abbangigkeit (von) (/), depend- 
ence (on) 7 

abhelfen (v), to remedy, to cor- 
rect 2 

Abhitze (/), waste heat 1 

Abkebr (f), renunciation 2 

abkehren (v), to divert, to turn 
aw ay or off, to avert 1 

abklopfen (i' ), to beat off, to 
knock off 1 

abkommen (u), to deviate, to 
grow' out of use, to become 
obsolete 1 

Abkommlmg (»/ ), derivative 1 

abkorrodieren (o ), to corrode 1 

abkuhlen (v), to cool, to reduce 
temperature 7 

Abkuhlung (/), coohng, bei — , 
on coohng ° 15 

Abkuhluugskurve (/.), coohng 
curve ' 1 


203 



204 


VOCABULARY 


ablagem (sich) (»), to deposit, 
to settle 1 

ablassen (i) ), to lead off, to dram, 
to decant 1 

Ablauf (m), lapse, expiration, 
issue, result, outlet, course, 
discharge, waste 5 

ablaufen (:> )> to run out or down 
fof a liquid) , to expire, to run 
off, ablaufen lassen, to let run 2 
Ablaufscblauch (nz ), discharge 


tube 1 

ableiten (von) (n), to deduct 
(from), to derive (from) 8 

Ablesen (n ), reading 1 

ablesen (o ) , to read off, to pick 
off 1 

ablosen (v), to dissolve 1 

Abmessung (/), dimension, 
measurement 2 

abnehmen (v), to decrease, to 
deduct, to subtract, to reduce 18 
Abnehmer (>« ), customer, con- 
sumer, user 1 

Abnutzung (/), wear and tear, 
wearmg, abrasion 1 

abrosten (ti), to roast thor- 
oughly 3 

abrosten (v ), to rust off or awa}', 
corrode 1 

Abro stung (/), thorough roast- 
ing 1 

abrunden (i')i to round off, to 
even up 1 

abschaben (w), to scrape off 1 

abscheiden (u), to separate, to 
precipitate, to refine 18 

Abscbeider (wf ) , deflector, sepa- 
rator 1 

Abscheidung (/), separation, 
precipitation 14 

abschleifen (v), to pohsh, to 
wear out 1 

abschliessen (v ), to close, to con- 
clude, to complete 6 

Abschluss (m ), occlusion, shut- 
tfng conclusion, settlement 1 


abschmelzen (t), to melt off, 
to fuse 1 

abschneiden (v ), to separate, to 
cut 3 

Abschnitt (m ), chapter, section 
(of a book) , part, class, para- 
graph 21 

Abschnurung (f), marking off 
(with a cord), laving out 1 

Abscissenachse (/ ) , abscissa axis 1 
absehen (von) (i) ), to disregard, 
abgesehen von, apart from, ir- 
respective of 2 

abseihen (v), to draw, to filter, 
to dram 1 

absetzen (y ), to settle, to precip- 
itate, to deposit, sich — , to 
be deposited 2 

absolut (adj , adv ), absolute(ly), 
(referring to) pressure above 
vacuum 9 

absondem (r ), to extract, to sep- 
arate, to segregate 1 

absorbieren (v), to absorb 4 

Absorption (()> absorption S 

Absorptionrohr (« ), absorption 
tube 1 

Absorptionspektnim (n ), absorp- 
tion spectrum 2 

Absorptionsturm (iii ) , absorp- 
tion tower 6 

Absorptionsvomchtung (/), ab- 
sorption device or apparatus 1 

abspaltbar (adj ), separable, 
cleavable 1 

abspalten (v), to separate, to 
cleave 3 

Abspaltung (/), separation, 
cleavage 8 

Absperrilussigkeit (/), seahng 
fluid 1 

abspielen (sich) (v ), to take 
place, to occur, abspielend 
(pr p ) , taking place, occurring S 

abspulen (y ), to flush, to rinse 1 

abstammen (v 1, to be derived 1 

Abstand (m ), separation, space 1 
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Abstellen (» ), turning oS 1 

abstellen (w ) , to turn off, to stop 3 
Abteilung (/), compaitment, de- 
partment, division 9 

abtrenneu (v ), to separate 2 

abtropfen (d), to drain, to dry, 
to drop (off) 2 

a^iwagen (v), to weigh out 2 

abwaschen (v), to iiash off, to 
rmse 1 

Abwasser (» ), dram iiater 2 

Abwkrtsbewegimg (f), antia- 
pated motion or reduction 1 

Abwasserbetneb (_m ), sewage 
works, waste water 1 

Abwasserungskanal (;» ), seisage 
conduit, sewer pipe 1 

abwechsein (v ), to varj', to fluc- 
tuate, to alternate 2 

abwehren (v), to ward off, to 
prevent 1 

Abweichen (ii), irregularity, 
deviation 2 

abweichen (v ), to deviate (from), 
to differ from, abweichend 
(j>r p ), var}''mg, differing 4 

Abweicbung (/), variation, devi- 
ation, difference 1 

Abwendung (/), avertmg, aver- 
sion 1 

abwesend {p ad] ), absent 1 

abwiegen (si), to weigh (off) 1 

abzieben (si ), to draw' off, to re- 
move, to decant 2 

abzweigen (si), to branch off 2 

Acetaldehyddisulfonsaure (f), 
acetaldehyde disulfonic acid 1 

Aceton (n ), acetone 6 

acetonisch {ad] ), acetomc 1 

Acetophenon (sc), acetophenone 2 

Acetylen (ss ), acetylene 1 

Acetylenchlond (sc), acetylene 
chloride 1 

Acetylnitrat (fc ), acetyl nitrate 1 

Achat (sK ), agate, SiOj (con- 
taining small amounts of MnO 
and FeO) 1 


Achatspatel (ssc), agate spatula 1 
achromatisch {ad] ), achromatic 1 
Achse (/), axis 2 

acht {ad] ), eight 1 

achten {v), to pay attention to, 
to regard, to respect 3 

achtjahng {ad ] ), every eight 
years, eight years old 2 

acidimetnsch {ad] , adv ) , acidi- 
metrical(ly) 2 

Aciditdt (/ ) , acidity 1 

Ackererde (/), arable soil, earth, 
soil 1 

Acrolein (ssc ), acrolein, propenal, 
acryhc aldehyde, acraldehyde, 
CalLO 1 

Addition (/), addition 3 

additionell {ad]), additional 3 

Additionsprodukt (sc ), addition 
product 1 

ad ocjlos (Latm), to visible 
form 1 

adsorbieren (d ) , to adsorb 1 

Adsorption (/ ) , adsorption 3 

Adsorptionskohle (/), adsorbing 
carbon, activated carbon 1 

adstringierent {p p), astrmgent; 
adstringierend {pr p ), astrm- 
gent 2 

Ae, for words begmning with Ae 
see also A 

Aegypten (sc), Egypt 1 

Aebnliches {n ), similarity, simi- 
lar result 1 

Aehnlichkeit (/), similarity, re- 
semblance 4 

Aendening (/), change 1 

Aequivalent (s« ), equivalent 1 

Aequivalenz (/), equivalence 1 

Aether (sc ), ether 3 

Aetzen (sc ), etching 1 

Aetzkalk (ssc ), caustic lime 2 

Affinierung (/), refining 1 

AfBnitat (/), affinity ^ 5 

Afiimtdtskonstante (/), affinity, 
constant valence 1 


Agent {pi , Agentien) (ssc ) agent ’ 2 
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Aggregatzustand (jn ), state of 
aggregation 1 

aggressiv (adj ), aggressive, cor- 
rosive 1 

ahneln (-|- dal ) (k ), to resemble, 
to be similar to 1 

ahnlich (iiiij adv). sunilar(ly), 
I’ke 18 

Ahnlichkeit (J 1, similarity 1 

Akademie (f 1, academy 3 

Akt {tn ), act, action, deed, proc- 
ess 1 

aktiT (adj ), active 3 

akbvieren (v), to activate; ak- 
tiviert (p p), activated 4 

Aktivierung (J ), activation 1 

AktiviMt (f), activity 6 

Alaim (jH 1, alum 3 

Alaimfabnkation (J ) , alum man- 
ufacture 1 

Alaunscbiefer (ii: ) , alum shale 1 
Alaunstem (m ), alum stone, 
alunite 1 

Aldehyd (it ), aldehyde I 

Aldolkondensabon (/), aldol 
condensation 1 

Alkali (ii ), alkali 23 

Alkalibleiglas (» ), alkaline lead 
glass 1 

Alkalien (it pi), alkalies 4 

Alkaherdmetall (n ), alkali earth 
metal 3 

Alkaligehalt (m ), alkaU con- 
tent is) 1 

Alkalihydrozyd (n ), alkah hy- 
droxide 1 

Alkalikarbonat (ii ) , alkah car- 
bonate 1 

alkaliloshch (adj ), alkah solu- 
ble I 

Alkalimetall (n ), allcah metal 3 

Alkalinitrat (» ), alkali nitrate 2 
Alkahphosphat (it ), alkah metal 
phosphate 1 

Alkalisalz fit ), alkah salt 1 

alkalisch (adj ), alkaline 27 

Abralischmelze (m ), alkali fusion 2 


Alkahsilikat (n), alkali silicate 1 
Alkaloid (« ), alcaloid 1 

Alkohol (m ) , alcohol 27 

alkohohsch (adj ), alcohohc 19 

Alkoholzusatz (iii ), addition of 
alcohol 1 

all (adj ), all, every, wholly, 
alle (pi pron ), aU (people), 
everj'body 37 

aJlem (adj ), alone, only, but, 
mcht — sondem, not only, but 
also 9 

allerdings (adv), by all means, 
to be sure, of course 2 

alles (adj ), all, everything 18 

aUgemein (adj , adv ), general{ly), 
common (ly) , m — en, gener- 
ally 13 

Allgememes (« ) , general survey, 
general information 2 

allmahUch (adj, adv), gradu- 
al(ly) 2 

allzu (adv ) , altogether 2 

Almaden, Almada (proper name, 
city in Spam) 1 

als (canj ) , when, than, except, 
hke, as 162 

alsbald (adv), at once 2 

alsdann (conj ), then 2 

also (adv.), therefore, accord- 
mgly 25 

alt (adj ), old 6 

Altersschwache (/), aging, 
creep 1 

Altertum (n ), antiquity 2 

Altmetall (n ), scrap metal 1 

Aludeln (n ), long clay pipe 1 

Alumen (» ), Latin for alum 1 

Alumimt (n ), alummite, web- 1 
stente 1 

Aluminium (ii ), alummum 40 

Alunumumamalgam (n ), alumi- 
num amalgam 1 

Aluminiumbronze (/), alumi- 
num bronze 1 

Alumimumfolie (/ ), aluminum 
foil 
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aluminiumfrei {adj ), aluminum 
free, free from aluminum 1 

Alimiimumgness {m ), aluminum 
shot, grams, or dust 2 

Alumuuumgruppe (/), alumi- 
num group 1 

alumimumialtig (fld ] ), alumi- 
, num contaming 2 

Alumuiiiim-Magiiesium-Legie- 
(/)) alummum magne- 
sium aUoy 1 

Alummiummessmg (n), alumi- 
num brass 1 

Alummiummtnd (n), alumi- 
num nitride 1 

Alummiumozyd (n), alummum 
oxide 1 

Altmumumpulver (ti ), aluminum 
powder 1 

Alunmuumsilikat (n ), alummum 
sihcate 1 

Alumuuumspdne (>«. pi), alumi- 
num shavmgs 1 

Alumuuumzusatz (m ), alumi- 
num admixture, addition 1 

am {abbr for an dem), on, m, the 13 
Amalgam (» ), amalgam, amalga- 
mation 7 

Amalgamationsverfahren (»), 
amalgamation process 5 

Amalgamieren (n ), amalgama- 
tion 1 

amalgamieren (zi), to amalga- 
mate 1 

Amalgamierverfahren (n ), amal- 
gamation process 2 

Ameisensaurealdehyd (»), for- 
maldehyde 1 

Amenka (n ), America; specifi- 
cally the USA 1 

Amenkaner (■m ), American 1 

Ametyst (nt ), amethyst 1 

Ammonalspiengstoff (m ), am- 
monal explosive 1 

ammomakalisch (adj ), ammo- 
niacal 1 

Ammomum (m), ammonium 1 


Ammomummagnesiumsulphos- 
phat (m), ammonium magne- 
sium sulfophosphate 1 

Ammoniummolybdat {n.), am- 
momum molybdate 1 

Amp = Ampere 1 

Amylalkohol (n ), amyl alcohol 1 
an (adv , prep ), on, at, by, m 75 

analog (adj ), analogous 2 

Analyse (/), analysis 5 

analytisch. (adj , adv ), analyti- 
cally), analytic 1 

anbetrefien (t> ), to concern 2 

anbrmgen (u), to place, to in- 
stall, angebracht, proper, smt- 
able, installed 1 

ander (adj ), other 77 

andem (v), to alter, to change, 
sich — , to change 10 

anders (adv), otherwise, differ- 
ently 2 

anderseits (adv), on the other 
hand 5 

Anderung (/■)» change 8 

andeuten (v), to indicate, to 
signify, to mean 2 

anemander (adv ), together 1 

Anemanderhaften (n ), union 1 

Aneinanderlagem (»), arrange- 
ment, depositing together 2 

Anemanderlagerung (/.), ar- 
rangement 1 

onf alien (v), to attack 2 

Anfang (m ), begmnmg 6 

anfangen (v), to begm, to start 2 

anfangs (adv), at first, at the 
beginning 1 

Anfangsdicke (/), mitial thick- 
ness 1 

Anfangspenneabilitat (/), ini- 
tial permeabihty 2 

anferhgen (zi ), to make ready, 
to make, to manufacture 1 

Anfertigung (/), manufacture, 
preparation, composition 2 

Anflug {;» ), incrustation, coating 1 
Anforderung (/), demand, re- 



20S 


VOCABULARY 


quoiemeat. claim; — stelien, 
to set a requirement (standard) 6 
anfressen i;.i. to corrode, to eat 
ai, tc attack 1 

anfiihlen ' i. to feel, to fauch, to 

.-.L-Zi-e 1 

anfjiren it 'i, to mection, to 
_uL,tb to ate 2 

Angabe if, ,Aiigaben’i f/’i, state- 
ment inionnatiun data / 

angeben i: , to giie, to tneld, 
to state to specuy to indicate 11 
Angebot « i, oner, suppl\, bid 
^l-ctatioE 1 

angeboren ' — Jm (it i, to belong 
to t: pertain, to be related to 2 
angemessea {Jf aJj i suitable, 
ade _uate 1 

angenommen (j> adj 1 , see an- 
nebmEii 2 

angesdunolreti adj see an- 
schmelaea 1 

angeschwenimt ij> aij i, alluvial 1 
angeseaen < / doj . important, 
pt-nuncnt see ansehen 1 

angewandt jii J^ij j applied, see 
anweaden 1 

angreaen t to attack, to act 
or. rn corrode 2 

Aiigr-3 1 ,- 1 , artack. action, cor- 
r I'l r. 6 

AngnSsaiittel ml, corrosive ma- 
terial 2 

Angncsseite (/ I, crushing face 1 
anhaiten i-i- tfd.- i f": to accem- 
nan , to adhere, to be attached 
tc ■ 2 

anhaitend fji jJ/ ', adhering, ad- 
hs=. e, clinging 1 

Anhalt ti ). basis, support 1 

anhaufen (t to accumulate, to 
p 'c up 2 

anbydr-sch I jJj \ anhydrous 2 

Aniydrtc i e i, anh> dnte 1 

Ani-.n ; i ,.uilir.e 3 

An Uin sulfa tic sung fj.), a nilin e 
-jli . e ablution 1 


Amon >, anion 6 

aoknupfen i to enter upon, to t 
touch upon 1 

ankonunen 1 1 i , to come, to ar- 
rive at 1 

Anlage ( f ), plant 1 

anlagen (v i , to take up, to accu- 
mulate ; 

Anlagenmg f / i, addition 1 

anlassen it i, to temper, to an- 
neal 2 

Anlaufsfaibe (/ 1, tempenng 
color 1 

Anlaufzeit f/’l starting Ttime), 
tempenng penoj 1 

Ardehnimg ( / i , dependence, sup- 
port. m — an, depending on, 
in accordance n itb 1 

anliegen 't.i, to concern, to en- 
treat 1 

annahem it , to approach, to 
approximate 4 

annahemd jJz , appro .ximatdy, 
about 6 

Annahme > <' i assumption, hy- 
pothesis 6 

annehmen I: . to assume, to 
take up to suppt.se 6 

Anode i , anode 6 


anordnen t i, to arrange, to 
regulate 

Anordnimg i i >, arrangement 
aspasseu 't i to adtuet 
anregend p tidj excitmg 
Anregimg ( i" i. suggestion, stim- 


ulation, progress 4 

Asreicherung i ' i ccncentration 1 

ansammehi 't ' to collect, to 
gather 2 

Ansammlung I, collection, 
mass, heap 1 

Ansatz ini.i, deposit, tendmey, 
attachment 2 

aosatzfrei i jJJ 1, deposit free, 
unincmsted i 

ansatalos rd’ ), nithout incrus- 
tationa 1 


Ca> 
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aasauem to acidify, to acid- 
’ ulate 1 

Anschauung (/), view, idea, 
opinion, indication 6 

Anschauungsweise (/), point of 
view, viewpoint 1 

Anschlagen (it ) , striking 1 

knschlagen (v), to strike at, to 
fasten, to beat on 1 

anschliessen (v), to agree mth, 
to concur (m) , to fasten (on), 
to connect, to join 2 

anschliessend (adv ), conse- 
quently, (p adj ), fastened, 
attached 2 

anschmelzen (k ), to melt or fuse, 
to solder, (iv), to begui to 
melt, to adhere by fusion 2 

Ansehen (» ), appearance, repu- 
tation 1 

ansehen (als) (f ), to regard (as), 
to consider (as) 6 

ansetzen (v ), to build up, to de- 
posit 1 

Ansicht (/), view, opmion 3 

ansprechen (f ), to speak of, to 
address, to claim, to ask, — 
fur, to declare, to be pro- 
nounced 1 

ansteigen (v ), to rise, to ascend 3 
anstellen i_v), to make, to set 
gomg, to institute, to place 1 
anstreben (ii), to strive for or 
toward 1 

Anted (an) (m), constituent, 
portion, share, part (of), in- 
terest (in) 7 

Anthrazit or Anthracit (»), an- 
thracite 3 

Antikathode (/), anode, anti- 
cathode 2 

Antimon (w ), antimony 4 

Antimonchlond {n ), antimony 
chloride, antimony penta- 
chloride, specifically Sb 2 CU 1 
antreten (u ), to enter on, to set 
out on, to tread down 1 


Antwort (/), answer, reply 1 

anwandein (v), to befall, to 
attack, to come over, to seize 1 
anweisen (v), to point out, to 
show, to refer (to) 2 

anwendbar {adj ), usable, avail- 
able 2 

An wen dung (/), use, applica- 
tion, practice, — finden 
(kommen), to find use or 
apphcation, to be used, zur 


— kommen, to be used 28 

Anwendungsgebiet (« ), area or 
field of application 1 

anwesend {p adj ), present 1 

Anwesenheit (/), presence 12 

Anzahl (/), number, quantity 19 

anzeigen (w), to mform, to an- 
nounce, to indicate, to show 1 
anziehen (v ), to draw, to attract, 
to pull, to absorb, to put on; 
anziehend {p adj ), attract- 
ing 1 

Anziehung (f), attraction 2 

Anziehungskraft (/), attractive 
power, attraction 1 

Anzunden {n 1, ignition, fighting; 

beim — , upon being ignited 1 
anzunden (v ) , to ignite, to kindle, 
to light 1 

Apatit (« ), apatite 1 

Apparat {m ), apparatus IS 

Apparatebau (/»), construction 
of apparatus 1 

Apparatur (/), equipment 1 

aquimolekular {adj ), equimo- 
lecular 1 

aqui valent {adj ), equivalent 1 

arabisch {adj ), Arabic 2 

Araometer (»), hydrometer, 
areometer 1 

Arbeit (/), work, process, 
energy 7 

arbeiten (»), to work, to act; to 
function, to operate 7 

Arbeiter {m ), worker (of any 
kind), laborer 3 
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Arbeitsanweisung (/), working 
direction(s) or instruction (s) 1 

Arbeitsaufwand expendi- 
ture of ^ork 1 

Aibeitsbedmgimg (/), working 
condition 1 

Arbeitskraft (/), working power, 

11 orking faculty 2 

Arbeitsleistung (/), performance 
of nork, work efficiency, out- 
put 3 

Arbeitstag (»M ), working daj-, 
shift 1 

ArbeitSTOrbereitung (/), work- 
ing procedure I 

ArbeitsTorgabe (n ), suggested 
iiork or experiment, proce- 
dure of work 3 

Aibeitsweise (J), method of 
working procedure, experi- 
mental working condition 4 

Archiv («)i record office, pC , 
records (often used in names 
of periodicals) 1 

Argon (« ), Argon 2 

Argongruppe (/), argon group 1 

Argonreihe (/ ) , argon series 1 

arithmetisch {adj ), arithmetical 1 
Arm (hi ) , arm 3 

Arsen (ii ), arsenic 6 

arsenhaitig {adj ), arsenical, con- 
taining arsenic 1 

arsemg (adj), arsenious 2 

Arsensaure (/), arsenic acid, 
AsoO. 2 

Arsenwasserstofigehalt (hi ), 
arsenic h> droxide content 1 

Art (/), kmd, sort, variety, 13110, 
description 13 

artenell (adj ), arterial 1 

-arbg (suffix), like, kmd 
Asbest (;k ), asbestos 1 

Asche (/), ash(es) 4 

asphaltartig (adj ), asphalt-hke 1 

asphalthaltig (adj ), containing 
asphalt 1 

Asphaltit (h ), asphaltite 1 


Ather (hi ), ether 4 

Athylalkohol (hi), ethyl alcohol 
Atmen (n), breathing 1 

Atmosphare (/ ), atmosphere 18 

atmosphansch (adj ), atmos- 
pheric 2 

Atmungsprozess (hi ), respira- 
tory process 2 

Atom ()i ), atom 45 

Atomaustauscb (hi ), atomic ex- 
change 1 

Atomgewicht (n ), atomic weight 30 
Atomgewichtstabelle (/"), table 
of (for) atomic u eights 1 

Atomgnippe (/), atomic group 4 
atomistisch (adj ), atomistic, 
atomic 2 

Atomkem (m ), atomic nucleus 1 

Atomkomplex (hi), atomic com- 
plex 1 

Atomlehre (f). atomic theory 1 

Atomschwingung (/), atomic vi- 
bration 1 

Atomtheone (1 ). atomic theory 3 

Atomwarme ( f ), atomic heat 3 

Atomwert (hi ), valence 1 

atzen (sO, to etch, to corrode; 

— d, corrosive 3 

aucb (adv , i onj ), also, too, even, 

— nicht, neither 97 

auf (prep ), on, upon, into, m, at, 
towards, up to, up. for 156 

Aufbau (hi), building up, con- 
struction, composition, struc- 
ture, sv-nthesis 4 

aufbaucben (v), to curve, to 
bow 1 

aufbauen (v), to build (up), to 
compose, to S3nthesize 2 

aufbereiten (f ) , to prepare 1 

Aufbereitong (/), preparation, 
dressing or concentration of 
ores 2 

Aufbewahren (n ), process of 
storing, saving 1 

auf bewahren (i' ) , to keep, to 
store, to preserve, to conserve 2 
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Aufbewahrung (/), saving, 
j storage, preservation 1 

aufblasen (v ), to blow up 1 

aufbrauchen (v), to use up, to 
consume 2 

aufbrennen ) , to burn up, to 
refine (metals), to consume 
j (fuels) 1 

Aufdeckung (/), uncovering, 
disclosure, discoverj’’ 1 

aufdeuten (v), to point to 1 

aufemander {adv ), one upon (or 
after) another 7 

Aufemanderlegen (it ), senes of 
layers 1 

auffallen (w ), to fall on, to strike, 
to astonish 1 

auffallend (p adj), notevorthy, 
incident, remarkable, striking 2 
auffdllig see auffallend, (adj ), 
incident, remarkable 2 

auffangen (a), to catch (while 
m motion), to collect, to in- 
tercept 1 

auffassen (a), to conceive, to 
comprehend 2 

Auffassung (/), conception, com- 
prehension 2 

auffinden (v ), to detect, to dis- 
cover 2 

auffullen (a), to fill up, to 
make up 1 

Aufgabe (/), task, problem 4 

aufgliedem (a ), to classify, to 
arrange, to dismember 1 

Aufghederung (/), classification 1 
aufgreifen (a), to snatch up, to 
take up, to catch on (to an 
idea) 1 

aufhangen (a), to hang up, to 
suspend 2 

aufheben (a ), to raise, to keep, to 
bft, to increase, to remove 2 

aufhinweisen (a ), to point out 1 

aufholen (a ), to draw up, to raise 1 
aufhoren (a ), to stop, to close, to 
desist 1 


aufklaren (a ), to clear up, to 
explain 4 

Aufklarung (/), clearmg up, ex- 
planation 2 

auflockem (a), to loosen (up), 

to relax 1 f 

Auflockerung (/), loosening, re- 
laxation 1 

Auflosen (ii ), dissolving, solu- 
tion, dissolution 1 

auflosen (zu) (a), to dissolve 
(into), to decompose (mto) 11 

Auflosung (/), solution, decom- 
position 1 

Auflosungsbedmgung (/), condi- 
tion of dissolution 1 

Auflosungsvorgang {m ), disso- 
lution process 1 

aufmerksam (adj ), attentive, 
observant 1 

Aufnahme (/), taking up, ab- 
sorption, increase, taking (of 
pictures), photography 8 

AufnahmekammeT (/), photo- 
graphic chamber, exposure 
room 1 , 

aufnehmen (a), to take up, to 
absorb, to receive IS * 

aufquellen (a ), to swell up 1 

aufschichten (a ), to pde up, to 
put in la> ers, to film 1 

Aufschliessen (n), decomposi- 
tion 1 

Aufschliessung (/), decomposi- 
tion 1 

aufschreiben (a), to write down 1 
Aufschwung (in), swmg, flight, 
growth, rise 1 

aufsteigen (a), to ascend, to 
boil, — d (p adj), rismg 4 

aufstellen (a), to set (up), to 
draw up, to formulate, to put 
up 12 

Aufstellung (J), putting up,^ ar- 
rangement, erection, statement 4 
auftragen (auf) (a), to lay (on), 
to apply (to) 


1 





VOCABULARY 


212 

Auftragsfuhrung (f), carrying 


out of, construction, order 1 

Auftreten (« ), occurrence 1 

auftreten (f ), to enter, to appear, 
to arise, to proceed, to happen, 
to occur, to take place 18 

Auftneb (m ), buojanc 3 ', lift 1 

aufwalzen (lOi to roll out, to 
plate to put on rollers 1 

aufwarts (adv), upward 1 

aufweisen (a ") , to show , to ex- 
hibit, to produce 10 

aufzeigen (a ), to exhibit 1 

aufziehen (a ), to draw up, raise 1 
Augenbhckserfolg (/« ), mime- 
diate result 1 

Augit (iH ), augite 1 

Aurihydroxyd {n ), auric hj’drox- 
ide 1 

Aunsalz (it), auric salt 1 

Aiinverbindung (/), auric com- 
pound 1 

Anroverbindung (/), aurous 
compound 1 

aus (piep), out of, from, of, by, 
for, on account of 160 

ausarbeiten (v ) , to w ork out, to 
perfect, to elaborate 2 

ausathem (b), to extract with 
ether 1 

ausbessem (i ), to mend, to re- 
pair 2 

Ausbeute (/ ), yield, crop, output 2 

ausbilden (v), to form, to de- 
velop 1 

Ausbildung (/), formation, im- 
proxement, development 2 

ausbleiben (v 1, to be absent, to 
be missing, to fail to appear 1 

Ausbimgen (ii ), yield, produc- 
tion 3 

ausbrmgen (d ), to bnng out, to 
take away, to yield, to pro- 
duct^ 3 

ausdehnen (v), to expand, to 
distend, ausgedehnt (p adj ), 
extensive, wide 3 


Ausdehnungskoefflzient (m ), 
coefficient of expansion 4 

ausdringen (v), to penetrate 1 

Ausdnick (lit ), expression, zum 

— bnngen, to express, zum 

— kommen, to be expressed 10 
ausdrucken (e), to express, to 


press out 19 

ausemandergehen ) , to di- 
verge to dilTer 1 

AusfaJl (lit ), precipitation 1 

Ausfdllen (it ), precipitation 1 

ausfaUen ft' ), to precipitate 6 

ausfolgen (a), to deliver up (a 
thing to someone) 1 

ausfuhren (c), to carry out, ex- 
ecute 6 

ausfuhrlich (adj , adv), full(y), 
m full, detailed 2 

Ausfuhrung (/), method of 
carrymg out an experiment, 
performance, execution 2 

ausfullen (r ), to hll up, to fill 
out, to empty 3 

eusgefuhrt (p adj ), explamed, 
earned out 1 

ausgehen (vonl (v ), to go out, to 
emanate ffrom), to fade, to 
proceed (from'l, to start out 
(from) 4 

ausgehend (von) (p adj ), de- 
duced, proceeding (from) 1 

ausgenommen (p p of ausneh- 
men), save, except, wnth the 
exception of, barring 2 

ausgeschieden (Jp p of ausschei- 
den), separated out 1 

au5gesprochen(/> adv ), strongly, 
x'erj well, exceptionally well 1 
ausgezeicbnet (p adj ) , excellent, 
distinguished, (adv), very 
weD, exceptionallj' well 3 

Ausgleich (m ), equalization, ad- 
justment, settlement (of ac- 
counts'), compensation 1 

ausbartbar (adj ), capable of 
hardening 1 
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Aushdrtsbehandlung (/), tem- 


, p>ering treatment 1 

Aushartung (/), tempering 1 

auskleiden (v), to bne (as an 
oven), to coat, to disguise 3 

auskommen (y), to get by, to 
manage, to come out 1 

j.uslaufeii (y), to run out, to 
leak out, to run (of colors) 1 

Auslaugungsprozess {m), proc- 
ess of leaching out 1 

ausloschen (v ), to extinguish, to 
blot out 1 

Auslosung (/), dissolving out 1 

ausmachen (v), to make up, to 
constitute, to amount to 2 

Ausaabme (/), exception, nut 
— (-1- gen or von), with the 
exception of 1 

Ausnahmefall {in ), exceptional 
case 1 

ansnahmslos (adj ), without ex- 
ception 1 

ausnehmen (v), to except, p p. 
ausgenonunen, excepted, with 
the exception of 1 

ausnutzen (u), to utilize (fuUy), 
to use up, to turn to profit 3 

auspressen (n ), to press out 1 

ausreichen (zi ), to suffice, to do, 
to last, — d {adv), suffi- 
ciently 3 

ausrusten (v ), to equip, to fit out 2 
Ausschaltung (/), by-pass, dis- 
connecting (of a circuit) 2 

ausscheiden (ti ), to separate, to 
preapitate, to ehminate 8 

Ausscheidung (/), separation, 
secession, secretion, elimina- 
tion 5 

Ausscheidungsbekampfung {n ), 
by-product competition I 

ausschlagen (v), to punch out, 
to remove, to throw out 1 

ausschliessen {v ), to exclude 3 

ausschliesslich {adj , adv), ex- 
clusive(ly), exceptionally) 3 


Ausschnltt {m ), cut 1 

Aussehea (n ), appearance, look 3 
eusseben {v), to appear, to 
seem, to look like 2 

aussen (adv), on the outside, 
externally, nach — .externally, 
from the outside, von — , ex- 
ternally 2 

ausser (prep ), besides, in addi- 
tion to, except 14 

ausser (adj ), outer, external 3 

ausserdem (adv ), besides, more- 
over, over and above 5 

aussergewohnlich (adj ), extraor- 
dinary' 1 

aussem (ti ), to utter, to express, 
to manifest, sich — , to make 
itself felt, to get m 3 

Aussemelektron (»), outer elec- 
tron 1 

ausserordenthch (adj , adv), ex- 
traordinary, unusud(ly), spe- 
aal(ly) S 

ausserst (adj , adv), extreme(ly), 
utmost, very 3 

aussetzen (v), to set out, to 
expose, to display 7 

aussprechen (v), to pronounce, 
to express, to state, to say 4 

ausstellen (v), to expose, to set 
out 1 

austreiben (v), to drive out, to 
eject, to expel 1 

austreten (v), to tread out, to 
step out, to go out 1 

ausstromen (v), to flow out, to 
escape 2 

Ausstromungsgescbwindigkeit 
(/ ), escaping veloaty, veloaty 
of emission 1 

Ausstrbmungszeit (/), time of 
escape 1 

Austausch (m ), exchange, bar- 
ter 1 

austauschen (if), to exchange 1 
Austntt (m ), emergence, outlet, 
exit 1 
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ausuten (n ), to exert (a force), to 
exercise, to carry out 3 

Auswahl (/), choice, selection 1 

auswalzbar (adj), capable of 
being roUed 1 

aus waschen (w ) , to n ash out 1 
auswerten (b ), to get the full 


value of a thing, to evaluate 1 

Auswertung (f), evaluation 1 

Auswertimgergebmsse (« pi ), 
value results, valuation 1 

auswirken (b ), to work out 1 


Auswitterungsprodukt (« ), prod- 
uct of weathering, weathermg 
product 

auszeichnen (f ), to distinguish, 
to mark out, sich — , to dis- 


tinguish oneself, to excel 8 

ausziehbai {adj ), capable of 
bemg stretched, stretchable, 
extracted, extractible 2 

ausziehen (b), to stretch, to ex- 
tract, to draw out 4 

Avogadroseh {adj ), Avogadro’s 
(person’s name) 1 

B 

Backen {/ pi ), jaws (of a vise) 1 
backen (u), to bake, to fire, to 
vitrif)-, to roast (ores), to burn 
(tdes), to coke 2 

Backenbrecher (w ), jaw crusher 1 
Backkohle (/), coking coal 1 

Bad (m), bath 2 

Badeschwamm {m ), bath sponge 1 
bald {adv ), soon 4 

Band {m ), volume, book, (»), 
band, strap, hoop 8 

Bandstahl {m ), band steel, hoop 1 
Barometer {ii ), barometer 1 

Barometerstand (rn ), barometric 
pressure 1 

Base (/), base, basis 5 

basisch (adj ), basic 7 

Bauart‘(/), tjTie (method) of 
construction, structure, de- 
sign, style 2 


bauen (v), to build, to con- 
struct, to make 2j 

Baunmnde ((), bark 1 

Baiunwolle (/), cotton, wool 3 

Baiunwollpflanze (/), cotton 
plant 1 

Baimt (w ), bauxite 1 

Bd (abbrev for Band), volume 5 

beabsichtigen (v), to intend, to 
have in view 1 

beachten (v), to consider 1 

beachtenswert (adj ), note- 
worthy 1 

beachtlich (adj ), noticeable 2 

Beaebtung (/), consideration, 
notice 1 

Beanspruchung (/), require- 
ment, stress 1 

bearbeiten (b), to w-ork, to 
process, to manipulate 4 

Bearbeitung (f ), working up, 
machining, processing 2 

Becher (m ), beaker, cup, bowl 1 

Becherglas (it ) , beaker, goblet 2 


Becberrinnen (»), running into 
cups 


bedecken (b ) , to cover 2 

Bedeckungstheone (/), cover- 
ing theory 1 

Bedenken (n), consideration, 
hesitation 1 

bedeuten (b ) , to signify, to 
mean, to denote, to imply, to 
use, — d (p adj), significant, 
meanmg, important 1 

bedeutsam (ad; ), important 1 

Bedeutung (/), importance, 
significance, meaning 6 

bedienen (sich) (-f gen ) (b), to 
use 4 

bedingen (v), to limit, to re- 
quire, to stipulate, to restrict 6 


Bedmgung (/), stipulation, con- 
dition, (p/), terms 
Beduifms (w), want, require- 
ment, necessitj, lack 
beeinflussen (b), to mfluence, 
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to affect, Beeinflussen {n), 

1 influence 5 

Beeinflussimg (n ), influence 1 

befahigen. (v ), to enable, to be 
capable 1 

befassen (v ), to handle, to en- 
gage, sich — mit, to occupy 
9 oneself with, sich nicht — , to 
steer clear of 1 

befestigen (v), to fasten, to fix, 
to attach, to strengthen 2 


befinden (ir ), to find, sich — , to 


be found, to be situated, to be 6 
befindhch (adj ), existing, pres- 
ent, which exist(s) (often best 
left untranslated) 6 

befordem (« ), to forward, to pro- 
mote, to aid, to convey, to 
progress 8 

befreien ), to set free, to liber- 
ate 5 

befnedigen (ti), to satisfy, — d 
ip’’ P )i satisfactory, satis- 
factorily 5 

Befruchtung (/), bearmg of 
fruit, encouragement, ferti- 
lization 1 

Befund (w), condition, finding, 
state, discovery 1 

begegnen (w ), to meet 1 

Begichtungslage (/), charging 
equipment of a blast furnace 1 
begiessen (i; ), to moisten, to irri- 
gate, to sprmkle 1 

Begum (m ), beginning, um den 
— , at the beginning, zum — , 
at the beginning 4 

beginnen (v), to begin, to com- 
mence, to start 8 

Begleitelement (» ) , accompany- 
mg element 1 

begleiten (d ), to accompan}’-, to 
attend, — d accompanying 5 

Begleitungsumstand (lit ), ac- 
companying circumstance 1 

begnugen (sich) (ii), to satisfy 
oneself, to be contented 1 


begrenzt (^ adj ), limited, nar- 
row 1 

Begrenziing (/), hmit, boundary 1 
Begnff (m), conception, idea, 
notion 2 

begrunden (v), to establish, to 
base, to prove 3 

Begrundimg (/), boundary, 
foundation, estabhshment 3 

behalten (v ), to keep, to retam 2 

Behalter (m ), contamer, re- 
ceiver, receptacle 1 

Behandeln (n), treatment 3 

behandeht (v ), to treat, to 
handle, to manipulate, to 
work, to discuss, to react 14 

Behandtung (/), treatment, etc ; 

see behandeln 9 

Behebung (/), removal, elimina- 
tion 1 

beherrschen (r ) , to control, to 
rule, to command 1 

bei (prep ), at, with, during 
(this process), m, on, m the 
case of, in connection with, 


along w ith, in the presence of 390 


beibehalten (d ), to retam, to 
keep on, to preserve 1 

beide (adj ), both, (pron ), either 26 
beim (abbrev for bei dem), m the 
case of, in, upon 30 

Bemiengung (/), admixture, im- 
purity 2 

Bern (n ), bone, leg 1 

bemah(e) (adv ) , almost, nearly, 
ivell-nigh 1 

beisammen (adv ), together (in 
the same place) 1 

Beispiel (« ), example; zum — , 
for example 5 

beispielsweise (adv), by way of 
example, for example, for m- 
stance 1 

Beitrag (in ), contribution 1 

Beize (/), corrosion, hquor in 
which anythmg is steeped, dis- 
mfectant, picklmg solution 1 
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beizulegen (jj ), to attribute 1 

bekaimt {p adj '), known, noted, 
allgemem — , known by every- 
one, wohlbekannt (J> adj ), 
%\ell-kno\\n 9 

bekanntlich (adj')> as is (^\ell) 
know n 5 

bekennen (v), to acknowledge, 
to confess, to admit 6 

bekunden (r ) , to declare upon 
oath, to give e\-idence of, to 
depose, to prove 1 

beladen (n ), to load, to freight, 
to burden 1 

Belastung (/ ), load, burden 1 

Belegschaft (/), man-power, 
personnel, staff, workers 1 

beleuchten (»), to hght (up), to 
illuminate 1 

Beleuchtimg (/■), illumination 1 

Bebchtungszeit (/), time (dura- 
tion) of evposure (photogra- 
phv) 1 

behebig (adj ), anv, optional, de- 
sired 4 

bemerkbar (adj ), noticeable, re- 
markable 1 

bemerkenswert (adj ), worthj of 
note, remarkable 1 

Bemuhung (/), trouble, pains, 
effort, exertion 1 

Benennung (/), nammg, des- 
ignation 1 

benutzen (»), to make use of, 
to use, to utihze, to profit b> II 

Benzmsorte (/,), tj^pe of gasoline 
(petrol) 1 

Benzol (n ), benzene, benzol 
(commercial mLxturej 8 

Benzoldampf (m ), benzol vapor 1 

beobachten (v), to observe, to 
watch 19 

Beobachtung (/ ), observation 8 

bequem (adj, adv), comen- 
lent(ly), easy, easily 1 

berechnen (auf) (v), to calcu- 
late, to estimate (at) 13 


Berechnung (/), reckonmg, cal- 
culation 7 

berechtigen (d), to authorize, to 
empower, to justify, to entitle. 


to qualif> , zur Annabme 
— , to justify the assumption 3 
berechtigt (p adj ), competent, 
qualified, rightful 1 

Bereich (ii ), reach, range, 
domain 1 

bereits (adv ) , already, even 13 

Bereitung ( / ) , preparation 1 

Bergbau (m ), mining 1 

Berggold (h ), mountain gold, 
vein gold 1 

BergknstaU (m ), rock crystal 2 
bergmdnnisch (adj ), pertaining 
to mining 1 

Bergmasse (/), mountain mass 
or stone 1 

Bergseife (/ ), alluvial ore 1 

Bergwerk f;i ), mine 1 

benchten (r ), to report, to make 
a report 2 

Bencht (m ). report, notice, in- 
formation 2 

Berlmer-blau (« ), Berlm blue, 
Prussian blue 1 

Bernstein (m ), amber 1 

berucken <z 1 , to trick, to charm, 
to ensnare, to trap 4 

berucksichtigen (v ), to regard, to 
consider, to bear in mind, to 
take into consideration 4 

berucksichtigt (p adj ), consid- 
erate 1 

Berucksichtigung (/), regard, 
consideration 2 

beruhen (auf) (:■ ), to depend (on), 
to be founded or based (on) 10 
Beruhnmg (f), contact 1 

Beryllium (« ), beryUium 1 

Beschadigung (/), damage, in- 
jur> 1 

BescfaaSenbeit (f), quality, na- 
ture, condition, constitution 3 
beschaftigen (sichj (u), to deal 
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with, to concern, to employ, to 
j occupy, to be occupied with 3 

Beschickung (/), load, total 
charge (of raw material to 
blast furnaces) 15 

beschleunigen (v), to accelerate, 
to speed up 3 

t^schrdnken (z> ), to hmit, to re- 
strict, to confine (oneself) 3 

beschreiben (n ), to describe 3 

Beschreibung (/), description 2 

beschweren (u), to weight, to 
load, sich — , to complain 1 

beseitigen (ti), to remove, to do 
away with, to set on one side 6 

Beseitigimg (/), act of putting 
aside, removal (of difficulties, 
etc ) 5 

Besetzung (/), charge (of a 
furnace) 1 

besitzen (a), to possess, to own, 
to have, to hold, to occupy 2 

Besitzung (/), possession, prop- 
erty 2 

besonder (adj), special, partic- 
ular 17 

besonders (adv), especially, m 
particular 18 

besprechen (v ), to discuss, to 
arrange, to talk over, to 
speak of 6 

Besprechung (f), discussion, 
conversation, conference 1 

Bessemerbime (/), Bessemer 
converter 1 


Bessemerverfabren (ii ), Besse- 
mer process, acid converting 
process (sandstone or quartz 
brickwork lining is used in 
converter for low-phosphorus 


pig iron) 1 

besser (adv ), better 4 

bessem (v), to better, to im- 
prove on 1 

best (snprl of gut) (adj ), best 6 

bestandig (adj , adv ) , stable, 
constant (ly), durable, steady 4 


Bestdndigkeit (/ ), stability, con- 


tinuance, permanence 3 

Bestandteil (m ), component 
(part), (pi), accessories 19 

bestahgen (v ), to confirm, to cor- 
roborate, to verify 3 

Bestatigung (/), confirmation, 
corroboration 1 


bestehen (aus) (d), to consist 
(of), to undergo, to exist, to 
subsist, to occur, to be formed, 
to be connected, to be com- 
posed of, to endure, to resist, 
to persist, to exist, to insist, to 
encounter, to pass 57 

Bestellimg (/), ordering 1 

bestunmen (v ), to deternune, to 
fix, to define, to calculate 22 

bestimmt(^ arfy ), definite, fixed, 
given, certain, positive 18 

Beshmmung (J ), act of fixing or 
determining, determmation, 
destination, definition, desig- 
nation, decree 22 

Bestieben (ii ), effort, endeavor 1 
bestreben (w ), to strive, to exert 
oneself, sich — um, to try to 
obtain 2 

bestreuen (v), to bestrew, to 
sprinkle, nut Zucker — , to 
frost 1 

beteiligen (sich) (an) (v), to 
participate (in), to take part 
(in), to share (in) 2 

beteiligt (p adj), concerned, in- 
terested 1 

Betracht (m ), consideration, re- 
spect, m — Ziehen, to take 
mto consideration, m — kom- 
men, to come in for considera- 
tion, to be important, mcht 
m — kommen, to be of no mo- 
ment S 

betrachten (ii ) , to consider, to 
view, to weigh, to regard ' 6 

betrdchtlich (adv), considerably 1 

Betrachtung (/), consideration 1 
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Betrag {m ), amount, sum, total 1 
betiagen (»), to come to, to 
amount to, to run up to 10 

betreffen (i;), to concern, to be- 
fall, to fall upon, to affect 11 
betreffend {py p ), concerned, 
concerning, m question, under 
consideration, under discussion 6 
betreiben (v), to carry on, to 


conduct, to pursue, to man- 
age 1 

Betneb (>» ), work, running 
works, trade, operation, in- 
dustry, m — setzen, to set in 
operation (going) 4 

Betriebsregel (/), standard of 
operation 1 

beurteilen (jj), to judge, to form 
an opinion of, to review 1 

Beurteilung (f), act of judg- 
ment, estimation, judgment 2 
bevor (conj ), before 1 

bewegen (w ), to stir, to move, 
to agitate, to force, to induce, 
sich — , to move 5 

beweglich (adj), movable, mo- 
bile, flexible, versatile 3 

Beweglichkeit (/ ) , mobility 1 

Bewegung (/), motion, move- 
ment 3 

Beweis (w), proof, exudence, 
demonstration 5 

beweisen (v ), to demonstrate, to 
prove, to show , to estabbsh 5 

Bewertnng (/), estimation, val- 
uation, rating, value 1 

bewirken (s ), to cause, to effect, 
to bring about, to occur, to 
react 27 

Bewitterungsversuch {fn ), 

■weathering experiment 1 

bewusst (-1- gen ), (/> adj ), con- 
scious of 1 

bezeichnen (n ), to designate, to 
indicate, to mark, to label, to 
represent, to point out, to char- 
acterize, to note, — auf, to 


mark off on (as a point on a 


graph) 4g 

Bezeichnung (/), designation, 
notion, title, term 13 

Bezeichnungsweise (/), method 
of indication, notation 1 

beziehen (v ), to draw, to set, to 
designate, (sich) — auf, to 
base (on), to refer to 11 

Beziehung (/), relation, refer- 
ence, respect, m — auf, with 
reference to 2 

bezogen (auf), corresponding to, 
referred to, in conformity 
xxith, based on S 

Bezug (»i ), relation, reference, 
draw ing, m — auf, with refer- 
ence to 1 

bezuglich (picp), with reference 
to, regarding, as to, — (auf), 
relative (to) S 

Bezugsgrosse (/), reference 
quantity 1 

bez weaken (p ), to aim at, to in- 
tend, to propose to, to be the 
purpose of 2 

Biegsamkeit (f), flexibility, ph- 
ancy, springiness 1 

Biegung (/), bending, curve 1 

bieten (v), to offer, to bid, to 
show 3 

Bikarbonat (» ), bicarbonate 1 

Bild (« ), rniage, picture, figure, 
diagram 1 

bUden (v), to form, to shape, to 
fashion, to compose 64 

bildsam (adj), plastic, flexible, 
ductile 1 

Bildung (/), shape, structure, 
formation, education, uater 
— von, m (with) the formation 
of 38 

BildungswSrme (/), heat of 
formation 15 

BiUardkugel (f), billard ball 2 

billig {fidj ), cheap, just, equi- 
table 


4 
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binden (» ), to bind, to unite, to 
•> combine, to tie, to link 2 

Bindimg (/), combination, com- 
pound, union, bond 1 

bini(en)fonmg (adj ), pear- 
shaped, pyriform 2 

Bune (/), converter, pear- 
-shaped object 1 

Bimenform (/ ), pear like form 1 

bis {prep ), until, up to, tiU, as 
far as, even to, — auf, to, up 
to, all but 56 

bisher {adv ) , as far as here, 

hitherto, up to now 11 

bisheng {adj ), until now, hith- 
erto existing, previous 3 

bitter {adj ), bitter, severe, sharp 1 
Bitterwasser (ii ), bitter nater 
(containing Epsom Salt) 1 

Bitumma (ii pi ), Bitumma 1 

bitimunos {adj ), bituminous 8 

Black Butte Minen {proper 

nouit), Black Butte Mines 
(Montana, USA) 1 

blank {adj ) , shiny, bright, 

pohshed, smooth, clean 3 

Blase (/), bubble, blast 5 

Blasen (« ), blowing 1 

blasen (a ), to bloM , to smelt in a 
blast furnace, to inject (steanij 2 
blasenfrei {adj 1, bubble-free 1 

Blasformquerschnitt {m ), cross 
section for the blast 1 

Blatt {n ), leaf 1 

Blattalumimum (n ), sheet alumi- 
num 1 

Bldttcben {n ), sheet, foil 3 

Blattererz (»), fohated tellu- 
rium, nagyagite 1 

bldtteng {adj ), leafhke, foliated, 
leafy 1 

Biatterkohle (/), slaty-coal, fo- 
hated coal 1 

Blattertellur {n ), fohated tellu- 
rium {see Blattererz) 1 

blau {adj ), blue, Blau {n ), blue 
color 9 


Blaufarbung (/ ) , blue coloration 4 
blaugrun {adj ), blue-green, 
greenish blue 1 

bldulichweiss {adj ), bluish white 2 
Blech {n ), plate, sheet, sheet- 
iron, foil 3 

Blei(«),lead 16 

Bleiazetat {n ), lead acetate, 
sugar of lead 1 

Bleiazetatlosung {n), lead ace- 
tate solution 1 

bieiben (z>), to remain, to stay, 

— (-H tnf ) , to contmue to 12 

Bleiblech (;i ), sheet lead, lead 
fod 3 

Bleiborat {n ), lead borate 1 

Bleiche (/), bleach, bleachmg 
isorks, pallor 1 

Bleichen {n ), bleaching 1 

Bleigefass (ii ), lead vessel 1 


Bleiglanz {m ), lead glance, ga- 


lena, lead sulfide (86 6 % lead) 2 
bleibaltig {adj), containing lead 2 
Bleikammer (/), lead chamber 2 
Bleikammerprozess {m ), lead 
chamber process (of sulfunc 
acid) 1 

Bleikammerverfahren (»), lead 
chamber process 1 

Bleikarbonat {n ), lead carbonate 4 
Bleikatbode (f), lead cathode 1 
Blei-Natnum-Kahumsilikat (n ), 
lead sodium potassium sihcate 1 
Blei-Natnumborat (w), lead 
sodium borate 1 

Bleioxyd {ii ) , lead oxide 2 

Bleipfanne (/ ), lead pan 2 

Bleipyrophosphat (» ), lead pyro- 
phosphate 2 

Bleirohr {n ), lead tube 1 

Bleisihkat (n ), lead silicate 1 

Bleisuperoxyd {n ), lead dioxide 2 
Blende (/), blende, diaphragm 
(photography) , border, zme 
blende, sphalerite 7 

Blenderostung (/), blende roast- 
ing 


1 
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Bhck (iji ), glance, view, look 2 

BLcken (»)> appearance of the 
“ bhck ” 1 

BJitz (»! ), lightning 1 

Bliime (O, flower 2 

P[ut (h blood 4 

BlutfarbstofE (;»), coloring mat- 
ter of blood 1 

Boden ()?i ), soil earth, bottom 
ground, base, floor 7 

Bogenlampe (f), arc lamp 1 

Bogenlampenkohle (/), arc-lamp 
carbon 1 

Bogheadkohle (/ ) , bog head coal 2 
tin hini srh (adj ), Bohemian 2 

Bor (n ), Boron 3 

Borax (ji ), borax 2 

Borskure if ), boric acid 1 

Bortnoiyd (« ), boron trioxide, 
BjOa 1 

brachen (» ) , to plow up fallow 
land, to clear 1 

Brauch (m ), use, custom 1 

brauchbar {adj ), of use, useful, 
usable 3 

Brauchbarmachung (/), makmg 
usable 1 

brauchen (d ), to use, to make 
use of, to need, to want, to re- 
quire, to have (to) 1 

Biauerei (/), brew mg, brewery 1 
braim {adj ), brow’n, Braun (» ), 
brow n (color) 9 

Brauniarbung (/), brown colora- 
tion 1 

Braunkohle (/), brown coal, hg- 
nite 11 

Braunkohlengebirge {n ), hgnite 
gangue 1 

braunlich {adj ), browmish 2 

Brechbacke (/), cnisher-jaw 3 

breit {adj ), broad, wide, large 1 
Breitenziinahme (/), mcrease 
m width 4 

brennbar {adj ), burnable, com- 
bustible 3 

Brennen (« ), burnmg 2 


brennen (i»), to burn, to roast. 


to fire, to bake, to brand 8 

Brennfleck (»i I, focal pomt 1 

Brennmaterial (n), fud 1 

Brennprozess (n ), burnmg proc- 
ess 1 

Brennstofif (;» ) , combustible 1 

Brennstotferspanus (f), savmg 
m fuel 1 

brenzheh (adj ), empyreumatic, 
tarry 1 

Brettkohle (/ ) , bog coal 1 

brmgen (s' ) , to bring 26 

Brom (h ), bromine 11 

Bromverbmdung ( f), bromme 
compound 1 

Bruch (« ). break, fracture 1 

Bruchflacbe ( f) surface fracture 1 
bruchsicher (adj ), unbreakable, 
safe from breakage 1 

Bnichteil (;» fraction, portion 1 
Bruden (in ), any liquid used m 
evaporators (as milk, lye, etc ), 
or steam from them 1 

Brunnenwasser (n ) well water 1 

Bucbbesprechung (/), book re- 
new 2 

Buchdruck (ni ), book prmtmg, 
typography 1 

Bundel (ii ), bundle, bunch, 
parcel, packet 2 

Bunsenbrenner (in ), Bunsen 
burner 1 

Bunsensch (adj 1, Bunsen’s 1 

Buntglas (n ), colored glass 1 

Butadien (n ) , butadine 1 

Buttersaure (/), butyTic acid 3 

b Z.W. iabbr for beziehimgs- 
weise), respectively, as the 
case may be, or 17 

C 

ca. iabbr of circa) (adv), about, 
approximately IS 

Caesium (n ), cesium 1 

Cal. iabbr for Ealorie) (/), 
calorie 3 
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Calavent (» )i calavente 1 

Salciumaliunmat {n ), calcium 
alummate 1 

Calciumaluminatsilikat (yi ), cal- 
cium alummum silicate 1 

Calcimndioxyd (m ), calcium di- 
oxide 1 

Calciumgelialt (m), calcium 
content “ 1 

Calciumkarbonat (n ), calcium 
carbonate 2 

Calciumphosphat (n ), calcium 
phosphate 3 

Calciumsalz (» calcium salt 2 

Calciumsilikat (n), calcium sih- 
cate 2 

Calciumsulfat (_n ), calcium sul- 
fate 1 

Calciumverbindung (/), calcium 
compound 2 

Cellulose (/), cellulose 2 

Cer (»), cerium 1 

Cerealien (« pi ) , cereals 1 

Cergruppe (/ ) , cerium group 1 

Cerussit (» ) , cerussite 1 

Charakter (m ) , character, nature 3 

charakteristisch (cic/j , adv), 
charactenstic(ally) 10 

Charge (/ ), charge (ore and flu\) 6 

Chemie (/), chemistry 8 

chemisch (adj 1, chemical 301 

Chilisaltpeter (in ), Chile salt- 
peter, sodium nitrate 3 

China (/), China (country m 
Asia) 1 

Chinasaure (/), quin acid, chime 
acid, CoH,(OH) 4 COOH H 2 O 1 

Chlor («), chlorine, Cli 35 

Chloralumimum ( 1 ; ), aluminum 
chloride, AlCb 2 

Chlorammonium (n ), ammo- 
nium chloride, NHiCl 4 

CUorbanum (n), barium chlo- 
ride 1 

Chlorgas (n ), chlorine gas, Clj 1 

Chlorgold (n ), gold chloride, 
auric chloride, AuCt 1 


Chlorhydrat («), chlorme hy- 
drate 7 

Chlond (n ), chloride (-ic chlo- 
ride as opposed to -ous chlo- 
ride) 3 

Chlonerung (/), chlorination 1 

ChlonerungsrerfaJiTen (»), 
chlorination process 1 

Chlonon (n ), chloride ion 1 

Chlorkahum (n ), potassium 
chloride, chloride of potash, 
KCl 1 

Chlormagnesium (n ), magne- 
sium chloride 3 

Clilomatnum (w ), sodium chlo- 
ride 

Chloroform (>i I, chloroform 
CUorsilber (n ), silver chloride, 
AgCl 3 

Chlorur (« ) , an -ous chloride 1 

Chlorverbmdung (/), chlorme 
compound 1 

Chlorwasserstofiskure (/), hy- 
drochloiic acid, HCl 8 

Chrom (n), chromium 5 

Chromgehalt (m), chromium 
content 2 

Chromgruppe (/), chromium 
group 1 

cliromhaltend (adj ), chromium 
containing 1 

cliromhaltig (adj), contaming 
chromium, chromiferous 1 

Chromischknstall (in), chrome 
solid solution or mixed crys- 
tal 1 

Chromkarbid (m ), chromium 
carbide 4 

Chromlegierung (/), chronuum 
alloy 1 

Cliromoxyd (n ), chromic oxide 1 
cliromreich (adj ), rich m chro- 
mium 1 

Chromstahl (m ), chromium steel 2 
Cmnabant (n ), cinnabar, mer- 
cury ore 1 

circa (adv ), about 1 
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Copuheren (?»), cupelling 1 

Corubm or Eonibm (m ), a trade 
name (FejOa and Al 20 a), an 
artificial corundum 1 

Coulomb (/), coulomb 6 

coupieren (tJ ), to cut short 1 

Crownglas {n ), crown glass 2 

Crownglaslmse (/), crown glass 
lense 1 

Cu = Kupfer, copper 2 

Cu-TJbergang (wj), copper tran- 
sition, passage of copper 1 

Cyan (h ), cyanogen 1 

Cyanid (»), cyanide 1 

Cyanidverfahren (« ), cyanide 
process 2 

Cyankalium (»), potassium cya- 
nide 2 

Cyankaliumlauge (/), potassium 
ferrocyamde hquor 1 

Cyankaliumlosung (/), potas- 
sium cyanide solution 1 

Cyannatnumlosung (/), soda 
cyanide solution 1 


D 

D. (abbr for Dichte) (/), density 3 
da (co/y ), as, since, while, (adv). 


there 44 

dabei {adv ), during this, in doing 
so, with It, iMth them 19 

dadurch (adv), by this means, 
by or through this, through it 39 
daiur (adv ), for it, that, for, in- 
stead of It 5 

dagegen (conj ), on the other 
hand, against it, that, them, 
in comparison w ith 11 

daber (adv), thence, from that 
place, {conj ), hence, for that 
reason 13 

damalig (adj ), then being, at 
that time 1 

damit (adv ) , with it, with that, 
with this, by it or this, ac- 
cordingly, (conj ), in order 
that, so that 20 


Dampf (m ), vapor, steam 17 

Dampfdichte (/), vapor density 8 
Bampf druck (in ) , vapor pres- 
sure 2 

dampf en (v), to vaporize, steam 1 

Dampf er (m ), steamboat 1 

Dampfbammer (m ), steam ham- 
mer 1 

Dampfkessel (m X steam boiler 1 

Dampfkesselspeisewasser (n ), 
steam boiler feed water 1 

dampfformig (tidj ), vaporous 1 


Dampfraum (m ), steam chamber 1 
Dampfzustand (in ), vapor state 1 
danach (adv ), accordingly, ac- 


cording to this, that, after that 2 

Dank (vt ), thanks, gratitude 3 

dann (culv), then, at that time, 
thereupon 31 

darauf (adv ), thereon, there- 
upon, after that, then, next 3 

daraus (adv), from this, that, 
them 3 

dann (adv ), (therein), in it, that, 
or them 10 

Darmgas (»), intestinal gas 1 

Darmsaite (f), catgut 1 

damach (danach) (adv), accord- 
ingly 1 

darstellen (v), to place or bring 
before, to produce, to prepare, 
to represent 14 

Darstellung (/ ), preparation, 
representation, statement 26 

Darstellungsart (/), kmd of 
preparation 1 

Darstellungsversuch (m.), ex- 
perimental preparation 1 

daruber (adv), about that, con- 
cerning it 2 

daruberleiten (v), to conduct 
over 1 

danmter (adv), under that, it, 
them, by it 1 

das (pron ), that 
dass (conj ), that, the fact that; 
so — , in order that 
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dasselbe, see derselbe 
Dauerfestigkeit (/), durability 1 

Dauermagnet (m.), permanent 
magnet 2 

dauem (» ), to last, to endure 1 

dauemd (p adv ), permanently, 
lastmgly, contmuaUy 4 

dbvon {adv ), (therefrom), of, by, 
respectmg it or them 2 

dazu {adv), (thereto) to, for, 
this, that. It, them 5 

Deckschicht (/ ) , protective layer 
or film 2 

Deckscbichtenbildung (/), for- 
mation of a protective film 1 

defimeren (v ), to define 1 

dehnbar {adj ), ductde, dilatable 2 
Dehnbarkeit (/), ductdity, dila- 
tabihty 2 

dehydnsch {adj), dehydrated 2 

dementsprechend {adv ), corre- 
spondingly 1 

demaach {adv"), accordingly 1 

denkbar {adj ), Ihmkable, con- 
ceivable, imagmable 1 

Denken {n ), thought, medita- 
tion 1 

denken (an) (v ), to think (of) 2 

denn {conj ), for 4 

dennocb {conj ), yet, however, 
nevertheless 6 

Depressionserschemung (/), de- 
pression phenomenon 1 


*der, die, das {def art), the, 

{rel pron ), who, which, {dem 
pron), that 

derartig {adj ), such, of this 
kmd 7 

derb {adj ), solid, compact 1 

deremst {adv), some day 1 

*deren {j’d pron ), whose, of 
which, {dem pron ), its, their 
derjenige, diejemge, dasjemge 
{dem adj and proti) that, the 
one, that (one) 20 

derselbe, dieselbe {dem adj and 
pron ), the same, the scKsame, 


It, them, their, dasselbe, the 
same, that, it 36 

deshalb {adv and conj ), on this 
account, for that reason, there- 
fore 2 

*dessen {rel pron), whose, of 
which, {dem pi on), its, of it 
Destination (/), distillation 9 

Destillationsemnchtung (/), dis- 
tillation apparatus 1 

DestiUationsprodukt {n), distil- 
lation product 1 

Destillieren {n ), distilling, dis- 
tillation 1 

destilbert {p adj ), distilled 2 

deswegen {adv and conj ), on 
that account, for that reason, 
therefore 7 

detonierbar (ady ), detona table 1 
detomeren (v ), to detonate 1 

deuten (auf) {v), to pomt to, to 
indicate, to explam 2 

deutlich {adj , adv), distmct(ly), 
clear(l>), evident(ly) S 

Deutlichkeit (/), distmctness, 
clearness 3 


deutsch {adj ), German, der 
Deutsche, German (.man) 
Deutschland {n ), Germany 
Deutung (/), explanation, mean- 
ing, significance 4 

*d h {abbr of das heisst), that 

15 

d 1 {abbr of das ist), that is, 1 e. 6 
dicht {adj ), dense, tight, firm, 


compact 5 

Dichte (/), density, viscosity, 
jomtmg 9 

dichten {v), to make tight, to 
pack, to seal, to condense 1 

Dichtung (/), packmg, jointmg 1 

Dicke (/), thickness, volume, 
gage 3 

Dickenverhaltms {n ), thickness 
ratio 1 


dickflussig {adj ), viscous, semi- 
fluid 


2 
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tfaick-valled, 

i'ea^’j'-'waSied 1 

dieaea to seire, to be of 
service to, to do service as; — 
ro be ffll (for something) 21 

dieastcar cJj’J, serviceable 1 

dieser diese, dieses (dem aJj. 
z-d i’rc?s this, that, th^e, 
iIls one tie ktier l&t 

Dif erertial ^ 1 ! ), diEerentiai 2 

DifferenE (/.). dmerence, bal- 
ance 2 

diftmcLeren {?.), to dilliise 1 

dOiTdiiscli j '] , dihvdiic 
dfl =p tn-n etn sch dliato- 

lEctr-C 1 

Ding r ), thing; vor aQen — en, 
Etoce all 1 

Dinird n. ), dioside 3 

direkt i if ? jdc.t, d-rect(.Iy), at 
hrst-iaid 6 

Direator 'w ) director 2 

Dxsjnfeknonsimttel («; ), diSin- 
tectt-it 1 

disoers Oif/ 'i , dispersed, disperse 1 
Disscziatioa i, dissonaton II 

DissrEiaPonsfahigkeit ij dis- 
sor.atioii capacitv 1 

dissoz-eren [z.i to dissociate 3 

divi(i.eren '' i. to divide 1 

dock - >ijj >, vet ioTvever, still, 
iTOerd II 

Dolomi: iw-t dolomite 1 

Poppe-crechnnE (/ ) double re- 
f.~’c:on 1 

DoppeJiasche (_/.), double ilask 
or bci’-tle 1 

coppe t 'jdj double 4- 

dart j : i, there yonder 4 

Dcse j, dose 1 

Drant *.), -vrire 5 

Draitgeflecht {ii "), -wire netting 1 

Drahr..gatiir 0-J- tvine ligature 1 

drehev 'fi'.). to turn, to rotate, 
to ~.st, lo roii 2 

dre. cij ), ihrec 9 

dr£.:as.sch [udj , tribasic 1 


Dreipliaseiigleicligewicht (n.), 
thiee-phase equiUbrium t 

dreiscli.clitig ( adj.), three-layered 2 
DreistogknstaUaTt (/), ternary 
CIV staJ tvpe 1 

DreistofTsystem (a "i, three-com- 
ponent ftemarv-j sysrem 1 

dreiwertig (adj.i, trivalent 3 

drmgen (I'J, to press to paie- 
tiate 1 

dritt <<jdj ). third 9 

Drosselzelle (J J, valve cell 1 

Druc^ iw'. pressure compres- 
aon 25 

Dmiidestillabon (j , pressure 
distillation 1 

I drucken (r , to press to p ush, to 
I squeeze 3 

Dnickgerkss 'n.i, ^pressure vesel 1 
I Druefcluft IJ I. ccmpressed air 1 
Dnickplatte press-re plate 1 
Dmckwasser '/i ' vaier for h>- 
' draabcvorl 1 

dnktil loi? . dunile 1 

Dungeraittei Ir i fertJlzer 1 

I dankeibrann liidj.' dark brovni 1 
Dunkeln , dark, darkness, 

I obscuntv . nn — , in the dark, 

' !n 1 darkness cbscuriiy 2 

j dam f jdJ ' thin dihite 15 

I dgimfliisag ^ad’ licuid-thin, 

! liquid, waterv'. not visajus 1 

Daplezpampe ' u > duplex pump 1 
I Daralmninium I ?f u duralumi- 
I num. hard aluminum 1 

dureh through, by, by 

means of 334 

doFcharbeiten fr.), to work 
through, to make ones way, 
to get thiDugh 2 

Dmeliarbeitiisg (/.), vaddng 
through 2 

duFcbaus (oir ), throaghoiit, 
thoroughiv-, oompiietely, posi- 
livclv 1 

dnrchdnngber dqdj ), permeable, 
penetrable 2 
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duTchdringen (»), to permeate, 

’ to penetrate 1 

duTchfahren (v ), to drive or pass 
through 1 

durchfu^bar {adj ), feasible, 
practicable 1 

durchfuhren (p ), to carry out, to 
• execute, to convey or lead 
through 5 

Durchfulirung (/), the carrying 
through, accomplishment, 
execution 1 

Durchgang (m ), the act of pass- 
ing through, passage (act of) 1 
durclilassen (v), to let through, 
to filter, to pass or run 
through, to penetrate 3 

duTchlaufen (v), to run through, 
to filter, to go through, to 
reach 3 

durchlaufend (/>; p ), filtered 2 

Durchleitung (/), conduction, 
sendmg through, passage 
through 1 

durchlochen (v), to perforate, to 
punch 1 

Durchlochenmg (/), perforation 1 
Durchmesser (adij Dmr ) (m ), 
diameter 5 

Durchmesserbereich (m ), diam- 
eter range 1 

Durchsatz (m ), drive 1 

Durchsatzzeit (/), time per 
charge, rate of charging 1 

duTchschnitthch (adj ), average, 
mean 1 

Durchschmttsmuster (« ) , aver- 
age, sample, standard or t 3 T)e 1 
Durchsetzen (ii ), filtering in, 
feeding through 4 


durchsetzen (» ), to permeate, 
to intermingle, to infiltrate, to 
feed through (charge), to sift 4 
Durchsicht (/), view, inspection, 
perusal 1 

duTchsichtig (adj ), transparent, 
clear, manifest 4 


Durchsichbgkeit (/), transpar- 
ency, clearness 1 

durchstreichen (i>), to pass 
through, to sift, to flow 
through, to pass in and out 2 

durfen (»), to be permitted, to 
be allowed 2 

Dusseld. = Dusseldorf (city in 
Germany) 1 

Dysprosium (n), dysprosium 1 


E 

E = Engler Grad, Engler’s de- 


gree 1 

eben (adv ), even, level, just, pre- 
cisely, exactly 3 

Ebene (/), plane 1 

ebenfalls (adv ), likewise 7 

Ebenmass («), symmetry, har- 
mony 1 

ebenso (coaj ), likewise, just so, 
just as, as well as 7 


ebenso wenig (adv ), just as little, 
as httle 

edel (adj ), noble, precious 
Edelmetall (n ), preaous metal 
Edelmetalluster (m ), luster of 


precious metal 1 

Edelstahl (m ), refined steel 1 

Edelstem (m ) , preaous stone 1 
ehe (adv ), before 2 

Ehre (/), honor 1 

Ei (n ), egg 1 

eigen (ad] ), one’s own, proper, 
peculiar 2 

Eigenart (/), peculiarity, mdi- 
viduality 1 

eigenartig (ad ] ), pecuhar, sin- 
gular 4 

Eigenschaft (/), property, qual- 
ity 68 

eigentlich (ad ] ), proper, real, 
true, suitable ' 158 

eigentumlich (ad] ), characteris- 
tic, pecuhar 4 

eignen (w ), to suit, to quahfy, to 
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be suitable; geeignet, suited, 
proper, suitable, sich — filr, 
to be suitable for 4 

Eignung (/), adaptation, suita- 
bility 1 

*em I ari ), one, a, an 
emander {pron ), each other, to 
each other 4 

ematmen (v ), to inhale 2 

ematomig i<tdj ), monatomic 4 

ematzen (v ) to etch in 1 

einbasisch 1, monobasic 4 
Emblasen fn ), blowing m, m- 
jection, introduction 1 

emblasen (v ), to blast m, to 
blow m (mto), to inject, to in- 
troduce 3 

Eiobrennen (n 1, burning in. 

branding, annealing 1 

einburgem isichi (: ', to come 
mto use, to gam vogue 1 

Emdampfen (n ) evaporation 3 

emdampfen (v ). to evaporate 2 

emdeuhg (adj , adv i, plamilj), 
clean lyl , unequivocal i Ij 1 1 

emdicken. (v ), to thicken, to 1 
concentrate 1 

Emdruck (»i ), impression 1 

emen (:>), to unite, to form mto 
one 1 

einerlei {adj ), of one kind, aU 
the same 3 

emerseits (ads' ), on the one 
hand 3 

emfach (adj 1, simple, smgle, 
elementary, prunari' 18 

Emfachkeit (j i, smiphcitj’ 2 

Emfluss pn j, influence, effect 14 

emfugen (f ), to msert 1 

Emtuhreii (m J, mtroduction 1 

einfiibren {v ) , to lead mto, to 
introduce, to feed mto 5 

Emfuhnmg (/ ), mtroduction, 
entermg 1 

EmfuUen ()i ), fillin g 1 

emfullen. (f), to fill up (m), to 
pour m 1 


Emgang (m), introduction, en- 
tenng 1 

emgehen faufj (i> ), to go into 
(forj, to enter, to form 4 

eingehend (adj ) , thorough, de- 
tailed, exhaustive, (adv), m 
(great) detail S 

emgiessen (z ), to pour m ''l 

Einghederimg (f), dismember- 
ment, drnsion, classification 1 

Emgreifen (ji ), (chemical) ac- 
tion 1 

emlialtbar (adj ), checkable, 
stopable 1 

einhalten (r ), to keep in, to take 
in, to stop 2 

Emheit () J , unit unity 7 

emheitbcb (adj j, uniform, homo- 
geneous 2 

emhuUen Iz to encase, to cover, 
toen\el(ip 1 

emiger {/irw; adj ) some, a few, 
several emig (a/? f, umted, in 
accord, one 16 

emklammem (i ), to enclose in 
parentheses or brackets 1 

emlegen i to lay in, insert 1 

Einleiten (/i j, mtroduction, con- 
duction 1 

emieiten (r i, to mtroduce, to 
conduct (gases', to start 1 

Eisleitung () j, mtroduction, 
conduction 3 

emmachen (:> I , to can 1 

emmal (adv once at first 6 

emnehinen iv \ to take m, to re- 
ceive, to occupy 6 

Emphasenfeld (ti ), smgle-phase 
field 1 

einpbasig (adj ), single phase 1 

emnchten (c ) to erect 1 

Einnchtung (J), arrangement, 
instaUation, establishment 1 

Einsatz (m i, insertion, charge 
lin a furnacL i 1 

emsaurig i, monacid 1 

Eiaschaltung ( i ', introduction 1 
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einschlageii (v), to strike (drive) 
j in, to pound into 2 

einschneidend (.adj), incisive 1 

Emschnitt (tn ), incision, cut 1 

Emschnurung (/), constriction I 

einschrdnken (v), to limit, to 
confine, to restrain 1 

jjinschrBnkung (/), hmit, re- 
stramt 1 

Einsetzen (n ), case-hardening 
(metallurgy), settuig in, bcgm- 
ning 1 

einsetzen (o), to place inside, to 
insert, to begin, to start 2 

einsprengen (w ) , to sprinkle 1 

einstellen (v.), to insert, to put 
in 2 

EintauCh &»), dipping, immer- 
sion 1 

Eintauchen (« ), dippmg, immer- 
sion 1 

eintauchen (o.)> to dip into, to 
immerse 8 

einteilen (ji.), to divide, to 
classify 1 

Emteilung (/), division, classi- 
fication 1 

emtragen (r ), to carry m, to m- 
troduce 1 

eintreten (v), to enter, to come 
in, to set m, to step into, to 
occur 23 

Eintntt (m ), entrance, admission 1 
emwandfrei {adj , adv ) , free from 
objections, satisfactory, read- 
ily 2 

einwertig (adj ), monovalent, 
univalent 5 

einwickeln (v), to wrap up (in), 
to enclose 1 

einwirken (auf) (v), to act 
(upon), to react (on), to exert 
influence (on) 4 

Emwirkung (/), action, in- 
fluence, effect 1 

emzeichnen (v), to mark in, to 
note, to subscribe I 


Emzelgebiet (« ), individual field 1 
Einzelheit (/), detail, particular 2 
emzeln (adj ), few, single, sepa- 
rate, im — en, mdividuaUy, 
separately, m detail 12 

Emzelreaktion (/), single (m- 
dividual) reaction 4 

emziehen (:i ), to draw in, to ab- 
sorb 1 

emzig (adj ), only, single, (adv ), 
onlj- (one) 

Eis (u ), ice 
eisartig (adj ), icelike 
Eisbecher (m ), beaker of ice 


Eisen (n ), iron 139 

Eisenabfalle (m pi ), scrap iron 2 

Eisenaliunmiumlegierung (/), 
iron aluminum alloy 1 

Eisenanode (/ ) , non anode 1 

Eisenbart (nr ), iron filmgs 1 

Eisenbegleiter (m ), any element 
present other than iron 2 

Eisenblech (ii ), sheet iron, iron 
plate 1 

Eisenchlond (n ), iron chloride, 
ferric chloride 3 

Eisenchlorur (n), ferrous chlo- 
ride 1 

Eisenerz (n ), iron ore 3 

Eisenfeile (/) = EisenspBne (m. 

^/ ), iron filings 1 

Eisenfeilspane (m pi ), iron 
fihngs 1 

Eisenforschg = Eisenforschung 
(/), iron research 1 

Eisenforschung (/), iron re- 
search 1 

Eisenforschungsmstitut (n ), iron 
research institution 1 

Eisengefass (ri ) , iron vessel 1 

Eisengehalt (m ), iron content(s) 1 
Eisengerate (ti pi ) , iron mstru- 
ments or implements 1 

Eisengruppe (/), iron group 1 

eisenhaltig (adj ), ferrous, don- 
tainmg iron 1 

Eisenhammer (hi ), iron hammer I 
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Eisenhuttenkunde (/ ) , iron (fer- 
rous') metaUurgj', metallurgy 
of iron and steel 3 

Eisenhuttenleute {in pi ). iron 
metallurgists, steel metallur- 
gists 2 

Eisenhuttenmann {ni ), iron 
metallurgist, steel metallurgist 2 
Eisenhutteiiwesen {n ), metal- 
lurgj' of iron 1 

Eisenindustne (» ) , iron mdustry 1 
Eisenkarbid {n ), iron carbide 1 
Eisenkom (h ), iron gram, fernte 
gram 1 

Eisenlegienmg (/), iron alloy, 
ferroalloy 3 

Eisenmangan («), ferromanga- 
nese 1 

Eisenmenge (/), quantity or 
amount of iron 1 

Eisen-Nickel-Legiening (/ ) , 

iron-nickel alloy 2 

Eisenoberflache (/ ), iron surface 1 

Eisenoxyd {n ), feme oxide, 
iron oxide 11 

Eisenozydhydrat (» ), hydrated 
iron oxide 1 

Eisenoxydul (« ), ferrous oxide 6 

Eisenpulver (« ), iron powder 1 

eisenreich (adj ) rich in iron 1 

Eisensalz (n ), iron salt 1 

Eisen-Silizium-Legierung (/), 
iron-silicon alloy 2 

Eisensorte (/ ) , kind of iron 4 

Eisensulfat {n), iron sulfate, 
ferrous sulfate 2 

Eisentechnik (/), iron mdustry 1 

Eisenteil {vi ), iron part 2 

EisenwerkstoS {m ) , iron w orks 
material 2 

eisgekublt {p p), cooled by ice 1 

Eisstuckchen {n ), small piece of 
ice 1 

Eiweiss (tt ), white of egg, albu- 
min,' protem 3 

Eiweisslosung (/ ), albumm solu- 
tion I 


Eiweisstoff (in ), albuminous 
substance, albumin, protem 1 

elastisch (ndj ), elastic 5 

elektnsch (adj ), electric 30 

Elastazitat (/I, elasticity 11 

Elektnzitatsmenge (/), amount 
of electricity 2 

Elektnzitatsquelle (/ ) , source of , 
electricity 2 

Elektroaffinitat (/), electro- 
afiimty 1 

EIektrochemiex(/), electrochem- 
istry 1 


elektrocheousch (adj ), electro- 
chemical 

Elektrode (/), electrode 
Elektrolyse ( f ) , electroh sis 
elektrolysieren (i; ) , to electrolyze 1 


Elektrolyt (in ) . electrolyte 6 

elektrolybsch (adj ), electrolytic 8 
Elektrometalluxgie (/), electro- 
metallurgy 1 

Elektron (ii ), electron, alloy 
(90 'c 10 (o Al, with traces 
ofifn, Cu, Zn) 11 

Elektrostahl (;« ), electric steel, 
furnace steel 1 

Elektrothennie (f), electro- 
thermy 1 

Element (n ), element 112 

elementar (od? ), elementary, 
elemental 1 

Elementarteilchen (n), elemen- 
tary particle 1 

elf (adj ), eleven 1 

Elfenbem (ii), ivory 1 

EmaiUiermasse (/ ), enamel, 
mass 1 

Emaillienmg (/), enamelmg 1 

empfehlen (a ), to recommend 1 

Empfindlichkeit (/), sensitive- 
ness 1 

empinsch. (adj , adv), empin- 
caldyl, auf — em Wege, em- 
pirically 6 

emporsteigen (v), to rise, to 
ascend 1 
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Emulgierbarkeit (/), ability to 
, emulsify 1 

Emulgierung (/), emulsification 1 
Enddicke (/), end thickness 1 

Ende (» ), end, finish, bmit, ter- 
mmation, am — , at the end 6 

enden (v), to end, to finish, to 
o terminate 1 

endgdltig (adj ), final, conclusive, 
definitive 2 

endbch (adv ), finally 1 

endothernusch (fldj ), endother- 
mic 1 

Endprodiikt (ji ), end product, fi- 
nal product 5 

Energie (/ ) , energy, power 11 

Energieemheit (/), energy unit 1 

Energieverbrauch i>n), con- 
sumption of energy 2 

Energie vermmdenmg (».), en- 
ergy reduction 1 

eng {ad] ), narrow 1 

Engler Grad {m), Engler’s de- 
gree 1 

entdecken (v ), to discover 2 

Entdeckung (/), discovery 3 

entfalten (n), to unfold, to dis- 
play I 

Entfarbung (/), decolorization, 
decoloration 1 

Entfarbungskohle (/ ) , decolor- 
izing carbon 1 

entfemen (y ), to remove, to 
extract, entfemt sein, to be 
far from 8 

Entfemung (/), removal, dis- 
tance 4 

entgegen {prep, adv), against, 
opposite, towards, in opposi- 
tion, in face of 2 

entgegensetzen (y), to oppose, 
to reverse, to contrast, entge- 
gengesetzt, opposite 4 

entgegenstellen (yf, to set 
against, to stand in way of 1 

entgegentreten (y ), to oppose 1 

Entglasen {n ), devitrification 1 


entglasen (y ), to devitrify 4 

Entglasung (/), devitrification 1 
enthalten (y ), to contain, to com- 
prise 79 

entkoklen (y), to decarbonize 3 

Entkohlung (/ ), decarboniza- 
tion 1 

Entkohlungsreaktion (/), decar- 
bomzation reaction 2 

entladen (y ), to discharge 1 

Entladiing (/), discharge 2 

entluften (y ) , to deaerate, to de- 
prive of air, to ventilate 2 

Entmischung (/), dismtegration 1 

entnebmen (y), to take (from), 
to deprive 1 

entolen (y ), to remove oil from 1 

entscheiden (y ), to decide 1 

Entsckeidung (/), decision 1 

Entscbwefelung (/), desulfuri- 
zation 1 

entsprechen (y), to correspond 
to, — d, correspondmg, suit- 
able 28 

entstammen (y ), to form, to 
originate 1 

entstehen (y ), to arise, to be 
formed 20 

Entstehung (/), origin, forma- 
tion, nascence 4 

Entstehungsprozess (m ), mode 
of origin, process of formation 2 
Entstehungzustand {m ), nascent 
state 2 

entstromen (y), to flow, to 
stream, to escape 1 

entweder . . . oder {conj ), either 

or 4 

Entweichen (» ), escaping 2 

entweichen (y), to escape, to 
leak 7 

entwickeln (y ), to develop, to 
evolve 21 

Entwicklung (/.)» development, 
evolution ^ IS 

entziehen {+dat) (y), to ex- 
tract (from) 
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entzunden (sich) (v), to ignite, 
to catch (take) fire 7 

Entzundhchkeit (/), inflamma- 
bility 1 

Entzundungstemperatur (/ ), 
kindhng temperature 2 

Enzyklopadie (J ), encj’clopedia 1 
*er (/>/ w ), it, he 11 

erblasen (f), to subject to, or 
obtain by a blast 1 

erbnugen (y ), to produce, to 
bring about, to show 2 

erbsengross (adj ), big as a pea, 
size of a pea 1 

Erdalkali (» ), aikalme earth 2 

Erdalkalimetall (ji), alkabne- 
earth metal 1 

Erde {/), earth, soil 7 

erden (d ), to ground, to earth 1 

Erdgas (it ), natural gas 3 

erdig (adj ), earthy 1 

Erdumere (h ), mterior of the 
earth 1 

Erdmetall (jt ), earth metal 1 

Erdol (ii ), petroleum, mineral 
oil 9 

Erdolbestandteil (w ), petroleum 
constituent or ingredient or 
ti-pe 2 

Erdolsoite (/), kind or ingre- 
dient or type of petroleum 2 

Erdrmde (/), earth’s crust 1 

Erdschichte ( f ), layer of earth 1 

Erdteer (at ), earth tar, mmeral 
tar, pissasphalt 1 

Erdteil (m), earth part(icle) 1 

Erdteilchen (ii ), small particle 
of earth 1 

Erdwachs (ii ), mmeral iiax, ozo- 
cerite 1 

erfahren (b ), to experience, to 
discover, (p p), expenenced 4 

Erfahrung (/), experience, dis- 
coverj" 4 

erfahrdngsmassig (adj ), empir- 
ical 1 

erfassen (o), to lay hold of, to 


comprehend, to seize, to grip, 
to bite (roUmg) 3 

Erfolg (ill ), result, effect, success; 

mit — , successfully 5 

erfolgen (v ) , to follow, to result, 
to take place, erfolgt (p adj ), 
successful 47 

erforderiich (adj ), necessary, , 
requisite 22 

erfordem (v), to require, to de- 
mand 2 

erforschen (v ), to mvestigate 1 

Erforschtmg (/), mvestigation, 
research 1 

erfreuhch (adj ), gratifying 1 

erf alien (r ), to complete, to f ulfil 17 
Erg (n ), erg 1 

erganzen (v ), to complete, to 
perfect, to replenish 1 

ergeben (v ), to dehver up, to 
yield, to show, to indicate, to 


result, sich — , to be obtamed 27 
Ergebms (ii ), result, yield, out- 
come 17 

ergluhen (v ), to glow , to kindle 1 
erhalten (f), to obtain, to get, 
to receive, to preserve, to re- 
tain, to acquire 58 

Erhaltimg (j ), obtaming, main- 
tenance 2 

erhdrten (v), to confirm, to 
corroborate 1 

erheben (v ) , to raise 1 

erheblich (adj ) , considerable, 
remarkable, important 18 

erhitzen (v), to heat, sich — , to 
grow hot 24 

Erhitzung (/), heating (up) 17 

Erhitzungskurve (/), heating 
curve 2 

Erhohen (» ), increase 1 

erhohen (v ), to raise, to increase 7 
ermnem (n ), to rermnd, sich — , 
to remember 1 

Erkalten (ii \ cooling 1 

erkalten (v ), to cool 3 

Erkaltenlassen (it ), coolmg 1 
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erkennen (an) ), to detect (by) 12 
^rkenntnis (/), knowledge 5 

erklaren (vl, to explain 6 

Erklarung (/), explanation 6 

erlangen (v), to obtain 1 

erlauben (»), to allow, to permit 1 
erldutem (» ), to explain, to lUus- 
„ trate 1 

Erlduterung (/), explanation 1 

erleichtem (» ), to facilitate 2 

erleiden (v), to undergo 6 

erloscken (v ), to go out 1 

ermitteln (v), to ascertain 20 

Emuttelung (/), ascertainment 7 

ermoglichen (v), to make possi- 
ble, to bring about 1 

emeuen (a ), to renew 1 

Enuedemng (/ ), lowermg 1 

emiedngen (u ), to lower 2 

emst (adj ), serious, earnest 1 

emstlich (adj ), eager, serious, 
earnest 3 

erorten (v), to discuss 1 

Erorterung (/), discussion 1 

erregen (v), to excite 1 

erreichbar (odv ), attainable 2 

erreichen (ii ), to reach, to attain, 
to get 6 

Erreicherung (/), attainment, 
reachmg 6 

Emchtung (/), estabhshing 1 

Ersatz (»» ) , substitution 1 

erschemen (v ) , to appear, to 
seem 11 

Erschemung (/ ) , phenomenon 6 

Erschemtmgsform (/), form of 
appearance 1 

Erschuttenmg (/), concussion, 
shock, vibration 1 

erschweren (v), to make diffi- 
cult, to aggravate 3 

ersetzbar (adj ), replaceable 1 

ersetzen (n ), to replace, to take 
the place of, to substitute, to 
treat 13 

erst (adj ), first, (adv ), only, not 
until, yet 45 


Erstaiien (»), solidification 1 

erstarren (k ), to solidify 6 

Erstarrung (/), sohdification 3 

erstaunlicherweise (adv), m an 
astonishing manner 1 

Erstickimg (/), suffocation 1 

erstreben (o ) , to strive for, to 
attain 3 

erstrebenswert (adj.), worthy of 
effort 1 

erstrecken (v), to extend, to 
stretch 1 

erteilen (-4- dat ) (»), to impart, 
to give (to) 4 

erubrigen (sich) (w ), to be super- 
fluous 1 

erwagen (v), to consider 1 

Erwagung ( / ), consideration 1 

erwdhnen (u 1, to mention 8 

Erwahnung (/“), mention 1 

Erwarmen (« ) , warming, heating 1 
erwarmen (v), to warm, to heat 1 

erweichen (t> ), to grow soft 2 

erweisen (r ), to prove, to show 5 

Erweiterung (/), widening 1 

erwunschen (v), to desue, to 
wish for, erwunscht, desired 3 

Erz (n ), ore 18 

erzeugen (v), to produce, to 
generate (gases) 16 

Erzeugimg (/”), production 5 

Erzeugungsverfahren (n), proc- 
ess or means of production 1 

Erzfnschen (n ), ore refinmg 1 

Erzgnibe (/ ) , ore pit 1 

erzielen (v), to attam, to get, to 
obtain 3 

Erzielung (/), attamment, ob- 
taining, education 2 

Erzklem (n ), broken ore, ore 
fines 1 

Erzphosphor (m ), phosphorus in 
the ore 1 

Erzsauerstofi (m ), ore oxide 5 

Erzschichte (f), layer of ore ■■ 1 

Erzstuckchen (ii), particle of 
ore, small lumps of ore 
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Erzteilchen («.)i partide of ore 1 

Erzwerk (».), ore works, ore 
plant 1 

*es (^ro».)> it; impersonal), 
there 

Essigester ) , ethj I acetate 1 

Essigsaure (/ ), acetic aad 1 

Ester (»t ), ester 1 

Etage {f), hearth 1 

Etappe if), step(s), stage 1 

etwa (atfv ), about, perhaps 37 

etwas (adv), somewhat, {pron ), 
some, a httle, — Wasser, a 
httle water 14 

eutektoidisch iadj), eutectoid 1 

ev. = eventuell, probable, even- 
tual 2 

evakuieren (o), to evacuate 1 

Excret (n ), excretion 1 

existenzfalug {adj ), capable of 
evistmg 1 

Experiment (n), experiment 2 

experunental iadj , adv 1, expen- 
mental(ly) 3 

explodieren (v ), to explode 1 

explosibel (adj ), explosive 1 

explosionsartig (adj ), explosion- 
hke 1 

Extraktion (/), exfraction 1 

extrem {adj ), extreme 1 

Exzenter Welle (/), eccentnc 
shaft 1 

F 

Fabnk (/), factory, works, plant 1 
Fabrikation (/), manufacture, 
production 2 

fabrikmassig {adj , adv), mdus- 
tnalily) 1 

Fach (it ), dixTsion, department 1 

-fach (siiffix), -fold, times 
Fachausschuss {m ), professional 
committee 1 

Faden (w ), thread, cord, gram 3 

Fahigkeit (f), capability, ca- 
pacity, abihtj , aptness 3 

Fahlerz (»), tetrahedrite 1 


Faktor (m ), factor, agent 1 

Fall (m), case, yield, event, 
instance, fall, preapitate, 
descent 28 

fallen (» ), to fall, to separate, to 
drop, to j leld 2 

fallen (j;), to precipitate 10 

fallend (adj ), depressed 1 

FaUrohr (n ), waste pipe, down- 
pipe 1 

Fdllung (/), precipitation 6 

Fallungsmittel (« ), precipitant, 
precipitating agent 3 

FaUvomchtuiig (/), gas-con- 
ducting (device) apparatus 1 

falsch (adj ), false, erroneous, 
artificial 2 

Familie (/"), family 1 

Faradaysch (adj ). Faraday’s 2 

Farbe (f), color, dye, hue, tmt 13 

farben ft ), to color, to tinge, to 
dye, to stain 10 

Farbenmdustrie (/), dye mdus- 
try 2 

farbig (adj), colored, stained, 
tinted 3 

Farbkohle (/), colored coal 1 

farblos (adj ). colorless 12 

Farbreaktion (/), dye reaction 2 

Farbung (/), coloring, colora- 
tion, dyeing, tinge, dye 10 

Faser (J), fiber, filament, thread 1 

fas(e)ng (adj ), fibrous, stringy 2 

Faserkohle (/), fiber coal 1 

Fasertorf (m ), fibrous peat 1 

fassen (v), to hold, to lay, to 
hold off, to seize 1 

fast (adj ) , almost, nearly, very 13 

Faulnis (/), decomposition, pu- 
trefaction 2 

fdulniswidng (adj ), antiseptic 1 

Faulschlanunkolile (/), sapiopel 
coal, deca j mg (dirty) scum 
coal i 

Feder (/ ), feather, pen 2 

Fehlbetrag (tit ), deficit, defi- 
ciency 
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fehlen (w ), to fail, to err, to lack, 

1 to be missing, to be lacking, to 
be needed 4 

feMend (pr p ), lackmg 1 

Fehlingsch {adj ), FehLng’s 2 

fem {adj , adv ) , fine(ly) , refined 12 

femdbch {adj ), hostile, mimical 1 

fomen (j' )> to refine 2 

Femgold {n ), pure (refined) 
gold (24-carat gold) 1 

femverteilt {p adj ) , finely (di- 
vided) distributed 1 

Feld («), field, sphere, depart- 
ment 6 

Feldflasche (/), water-bottle 
(Army) 1 

Feldspat (m ), feldspar 2 

Fenster (>t), wmdow 1 

Fensterglas (;c ), window glass 1 

Ferment (»), ferment (the mi- 
crobe which causes fermenta- 
tion) enzyme 1 

femer {adj , adv ), besides, more- 
over, further, furthermore 13 

femerhm {adv , conj ), further 
along, furthermore 2 

Ferruon (» ), ferric ion 1 

Femoxyd (»), feme oxide, FejOa 2 
Femt (m), ferrite (a soft pure 
iron) 1 

Ferroion (n ), ferrous ion 2 

ferromagnetisch (adj ), ferro- 
magnetic 1 

Ferromangan (» ), ferromanga- 
nese, Spiegeleisen (an iron- 
manganese alloy, 20-80 % 
Mn, 5-7 % C) 1 

Ferromtrat {n ), ferrous nitrate 1 
Ferrosalz (« ), ferrous salt 1 

Ferrosilizium {n ), ferrosihcon, 
an iron-sihcon alloy 1 

Ferrosulfat (= Eisenozydulsul- 
fat) (»), ferrous sulfate 4 

fertig {adj ), ready, finished, 
done, ready made 4 

fertigen (v), to prepare, to 
make 1 


Fertigstellung (/ ) , making ready, 
fimshmg 1 

fest {adj, adv), tight(ly), sol- 
id(ly), firm(ly), strong(iy), per- 
manent (ly), stable, fast, fixed 28 
feststehen (ii), to be stationary 1 
festhalten (u ), to hold fast, to re- 


tain, to fix, to stop 2 

Festigkeit (/), sohdity, strength, 
tenacity 3 

Festigkeitseigenschaft (/), stress 
property, tensile property 
(metal) 1 

festlegen (d ), to fix, to place, to 
determme 2 

Festlegung (/), fixation, deter- 
mmation 1 

feststehen (v), to be stationary 1 
feststellbar {adj ), ascertainable 1 
feststehen (v ), to determme, to 
establish 9 

Fett (» ), fat, grease 7 

Fettlosungsnuttel {m ), fat sol- 
vent 1 

Fettsaure (/), fatty add 3 

feucht (adj ), moist, humid, 
damp 4 

feuebten (!> ), to moisten, to wet, 
to dampen 1 

Feuchtigkeit (/.), moisture, 
dampness 2 

Feuer (« ), fire 1 

Feueierscheinung (/.), phenome- 
non of light 3 

feuerflussig {adj ), molten 1 

Feuerstatte {/), fire bed 1 

Feuerung (/ ), firing, fire heating, 
hearth, furnace 2 

Feuervergoldung(/), fire gilding, 
fire gold-platmg, fire gilt 1 

Feuerversilberung (/), fire sil- 
vermg, fire silver-plating 1 

Feuer wehr (/), fire defense, fire 
brigade 1 

feung {adj ) , hot, fiery * 1 

feungrot {adj ), fiery red 1 

Fichte (J ), pine 1 



234 


VOCABULARY 


Figur (f), figure, illustration 8 

Film {lit ), film, skul 1 

Filtration (/), filtration 3 

Filtrieren (;r ), filtering 1 

flltneren (n), to filter, to strain 1 

Filtnermatenal (« ), filtermg ma- 
terial 2 

Filtnerpapier (n ), filter paper 1 

Filzherstellung {f), felt produc- 
tion 1 

finden (c), to find, to discover, 
sich — , to be (found) , to exist, 
to occur 43 

Firma (/), firm, company, name, 
title 1 

fiach {adj ), flat 1 

Flache (/), surface, plane, face 1 

Flachs (i« ) , flax 1 

Flamme (/), flame, fight, flash 8 

Flammenbildung ( f), flame (fire) 
formation, flame 1 

Flammenerscbeinung (f), phe- 
nomenon of flame 1 

Flammenofen (in I, reverbera- 
tory (flame) furnace, blast fur- 
nace, converter 2 

Flammofen (m ), reverberatory 
furnace 1 

Flanunpunkt (hi ), flash point, 
flash 1 

Flasche (J ) , flask, bottle, c> finder 5 

Flaschenfabiikation (/), flask 
production 1 

Flaschenglas (m ), bottle glass 1 

flaumig {adj ), fluff}, doviny 1 

fiiessen (r), to flow, to run, to 
melt, to separate 5 

Flintglas (n ) , flint glass (com- 
posed of potassium and lead 
silicates) 3 

Fluitglaslinse (J ), flint glass lens 1 

Flintlmse ( f ) , flmt glass lens 1 

fluchtig {adj ), volatile, transient 3 

Fluellit (n ), flueUite, alumuium 
fluoride 1 

Flugelpumpe (/), semi-rotary 
(\Mng)pump 1 


Flugstaub {m ), flue dust, smoke, 
fume, soot from chimney j 

Fluor (« ), fluorme 13 

Fluorescenz (/), fluorescence 1 

fluoreszieren (» ), to fluoresce 1 

fluoreszierend {adj ), fluores- 
cent 1 

Fluorkalium (« ), potassium flu- 
oride 2 

Fluorwasserstoff {in ), hydrogen 
fluoride, h>drofluonc acid 13 

Fluorwasserstoffdampf (ffi), hy- 
drogen 1 

Fluorwasserstoffsaure (f), hydro- 
fluoric acid 4 

Fluss {in ), nver, flux, fluorspar, 
paste 2 

Flussaure (= Fluorwasserstoff) 
(/), h>drofluoric acid, HF S 

Flusseisen (« ), mgot iron 
(metal), mild (cast) steel, 
steel or iron containing up to 
02<t C S 

flussig (ad } ), liquid, aqueous, 
fluid, melted 55 

Flussigkeit (/,), Lquid, fluid, 
hquor 39 

Flussigkeitsdruckmessvorrich- 
tung (/ ), hydrostatic-pressure 
(apparatus! meter 2 

Flussigkeitsmenge (/), amount 
or quantity of hquid 1 

Flussigkeitsmemskus (m), liq- 
uid meniscus 1 

Flussigkeitsumlauf {m.), circula- 
tion of liquid 1 

Flussigkeitsvoliunen (ii), hquid 
volume, volume of hquid 1 

Flussmittel (h ), flusmg (me- 
dium! material, flux, antirheu- 
matic 8 


Flusspat (hi ) , fluorspar, fluorite, 
calcium fluoride 
Flusstahl (HI ), mgot steel 
Flusswasser (ji ), river •water 
Fohienharz Ch !, (fir) pine resin 1 
Fohrennadel( I ), pine (fir) needle 1 


to oa OS 
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Fokussierungsverfabren {n ), lo- 


’ casing process 1 

Folge (/), sequence, result, series, 
consequence, conclusion, m 
der — , subsequently, after- 
wards 7 

Folgeerscheinimg (/), resulting 
’phenomenon 1 

folgen (if), to follow, to succeed, 
to obey 15 

folgend (adj ), following, sub- 
sequent, next, im — en, m the 
following pages, m ivhat fol- 
lows 1 

Folgende (ft ), following, aus 
dem — en, from the following, 
from what follows 1 


folgen dermassen (adv), as fol- 


lows, in the following manner 1 
folgem (i) ), to conclude, to infer 1 
Folgerung (/), conclusion, de- 
duction 1 

folglich (adj , adv), consequent- 
(ly), m consequence, theie- 
fore, of course, accordingly 9 
Folie (/ ), foil, leaf metal, film 1 
Fdrderanlage (/), convejmg 
(equipment) plant, trans- 
porter 1 

fordem (u), to ask, to demand, 
to require, to exact, gefordert 
(p adj ), required 3 

fbrdem (i;), to further, to raise, 
to promote, to foster, to con- 
tribute, zutage — , to extract, 
to bring to hght 1 

Fordenmg (/), demand 1 

Form (/), form, mold, shape, 
size, m — , in the form or 
shape 32 

Formaldehyd ()/), formaldehyde 4 
Formanderungswiderstand (m ), 
resistance to deformation or 
change of form 2 

Formdnderungswirkungsgrad 
(m ), efficiency 3 

Formart (/), form species, ex- 


tent of the action on the 


shape, change of species 4 

Formel (/), formula 20 

Formgebung (/), shaping, 
fashionmg 1 

Formulierung (/ ) , formulation 1 
Formung (/), formation, taking 
on of form or shape 1 

Forscher («»), investigator, re- 
searcher 1 

Forschung (/), investigation, 
research, enquiry 2 

fort (adv ), forth, away, off 
fortan (adv ), henceforth, hence- 
forward 1 

Fortbewegen (n), progression, 
progress, locomotion, propul- 
sion 1 

fortbewegen (v), to progress, to 
propel 1 

fortfuhren (v), to carry on I 

Fortfuhrung (/), conveyance, 
carrymg away 1 

fortlaufend (adj , adv ), succes- 
sive (ly) 1 

fortschreiten (v ), to progress, to 
proceed, to advance 1 

fortsetzen (sicb) (v), to con- 
tinue, to carry on, to pro- 
ceed 4 

Fortsetzung (/), continuation, 
prosecution, pursuit 1 

Fossil (n ), fossil 2 

fossil (adj ), fossil, fossihzed 4 

Frage (/), question, problem; 
m — kommen, to be m ques- 
tion, to be concerned, to be 
under discussion 12 

Fragengruppe (/), group of ques- 
tions 1 

fraghch (adj ), questionable, 
doubtful, m question, afore- 
mentioned 1 

fraktiomert (adj ), fractional _ 1 

Frankreich (ii), France 1 

Franzose (m ), Frenchman 1 

frei (adj ), free, uncombmed 17 





VOCABULARY 


Freiheit (/), freedom, in — 


setzen, to set free, to liberate 3 

Freiwerden (;i), hberation 1 

freiwerden (i; ), to be set free, to 
become free, freiwerdend (pr. 
p ) nasL-ent, Lberated, freige- 
woiden (p p ), bberated, 
empty, evacuated 3 

Fremdbestandteil (hi), foreign 
constituent, impure ingredient 1 

Fremdkorper (hi ), foreign mat- 
ter (substance), impurity 1 

Fremdstoft (h* ), foreign matter 
(substance), impurity 1 

Fnsclien (h ), refinmg 1 

fnschen (r ), to refine, to fine 1 

Fnscber (w ), refiner 3 

Fnscbslacke (/ ), refinmg slag 1 

Friscbprozess {m ), puddle 
process 1 

Frucht {pi Fruchte) (/), fruit, 
result, reward 3 

fruchtbar {adj ), fruitful, fertile, 
prolific 2 

Fruchtbarkeit (/), fruitfulness 1 
Fructose (/), fructose (one of 
the grape-sugar group of sug- 
ars) 2 

fruh {adj ) earlv, soon 1 

fruher {adj ), past, earber, for- 
merly 7 

Fruhjahr (ii ) , sprmg 1 

fugen (hmzu) (ti), to add, to 
unite, to join 2 

fuhlbar {adj ), sensible, percep- 
tible, appreciable 2 

Fublung (/), feelmg, sensation, 
perception 1 

fubren {v ), to lead, to guide, to 
carrj , to add, to conduct 13 

Fulle (/), fullness, abundance, 
plenty, sufficiency 1 

fullen (ii), to fill (up), to pour, 
to pack 15 

Fullung (/■), filling, stuffing 2 

funf {adj ), five 3 

funft {adj ) , fifth 2 


Funke {pi Fimken) (w.), spark; 


Rundfimk, radio 

Funkbon (/ ), function 3 

fur (^ie/> ), for 128 

Fuss (jh ), foot, base 1 

fussen (auf) (f ), to base on, to 
depend, to rely (on) 1 

G 

Gadolinium (tt). Gadolinium 1 

Gagat {in ), jet 1 

Gallert {n ), gelatine, jelly 1 

Gallerte ((), gelatine, jeUy 1 

Gallium (» ), gaUium 1 

Gallussaure (/ ) . gallic acid 2 

galvanisch {adj ), galvanic 3 

Gang (;»), run (smelting fur- 
nace) , thread, workmg 
(state), process, shift, mar- 
ketable material, action 2 

Gangart (f). gangue, vem-stuff, 
rockj matter, matrix 10 

gangbar (adj ), commeraal, pos- 
sible, current, marketable 2 

ganz {adj ), quite, whole, en- 
tirely, — ander, entirely dif- 
ferent, im — en, on the whole 39 
Ganze (das) (n ), whole thmg 1 

ganzzahlig ladj ), mtegral 4 

gar (adv), at all, quite, very, 
{adj ) , refined (of a metal) , 

— mcbt, not at all, — mchts, 
nothing at all 4 

garen {v ) , to ferment 1 

Garungbuttersaure (/), (fer- 
mented) but>nc acid 1 

Gas (n), gas 32 

Gasanalyse (/), gas analysis 1 

Gasentwicklung (/), evolution 
of gas 1 

Gasfeuerung (/), gas furnace, 
gas heating 1 

Gasform (/), gaseous form, in 
— , 111 a gaseous state 2 

gasformig UiJj ), gaseous 8 

Gasgemisch (»), gaseous mix- 
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ture, gas mixture, mixture of 


^ gases 2 

Gasgeschwindigkeit (/ ), velocity 
of gas 3 

Gaskohle (/), gas coal (high- 
grade bitummous coal), gas 
retort carbon 1 

g^sleer {adj ), vacant of gas 1 

Gasmenge (m ) , amount of gas 1 
Gasmessrohr (n ), gas measurmg 
tube 1 

Gasolmerzeugung (u), gasohne 
production 1 

Gassattigungsgrad (i>i ), degree 
of gas saturation 1 

Gasschicht (/), gas film 1 

Gasschutzapparat (ni), gas pro- 
tecting apparatus 1 

Gasstrom (m ) , gas current 1 

Gasverteilung (/), distribution 
of gas 1 

Gaswage (/), gas balance 1 

Gaszustand (m ), gaseous condi- 
tion or state 2 

Gausoersted (;t ), electrical gauss 1 
geben (v), to give, to yield, to 
add, es gibt, there is, there 
are 29 

Gebiet («), range, field, terri- 
tory, area, region, depart- 
ment 6 

GebUde(»), formation, structure 5 

Gebldse (« ), blast flame, blower, 
blowpipe, forge bellows 1 

Geblaseflamme (/), blast flame 1 

Geblaseluft (/"), air blast 1 

Geblasewmd (in ), blast of air 1 

Gebot (n ), bid, command, zu 
— e stehen, to be at one’s dis- 
posal 1 

gebrannt ip p) (see brennen), 
burnt 1 

Gebrauch (in ), use, employment, 

— machen, to be used, im — 
sem, to be in use 2 

Gebrauchsgegenstand (m ), com- 
modity 1 


Gebuhr (/ ), due, proper amount, 
fee 1 

gebunden ip p) (see bmden), 
combined, fixed, accompany- 
mg (something else), — an, 
connected with 5 

gedichtet ip p) (see dichten), 
made tight 1 

gediegen iadj ), unmixed, free, 
pure, genuine 4 

geeignet (/> p as adj ), appropri- 
ate, suitable, fit 2 

Gefahidtmg (/), endangering, 
damage, danger 1 

gefahrlos {adj ), safe, secure, 
without risk 1 

gefallig iadj ), pleasmg, agree- 
able 1 

gefarbt ip adj ), colored 8 

Gefass (n ), vessel, container 11 
gefertigt ip p) (see fertigen), 
prepared, made ready 1 

gefolgert ip p) (see folgern), 
mferred, concluded 1 

Gefneren (n ), freezmg 1 

gefrieren (r ), to freeze 1 

Gefrierpunkt (m ), freezing 
pomt 1 

Gefnerpunktsemiedngimg (/.), 
freezing-pomt lowermg 7 

Gefuge in ), fittmg together, 
structure, texture 4 

Gefugeaufbau (m ), structure 
synthesis 1 

gefullt ip p) (see ffiUen), fiUed 6 
gefunden ip p) (see fiuden), 
found 4 

gegeben (p ^ ) (see geben), given 10 
gegen iprep), towards, to, 
against, about, opposite to, 
compared with 19 

gegen- iprejiv), counter- 
Gegenargumente (/), counter- 
argument ^ 1 

Gegend (/), region 1 

Gegendruck (j» ), counter-pres- 
sure, reaction 1 
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Gegengewicht («), counter- 


weight (balance) 1 

Gegensatz (w ), opposite, con- 
trast, opposition, im — zu, 
in contrast to I 

gegenseitig {adj , adv), mutu- 
aKhl, common(l\), oppo- 
site(ly) 5 

Gegenstand (tn ), object, article, 
subject ^ 


gegenstandlich {adj ), objective 1 
Gegenteil (»t), opposite, con- 
trary, im — , on the contrary 4 
gegenuber (prep), against, op- 
posite, in contrast with. 


towards 7 

gegenuberstehen (ti ), to stand, 
to be opposite to 1 

Gegenwart (/), presence (bei) 
m — von, m the presence of 3 

gegenwartig (adv 1, at present, 
nowadays 1 

gegossen (p. p.) (see gtessen), 
poured 3 

Gehalt (nt ), capacity, content, 
extent, concentration, value, 

— an, contents of 26 

Gehdnge (n ), pendant, hanger, 
suspension, attachment 1 

Gehause (n ), case, cover 1 

geben (r), to go, to become, 
vor sich — (tdiom), to occur, 
to take place 11 

gehoren (-1- dat ) (v), to belong to 9 
gekennzeicbnet (p adj ), charac- 
terized, devoted 2 

Gekratz (« ), waste, refuse, slag 3 
gekuhlt (p p) (see kuhlenj, 
cooled 1 

Gel (n ), gel 1 

gel. (abbr for gelost), dissolved 1 
geladen (p p) (see laden), 
charged 1 

gelangen (v ) , to arrive at, to ap- 
pear, to reach 9 

Gelatine (/), gelatin 2 

Gelatmieren (»), gelatinization 1 


Gelb («), yellow (color) 1 

gelb (adj ), yellow 14 

Gelbfdrbung (/), yellow, yeUow 
color 1 

geibgrun (adj ), yellowTsh green 1 
gelbrot (adj ), y-ellowish red 1 


Gelegenheit (/), occasion, op- 


portunity 2 

gelegentlich (adv), accidentally, 
occasionally, with regard to; 
on the occasion 4 

geleiten (v), to conduct, to ac- 
company 3 

gehngen (zu-|-i«/) (v), to suc- 
ceed (in -I- -nr") 6 

geldst (p adj ), dissolved 6 

gelten (als) (r ), to be valid, to 
hold good, to be considered 
(as), to be worth 7 

Geltung (/■), value, importance 1 
gelungen (p adj ), successful 1 

gemacht (p p) (see machen), 
made 1 

gemahlt (p p) (see mahlen), 
ground 1 

gemauert (p p) (see mauem), 
walled in 1 

gemeinsam (adj , adv), com- 
mon! 1>) 4 

Gemeinschaft (/), conjunction, 
partnership, m — nut, to- 
gether with 2 

gememschaftlich (adj ), common, 
mutual 1 

Gememschaftsarbeit (/), coop- 
era tiv'e work or experiment 1 
Gemenge (ii ), mixture 4 

gemessen (p p ) (see messen), 
measured 3 

Gemessiohr (n), measuring 
tube 1 

Geimscb (n ), mixture 11 

genusebt (p p), mixed 2 

genannt (p p) (see nennen), 
termed, called 7 

genau (adj . adv), exact(ly), ac- 
curatc(ly) 15 
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Genauigkeit (/), exactness, ac- 
, curacy 5 

geneigt (jp ad] ), disposed, favor- 
able 1 

Generatorgas (»), producer gas 1 
Genuge (/), suffiaency 1 

geniigen (v), to be enough, to 
, suffice 4 

geniigend (pr p ), sufficient, 
satisfactory, nicht — , insuf- 
ficient 3 

Genusszweck (m ), table pur- 
poses, food purpose 1 

geordnet (p p ) (see ordnen), ar- 
ranged 1 

gepulvert (p p), pulverized, 
powdered 

gerade {adj , adv), straight, di- 
rect(ly), exact(ly) 3 

geradezu (adv ), absolutely, im- 
mediately 1 

Gerdte (n />/), apparatus 1 

Gerdtglas (» ), apparatus glass 1 

geraum (adj 1, ample, enough 1 

geraumig (adj ), roomy, spacious 1 

Gerdusch (>i ), noise, murmur 1 

Gerbstahl (m ), shear steel 1 

geregelt (p p ) (see regein), reg- 
ulated 1 

genng (adj, adv), shght(ly), 
small, low , httle, inferior 46 

geiingfugig (adj ), unimportant, 
trivial, petty 1 

gem (adv), gladly, man ver- 
wendet es — , one hkes to 
use It 2 

gerostet (p p) (see rosten), 
roasted 1 

Geruch (m ), odor, smell 13 

gerucUos (adj ), odorless 1 

Genistsubstanz (/), fundamen- 
tal or basic material, struc- 
tural substance 1 

gesamt (adj ), total, entire, 
whole, general 5 

Gesamtflache (/), total surface 2 

Gesamtgewicht (« ), total weight 2 


Gesamtmenge ( /.), total amount 
or quantity 2 

Gesamtoberfldche (/.), total sur- 
face 2 

Gesamtproduktion (/), total 
production 1 

Gesamtschwefel (jn ), total sulfur 
content 1 

Gesamtwarme (/), total heat 1 
Gesamtwmdmenge (/), total 
quantity of blast 1 

gesattigt (p p) (see sdttigen), 
saturated 4 

Geschehen (n ), happemng, oc- 
currence 3 

geschehen (v), to be done, to 
happen, to take place, to oc- 
cur 3 

Geschehene (ii ), occurrence 1 

Geschichte (/), history 6 

geschlifien (p adj ), ground 2 

geschlossen (p p) (see schhes- 
sen), closed, enclosed 4 

Geschmack (m ), taste 4 

geschmackt (p adj ) (see 
schmecken), tasted 1 

geschmeidig (adj ), malleable 1 

geschmolzen (p p ) (see 
schmelzen), fused, melted, 
fusible 8 

geschoben (p p) (see schieben), 
pushed 1 

Geschwindigkeitsdnderung (/), 
change of velocity 1 

Gesellschaft A. G. (aUge- 
meme — ), stock company 1 

Gesetz (n ), law 24 

Gesetzbuch («), law book 1 

gesetzhch (adj ), legal, according 
to (a) law 1 

Gesetzmassigkeit (/), conform- 
ity to law, regularity 4 

Gesichtspunkt (m), viewqioint 3 

gespaltet (p p) (see spalten), 
split, cut “ 4 

Gespinstfaser (/), textile fiber 1 

Gestalt (/), form, shape 2 
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gestslten (■!!.), to form, to diape, 

gestitten (rOi to to per- 

znt 

ges'eckt {p. (see ste^eu), 

_ 

G-ss-e-ii ir ^ rock, sime. are 
G-es-tellDoden rn^ crucible or 

"r'-r h b-iitom a blast fur- 

ge=uci.i p. p 1 (see sncbenl, in 
c,=L.iid 

3-esL^dbeit 1/ health 

lud sanitart" 

gers„* I /■ p > I see teJen', di- 
-I - _ 3 separated 

getratLCt ^ p isee tranien), 
s_; -rated 

ger-ennt ij> p) (see treimeii'l, 

Sep -rated 

geraciaset p *1 i,see troctnenl, 

-- . 1 rj}i’ 

Ge-a jZJ :cr Ge-Bichtl >n), 
e , 11 gr-nty 

gei; ahrleisren : i, to asure, to 
r— rantee 

Ge^asser i I, aters. body of 
ftr rcT.Tiir.g -oater 
gevierrlicli jj' Jadustnul 1 

ge—essn ■' r see sem , seen 
Ge-5- cat r.. t c-"I 5S 

G=if- chtsabaflimie _ , decrease 

" m TT eight 3 

C-e-ir.catsfmfllyse lyj, gravi- 
~';:-TC anab’sis 1 

Ge'sncntseiiiiieit i, unit oi 

1 

Gev. cateibontrol] e inspec- 

■ ol Ttighl 1 

Ge-w.^atsmenge y , am^.L-Cit by 
■vseicht 

Gewictit^itaaeiit (n.), percentage 
t . 'tight 

Gewiclitst^ (»!.'), pait by 
Gfw.clitSTeriLlltiiK ml, ureight 

i 


GewichtBTerlust (m.)> loss in 


1 -weight 1 

geirinnen fr. i, to gain, to get, 

[4 to prepare, to extract, to ob- 
tain 19 

1 Gewum-tuig production, ob- 
5 tJi-niTig 5 

gewiss ludj , ad: i, certainflyl, 
fired sure b i 13 

1 I ge-wissermassen i ad: i, to a cer- 
I tain degree -i ere 1 

1 I gewtShnen ■■ i ic a n-sinm, — 

1 fsich an. i j . 'i: to oe accus- 

1 turned tc , iL grt a.ra=rjnied to 1 

gewolmhch ad’ , Jl.; usual dyi, 

3 erdm-ry. pr .table, prubabh, 


40 

3 ge-wonnen p r i -et gewinnen), 
ottanri g ',ei. 

1 ' Gibbsjt a-.t.D'jtc irar.slncent 
I aluman-m h. dr 'uae 1 

1 Gicht , f-m.e ijpi njuth of 
I a tl-ri iamace cha-ge Durdeai 4 
8 I G.clitgas ’ r g gas ent gas, 

blast-: umarc ga- 2 

Giessen ' n j> .umg casnng 1 

giessen " • p i_t t: rast 6 

Giesserei p' i casting 1 

Gift . p.isjn 2 

gHi see gelten is -raid, is 
~ r-nb Is r ' 1 - ac-ec as 3 

G.psknstaL r. gypsezD cip-sta] 1 

Gitterlmn stanteEbestnmntnig ' / 1, 
deiemmaPon of tfae lattice 
cjnsiani I 

Glanx w. i luster 
glanien >i i, lo disten to sbine 3 
glanzenfl p aa , sbining, ItB- 


I trous 1 

I Glanzknile < , lustrous coal 

or cartMin , glance coal 2 

g^anzlos lad/ i, In^sterTfas 1 

Glas I c el^sg 66 


glasEhnhcii ipdj,), glH’wTnte, 

glasarbg i ad 1, glas-slike:, glasi^, 
9 
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Glasballon (m), glass carboy 2 

iGlasblaser (m ) , glass blo-n cr 1 

Glascben (n ), httlc glass 1 

Glasdekoration (/ ), glass decora- 
tion 1 

Glasfabiikation (/), glass mak- 
ing 1 

(flasflasche (/.), glass bottle 1 

Glasfluss (in ), glass fiux 1 

Glasgegenstand (m 1, glass ob- 
ject, article, thing made of 
glass 1 

Glasgerkt (n ), glass apparatus 1 

Glasglanz (tn ), glassv luster 1 

Glashafen (m ), glass meltmg 
(mold) pot 1 

Glashutte (/), glass tank, glass 
furnace 1 

glasig (ad/ ), glassy 1 

Glasmstrument (n ), glass instru- 
ment 1 

Glaskolbeu (»i ), glass flask 1 
Glaskorper («i ), glass material 1 
Glasmalerei (/), glass painting 1 
Glasmasse (f), glass material 2 
Glasplatte (/), glass plate 2 

Giasrobr (n ), glass tube 5 

Glasscbmelz (m ) , enamel 1 

Glasscbmelzen. (n ), slaggmg 1 

Glasstab (»r ) , glass rod 1 

Glasstabchen (n ), small glass rod 1 

Glasstopf (n ), glass stopper, glass 
pot 3 

Glasstuck (h ), piece of glass 1 

Glastropfen (m ), drop of glass 1 

Glasuntergrund (in ), glass base 1 

GlaswoUe (/), glass wool, spun 
glass 1 

Glaszyhnder (m ), glass cylinder 1 

glatt (adj ), smooth 1 

GlHtte (/), smoothness, litharge 1 

gleicb (adj ), bke, similar, equal 
(to), same, das — e, the same 
thing, gleiches {pron ), a sim- 


ilar result or phenomenon 53 

gleichartig (adj ), of the same 
kmd, homogeneous 1 


gleicbbedeutend (p. adj ), equiv- 


alent, s>nonymous 1 

gleicbbleibend (p adj ), mvan- 
able, similar, constant 4 

gleichen (d-dat) (ti), to be 
equal (to) 1 

gleichfalls (adj ), likewise, also 1 

Gleichgewicht (n), equilibrium, 
equal weight, balance, im — 
stehen, to be in equihbrium 5 

Gleichgewichtsbedingung (/.), 
condition of equihbrium 2 

Gleichgewicbtsbestunmimg (/), 
determination of equili^ 
rium 1 

Gleicbgewicbtsbeziehimg (/), 
relation of equihbrium 2 

Gleichgewicbtsgebalt (>»), equi- 
librium content(s) 1 

Gleicbgewicbtslage (/), equihb- 
rium position, equihbrium 
range 1 

Gleichgewicbtslebre (/), equi- 
hbiium theory, statics 1 

Gleichgewicbtzustand (m ), state 
of equilibrium 1 

gleich^tig (adj ), immaterial, 
indifferent, irrespective 3 

gleichmassig (adj ), uniform, 
homogeneous, similar, propor- 
tional 7 

Gleichncbter (m ), lectifler 1 

Gteichrichterscheibe (/), recti- 
fier disk 1 

Gleichstrom (m ), direct current, 
continuous current 1 

Gleichung (/), equation 8 

gleichviel (adv ), as much, all the 
same, aU one 1 

Gleichwertigkeit (/.)» equiva- 
lence 1 

gleichzeihg (adj., adv.), simul- 
taneous (1>) 13 

Gbed (ii ), member 2 

glimmen (w), to glimmer ■’ 1 

G limm er (m ), mica 1 

G limm em (;2 ), g limm er (spark) 1 
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gUmmemd {qdj ), gUminermg, 


smoldermg 2 

Glocke (/), bell 1 

GJover (w), Glover (tower) 1 

GloTertuim (m), Glover tower 1 


Gluhdauer (j ), duration of glow 1 
Gluien {n't, globing, mcandes- 
cence, zum — erhitzen, to 
bring to a red heat (uicandes- 


tence) 3 

gluhen (a ), to glow, to anneal, 
to Ignite, gegluht, annealed, 
Ignited 5 

Gluhlutze (/), white heat, in- 
candescence 1 

Glycerin (Glyzerm) (ii 1, glycerin 7 

Glycennkrystall («), crystal of 
glvccrin 1 

Goldamalgaxn (n ) , gold amalgam 2 

Goldarbeitei {m), gold worker 2 

Goldblech. (»), gold plate, gold 
sheet 2 

Goldchlond (n ), gold chloride 2 

Goldchlondlosuag (/ ), gold so- 
lution of chloride 1 

Goldcyankaliumlosung (f), gold 
pota-sium cyanide -.olution 1 

Golddisuldd {n ), gold disulnde 1 

golden {adj 1, golden 1 


goldfuhrend \ajj ), gold-bearmg 3 
Goldgang (i?i ) gold c.(uartz \ein 1 
Goldgehalt (i»), gold contentfs) 7 
Coldgewinnung (/), ex.traction 


of gold, preparation of gold 2 

goldhalbg (tulj ), auriferous, gold- 
Dearmg 5 

Goldhydrosol (« ), gold hydrosol 1 
Goldkupferlegierung (f), topper 
gold alloy 1 

Goidlegierung (/ ), gold alloy 1 

Goldlote (/ ) , gold solder 1 

Goldmmeralien (n pi.), gold 
minerals 1 

Goldmunz (/), gold mint, Gold- 
munze, gold com 1 

Goldpraparate (». pi), gold 
preparations 1 


Goldpuxpur (m), gold purple, 
purple of Cassius 1 , 

Goldsdure (/ ) , auric acid 1 

Goldscheider {m ), gold refiner 1 
Goldscheidung (/ ) , gold partmg, 
separation, gold refinmg 1 

Goldseife {J ), gold placer or 
placer gravel 1 

Gold-Silber-Kupferlegierung (/.), 
gold silver copper alloy 1 

Goldsilberlegiemng (J ), gold 
silver alloy 1 

Goldteilcben (it ) , gold particle 1 
Golduberzug («i ), coating of 
gold 1 

Goldwascherei (/ ) , gold washing 
process 1 

Grad (ni ), degree, grade, quan- 
tity, measure, in genngem 
— e, to a small extent, m a 
small measure 6 

graduiren (v), to graduate, to 
scale 1 

Gramm (>t ), gram S 

Grammanzabl (or Grammzahl) 

(/). number of grams 1 

Grammaqui valent (m ), gram. 

equivalent 1 

Grammkalone (n), gram calorie 1 
Granat Im ). garnet 1 

Granit (m ), granite 1 

granulieren (v), to granulate 1 

Graphic (in'), graphite 2 

Gran Oi \ gray, gray color 2 

grau fiJil/ ), gray 1 

graugefdrbt (p p), gray colored 1 

greif en (v), to grasp, to seize 1 

grell (iidj ), bright, shnll, daz- 
zlmg 1 

Grenze (J ) , limi t-, boundary, 
demarcation <5 

Grenzgebiet (»), boundary fine 1 

Grenzscbicht (J), hmiting or 
border layer 1 

Grenrwert (m ), hmiting value 1 

Griess (also Gnes) (m.), grain, 
shot, dust 3 
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gross {adj ), big, great, large, tall, 

’ {adv ), along broad lines 75 

Grossbetneb (»z ] , operation on 
a large scale 1 

Grosse (/ ) , size, greatness, struc- 
ture, magnitude, amount, 
quantity 19 

6iossofen (m ), large furnace 2 

Grosstechnik (;i ), large-scale m- 
dustrj' 1 

Grube(/),pit 1 

grim (adj 1, green 5 

gnmblau (adj 1, blue-green 1 

Grund (/»), basis, ground, rea- 
son; auf — , by reason of, be- 
cause of, by virtue of 13 

Gnindannahme (/), fundamen- 
tal hypothesis 1 

Grundbedmgung (/), main con- 
dition 1 

GnmdbegnS (m ) , basic idea, 
fundamental conception 2 

grunden (v), to estabhsh, to 
find, (sich) — (auf), to be 
based (on) 3 

grundfalsch (adj ), radicaUi false 1 

Gnmdfonn (f ), primary' form 1 

Grundgesetz (;z), fundamental 
law 1 

Gnindloge (/), basis, prmciple, 
foundation 4 

grundlegend (adj ), basic, fun- 
damental 2 

Grundmetall (ii ) , basic metal 1 

Grundreakhon (/), fundamental 
reaction 1 

Grondnss (m ), sketch, outlme 1 

grundsatzlich (adj , adv ), funda- 
mental (ly), basic (ally) 5 

Grundstoff (m ), raw material, 
basic element 6 

Grundwasser (n ) , ground water 2 

gnmgelb (adj ), yeUow -green 3 

grungrau (adj ), gray -green 1 

grunhchgelb (adj ), greenish 
yellow 1 

Gruppe (/), group 17 


Gruppierung ( f.), grouping 2 

Guinea (f), Guinea 1 

gdlhg (adj ), \'alid 1 

Gummi arabicum (»), gum 
arable 2 

Gumimart (/), type of India 
rubber or gum S 

Gummiballon (m), rubber bal- 
loon 1 

Gummiscblauch (m.), rubber 
tube 2 

gunstig (adj ), favorable; (adv."), 
favorably 2 

Guss (m ), castmg 1 

Gusseisen (it ), cast iron, gray 
iron, pig iron 5 

gusseisem (adj ), cast iron 2 

Gusswaren (f pi), castings, 
foundry goods 2 

Gusszweck (iii ) castmg purpose 1 
Gut (« ) , material, goods, com- 
modit> 1 

gut (adj , ad'.' ), good, well 18 

Guteeigenschaft (/), quahty or 
property (of the goods) 1 

H 

h = bora (Latin), hour 1 

Haarsalz (it), hair salt (fibrous 
form of alumgen, halotri- 
chite, or epsomite) 1 

haben (r ), to have, es zu tun — 
nut, to have to deal mth, to 
be concerned with 39 

haften (v), to adhere 2 

haftend (pr p ) , clmgmg 1 

Hedtmtensitat (/), solution pres- 
sure, intensity of adhesion, af- 
firaty 1 

Hahn (m ), stopcock, top, faucet 7 
halb (adj ), half 1 

halbmetallisch (adj ), half-metal 1 
Halbzeug (it), half -finished 

product 1 

Halfte (/"), half 3 

Halogen (it ) , halogen 5 
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Halogenyerbindung {n.) , halogen 


compound 1 

Haltbarkeit (/), stability 1 

halten (v ), to keep, to hold 15 

Hammer (m ), hammer 2 

Hammerschlag {m ), hammer 
blow, hammer scale, roll scale, 
iron oxide 2 

Hkmoglobin (jn ), hemoglobin 1 

Hand (/), hand, an (+ gen 
or von^, by means of 2 

Handarbeit (/ ), handiiork, man- 
ual labor, handicraft 1 

Handbreite (/), hand’s breadth 1 

Handbuch (u), handbook, man- 
ual 2 

Handel (;;? ), commerce, m den 
— brmgen, to place (put) on 
the market 6 

handein (» ), to treat, to deal, es 
handelt sich um, it is a ques- 
tion about, It concerns, we are 
deahng with, we have to do 
with 2 

Handelsaluminuim (n ), com- 
mercial aluminum 1 

Handelseigenschaft ( / ), com- 
meraal value 1 

Hang (>« ), dediinty, slope, in- 
clmation, place where thmgs 
are hung to dry 1 

Hinge (/), adhesion 1 

Hangeerschemung (/), scaf- 
folding 1 

Haugen (» ), scaSoldmg of the 
charge 1 

hangen fhangen) (v ), to hang, to 
adhere to, to chng to 1 

hart latfj ), hard 15 

hartbar (adj ), capable of bemg 
hardened 3 

Harte {/), hardness, hardening, 
tempering 4 

Hkrtegrad (w ), degree of hard- 
ness, temper (of steel) 2 

harten (f), to harden, gehartet 
(p adj ), hardened 2 


Hartglas (« ) , hard glass 2 

Hartmetall (»), hard metal, ■' 
hard pewter 1 

Hartung (/), hardening 1 

Harz (n ) I rosin, rosin 2 

Haselnussgrosse (/), size of a 
hazel nut 1 

haufig (adj, adv), frequent(ly), 
often 8 

Hanfigkeit (f), frequency 1 

Hauptabschiutt (m), chief sec- 
tion (paragraph) 1 

Hauptart (/ ), mam type, kmd, or 
sort 1 

Hauptbestandteil ()ii)i prmcipal 
Cmaml constituent, mam part 3 
Hauptgruppe (/ ), principal 
group 1 

Haupthlasse f ) ), chief class 1 

Hauptmass (« ), standard or 
pnncipal measure 1 

Hauptmasse (/), chief mass 1 

Hauptmenge (/), prmcipal 
amount 2 

Hauptprodukt (ii j, mam product 1 
bauptsachlich (adj , adv ), pnna- 
palfly), mamU>) 6 

Hauptstrom ( ), primary (main) 

current 1 

Hauptteil (m ), principal part 1 

Hauptversammluiig (/ ), mam 
assemblj 1 

Hauptvertreter (m ) , mam sub- 
stituent, chief substitute 1 

Hausen blase (/'), isinglass 1 

Hautchen (« ), thin film, thin 
skm 1 

Heben (n ), hoisting, raismg, lift, 
elei'atmg 1 

heben (o ), to hoist 1 

heftig (adj ), brisk, violent, 
strong, vigorous, rough 3 

Heftigkeit ( f )> Molence, vigor 1 

heuntuckisch (adj ), mahaous 1 

beiss (adj i, hot 13 

Heissdampf (>n ), superheated 
steam 1 
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heissen to be named, to be 
> called, ich heisse, my name is 8 
Heizflache (/), heatmg surface 1 
Heizkorper (in ), heating cham- 


ber, radiator 4 

Heizmantel (m ), steam jacket, 
heatmg jacket 1 

ifieizung (/), heatmg 1 

Heizzweck (m ), heating purpose 1 
Heliumgewinnung (n ), produc- 
tion (extraction) of hehum 1 

Heliumion (ii ), hehum ion 1 

hell (adj ), bright, dear 3 

hellgelb (adj ), bright yellow 2 

hellrot (adj ) , bright red 1 

hemmen (u ), to hmder, to retard, 
to stop, hemmend, (p p), 
laggmg 1 

herab (ndv), downwards, down 2 

herabfliessen (v), to flow dovvn, 
to dram 1 

herabneseln (a ), to trickle down 1 
Berabsetzen (it ), decrease 1 

herabsetzen (auf) (v), to reduce 
(to), to decrease, to mmimize, 
to abate 6 

Herabsetzimg (/), decrease, re- 
duction 1 

herabsinken (n), to drop, to fall 2 
heranziehen (o), to draw on, to 
call upon, to refer to, to consult 1 
heraus (odn ), out, forth 1 

herausbilden (»), to develop 1 

herausdrangen (d ), to drive out 1 
herausgeben (i" ), to brmg out, to 
edit, to pubhsh 1 

Herausgeber (in ), publisher, edi- 
tor 1 

herausgreifen (v), to smgle out, 
to choose 4 

herausnehmen (v ), to take out 1 
herausrauschen (v), to rush out 
(suddenly) 1 

herausrucken (» ), to move out 1 
herausschalten (v ), to sift 1 

herausstellen (v), to prove, to 
show 2 


herbeifuhren (a ), to bring about, 
to cause 4 

Herd (m), hearth, fireplace, 
smeltmg chamber 1 

Herdfldche (/), hearth (surface) 
area 8 

Herkimft (/), derivation, origin 1 
herleiten (von) (» ), to denve 
(from) , sich — von, to be de- 
rived from, to come from 5 

Herr (gen , Heim; pi , Herren) 

(m ), Mr , gentleman 1 

herrschen (z) ), to rule, to prevail 2 
hemihren (aus) (»), to come 
(from), to be derived from 2 
herstellen (v), to produce, to 
prepare, to manufacture, to 
make 29 

Herstellung (/), production, 
manufacture, preparation 36 
HersteUungsverfahren («.)» 

method of production 1 

herum (adv), around, about 2 


hervor (adv ), forward, out, forth 1 
hervorgehen (v), to arise, to re- 
sult, to go forth , to emphasize 4 
hervorheben (v ), to make prom- 


ment, to emphasize 1 

hervorrufen (w), to brmg about, 
to produce, to cause 4 

hervortreten (v ) , to step forward, 
to stand out 3 

herzhch (adj ), heartfelt, hearty 1 

Herzhafhgkeit (/), heartmess 1 

Herztatigkeit (/), activity (ac- 
tion) of the heart, function of 
the heart, heart beat 1 

Heu (n ), hay 1 

heute (adv), today 6 

heutig (adv), present, present- 
day, modern S 

Hexylalkohol (n), heaylalcohol 1 

hier (adv ) , here 23 

hieraus (adv ), from this 4 

hierbei (adv ) , during (this jSroc- 
ess), m so doing 6 

hierfur (adv ), for this (process) 3 
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hieruber (adv), over this, con- 
cerning this or that 3 

bierzu (adv ), for this, in addi- 
tion to this or that 3 

Hilfe (/), help 5 

Hilfsnuttel (ii ), aid, instrument 1 
Himmelskorper (hi), heavenly 
body 1 

hm (adv ) , there, thither, out , — 
und her hither and thither, to 
and fro 2 

hinaus (adv ), out, beyond 1 

hinauslauien (v), to run out, to 
come out, — auf, to amount to 1 
hmdurch (adv ), through, 
throughout 1 

hindurchf alien (» ) , to pass 
through, to travel through (of 
roUing material, through the 
rolling tram) 2 

hindurchpressen (v), to force 
through 1 

hmein (adv), in, inside 1 

hinemschreiben (;> ), to inscribe 1 

, hmemwerfen (»), to throw in, 
to add 1 

hmlliessen (v ), to flow (in or 
toward) 1 

hmgegen (adv ), on the contrary 1 

hinreichen (v), to suffice, to do 1 

hinreichend (pr p ), sufficient 1 

hinsichtlich (adv ), with regard to 1 

hmter (^re^ ), behind, after 2 

hinterbleiben (» ), to remain be- 
hind, to survive 1 

hmteremander (adv), one after 
another, successively, m suc- 
cession 2 

Hmweis (m), hmt, indication, 
reference ^ 1 

hinweisen (auf) (j; ), to pomt 
(to), to indicate 1 

hmzu (adv), besides, into it, 
towards, near 2 

hinzugeben (i> ), to add 1 

hmzugiessen (ii ), to pour into 1 

Hinzunabme (/), combination 1 


Hitze (/), heat, in der — , in a 
hoi state 8 

hitzebestandig (adj ), stable un- 
der heat, heat-proof, heat-re- 
sistmg 1 

hoch (adj ), high, (adv ), highly, 
deeply, much 9 

Hochflut (/), high tide, deluge I 

hochisoheren (v), to insulate 
highly 2 

Hochofen (m ) , blast furnace 21 

Hochofengas (n ), blast-furnace 
gas 1 

Hochofentneb (m ), technique or 
practice of blast-furnace oper- 
ation 4 

Hochofenwesen (n ), blast-fur- 
nace technique or knowledge 1 
Hochofner (m ), blast-furnace 
operator 1 

Hochschule (/ ) , college, institute 1 
Hochspannung (/), high-voltage 
transformation, high-voltage 
transformer 7 

hochst (superlative of hoch), 
highest 1 

hochstens (adv), at the most 1 
Hochstwert (m ), peak value, 
maximum value 3 

hochviscos (adj ), highly viscous 1 
hochwerhg (adj ) , of high value 1 
Hohe (/), height, altitude 2 

hoher (comparative of hoch), 
higher 5 

Hohlkugel (/), hollow bulb 1 
Holmium (n ), holmium 1 

Holz (ji ) , wood 5 

Holzfass (n ), wooden barrel 1 
Holzkloppel (m ) , wooden clapper 1 
Holzkohle ( / ) , charcoal 1 

Holzsplitter (m ), sphnter or 
chip of wood 1 

Holzstruktur (/.), wooden struc- 
ture 1 

Holzsubstanz (/.), wooden sub- 
stance 1 

homogen (adj ), homogeneous 1 
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Homologe if.), homnlogiie 3 

jHopfen (w), liop(s) 1 

lionzontal iadj., adv), horizon- 
tally) 1 

Honzontalieilie (/), horizontal 
row 5 

Hornblende (/), hornblende 1 

Hubstange (/), pitman rod 1 

Hufeisenmagnet (in ), horseshoe 
magnet 1 

HiUle if), cover, casing, enve- 
lope 1 

Hulsenfrucht (/), leguminous 
plant, legume 1 

Hummersaure (/), humic acid 1 

Humussdure (/ ) , humic acid 1 

Hunderstel (« ), hundredth part 3 

Hunger («t ), hunger, starvation, 
appetite 1 

Hutte if), metallurgical plant, 
mill, smelting plant or works, 
blast-furnace plant 1 

Huttenkunde if), metallurgy 1 

Huttenmann (in ), metallurgist, 
metallurgical engineer, blast- 
furnaccman 2 

huttenmannisch iadj ), metallur- 
gical 1 

Hiittenmeister (in ), iron master, 
furnaceman 1 

Hiittenwerke (» pi ), smeltmg 
plant, smelter 1 

HydrargilUt im), gibbsite, hy- 
drargiUite (natural hydrous al- 
ummum oxide) , Al(OH)a 1 

Hydrargyroverbmdung (/), hy- 
drargyrous (meicury) com- 
pound 1 

Hydrargyrum (re), mercury 2 

Hydrargyrumverbindung (/ ) , 
hvdrargyric (mercuric) com- 
pound 1 

hydraulisch iadj), hydrauhc 1 

Hydrochinon (w ), hydroquinond 5 
Hydrolyse (/), hydrolysis 4 

Hydroschwefhgsdure (/.), hy- 
drogen sulfide 1 


hydroschwefligsauer iadj ), 
hydrosulfurous, hydrosulfite 


of, combined with hydrosulfur- 
ous acid, hydroBchweflige 
Sdure if), hydrosulfurous 
acid 2 

hydroskopisch iadj ), hydro- 
scopic 2 

Hydroxyd (« ), hydroxide 3 

Hydroxyl (re ), hydroxyl 1 

Hydroxylgnippe (/), OH group 2 
Hydroxyhon (re ), hydroxyl ion 4 
hygroskopisch iadj ), hygro- 
scopic 2 

Hyperoxyd (re ), peroxide 1 

Hyposulfit ill ), thiosulfate 1 

Hypothese if), hypothesis, sup- 
position 1 

I 

ich ipron ) , I IS 

ideal iadj ), ideal 1 

Idee if), idea 1 

identish iadj ), identical 5 

ihm ipron ), to it, to him, in — , 
m it 3 

ihn ipron ), it, him . 4 

Ihnen ipion), to you, ihnen, to 
them 7 

ihr, Ihr ipron ), its, his, to it, 
her, your, in — , m it 16 

ihr, ihrer, ihren iposs adj), 
their, his, her, its 60 

ihrerseits iadv ), m their turn 1 

im icont! action for m dem), in 
the _ 124 

im grossen itdiom), in large 
quantities, on a large scale 1 

imtner iadv ), always, still, h 

comp , more and more, im 
Mittel — , on the average, — 
stdrker, greater and greater, 

— wieder, more and more 16 

immerhin iadv ), still, after all 1 

Impfen (re), moculation, vac- 
cmation 1 
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Impfung (/.), inotulation, vac- 
cination 2 

imstande — sem (zn tnf), to 
be capable ofj to be able (to) 11 
in {picp ), in, at, to, into, — der 
Natur, in nature, naturally, — 
der Regel, generally, as a rule, 

— der Tat, m fact, indeed, — 
der Weise, in such a manner, 

— erster Lime, primarily {id- 


ioms) 654 

indem {conj ), while, since, by 
(+ tng) 13 

indessen {cmij , adv), however, 
meanwhile 2 

indifferent {adj ), inactive, m- 
different 1 

indirekt {adj , adv ), indirect(ly) 2 

Indium {n ), indium 1 

Individualisationsgrenze (/ ), in- 
dividual limitation 4 

Industne (/), industry 5 

Industneabfall (w), industrial 
scrap 2 

ineinander {adv), into (in) each 
other 3 

infolge {prep ), m consequence of, 
on account of 19 

infolgedessen {adv , con] ), conse- 
quently, because of this 8 

Inhalt {m ), content, index vol- 
ume 3 

inkrustieren (e ), to mcrust 
innen {adv), inside, at home, 1 

withm 1 

Innenseite {n , f), inner side 1 

mner {ad] ) , mner, mternal 4 

innerhalb {prep , adv ), withm 4 

innem {adj ), mner 1 

ms (m das) {prep ), in(to) the 
insofem (als) {conj ) , so far as 
possible, inasmuch as 3 

Inst. = Institut (it ), mstitution 1 

Instrument {n ), instrument 2 

iD*snsiV {ad] ), intensive, strong 1 

Interesse {n ) , interest 2 

Interferenzaufnahme (/), inter- 


ference figure, exposure or 
photograph 

Interferenzfarbe (/.), interfer- 
ence color 1 

interknstallm {adj ) , intercrystal- 1 
hne 

intermetallisch (adj ), mterme- 
taUic ' 

mtemational {adj ), interna- 
tional 1 

Ion (it ), ion 33 

lonenart (/ ) , kind of ion 1 

irgend {adv ), any (whatsoever) 1 
ugeadem {adj ), some, any 
(whatever) 1 

Iridium (»), indium 1 

msieren (d), to iridize, to iri- 
desce 1 

insierend {adj ) , iridescent 2 

Isobuttersaure (/ ), isobutyric 
acid 1 

Isolationsmittel (it ), insulating 
agent 1 

Insulator (lit ), insulator 1 

isolieren (v), to isolate 1 

Isomer (lit ), isomere 1 

isomer {adj ), isomeric 2 

Isomene (/), isomerism 2 

isotop {adj ) , isotopic 2 

Italien (it ), Italy 2 


J 

ja (adv), yes, certainly, to be 


sure, as you know 3 

Jahr (it ), year, m den letzten 
— en, m the last few years 14 

Jahrbimdert (it ), century 2 

Jahrtausend (it), thousand years 1 
Jahrzehnt (it ), decade 2 

Japat (it), = Jett (it), jet 1 

je (adv), always, ever, each, 
apiece 2 

je {prep ), per, every; — zwei, 
every two, — (-j- compara- 
tive) desto, the . . . the (-4- 
comparative) , — ... (mehr) 
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— the (morel the; — umso 
’ mehr, the more, — (mehr 
als), more than ever, — nach, 
according to, — nachdem, 
according (as") , jedenfalls 
(odr ), at any rate, m am case 24 
jeder {adj L each, ever} , anv 2 
/edesmalig [adj \ each, mdiwJ- 


ual 1 

jedoch (adz'l, however, yet, 
ne^'ertheless 17 

jeii(er) {adj 1, that, those 3 

]enig(e) (Jircn 1, that 1 , 000 ), those 
(ones) 1 

jenseit(s) (finp ), beyond, on 
the other side of 2 

Jett (« ), jet 1 

jetzt (adi' ) , now, at present 4 

jeweihg {adj "I, for the time be- 
mg, actual, respective!}- 1 

jeweils at present, at 

times, for the present 2 

Jod (h), iodine 31 

Jodat (h ), lodate 1 

JodfiJlimg (f j, lodme preapita- 
tion 1 

Jodid (« ), iodide 1 

Jodkahum ( it \ potassium iodide 2 
Jodkaliumlosuiig ( < ) , solution of 
potassium iodide 2 

Jodsdure (/), hydriodic aad, 
iodic aad 1 

Jodtnchlond («), iodine tri- 
chloride 1 

Jodverbindung (/), iodine com- 
pound 3 

JodwasserstoS fw), hj-drogen 
iodide, hydnodic add 1 

)i young 1 

Jungfemquecksilber (n ), virgin 
mercury, native mercury 1 

jimgst (adj), youngest, last, 
(ois), recently 2 


K 

Kadmiiun (».}, cadmium 


Kadmiumsulfat («,), rnrinmum 


sulfate 1 

Kaiser tw! ), emperor 1 

Kal (ahbr of Kalorle) (/.), cal- 
orie 1 

Kahformen {in ) , California 1 

Kalcium (it ), calcium 1 

Kahaliun in potash alum 1 

Kaliglas (» ), potash glass 32 

KalUauge (J ). potash lye, caustic 
potash solution 3 

Kalimt Ot ) , kahnite, potash alum 1 
Kahum (w ) , potassium 17 

Xaliumaurat {it ), aureate of po- 
tassium 2 

Xalnimauratbildung (/), aureate 
of potassium formation 1 

Kaliumborat { 11 ), potassium bo- 
rate 1 

Eahum-Calciumglas {it), potas- 
sium calaum glass 1 

Kahumdichromat (» ), bichro- 
mate of potassium 1 

KalniTn hydroayd (»), potassium 
hydrovide 1 

Kalmmgoldcyamd {n ), potas- 
sium cyanoaurate, potassium 
auricyanide 1 

Kahunijodat {it ), potassium io- 
date 1 

Kaliumjodid {it ), potassium io- 
dide 1 

Kahimikarbonat (» ), potassium 
carbonate 1 

Kaliumsilikat (;i ), potassium sili- 
cate 1 

Kalimnsulfid {it ), potassium sul- 
fide 1 

Kahumverbrndung (/), potas- 
sium compound 2 

KaUc {m ), lime, limestone; St- 
zender — , caustic hme, quick- 
lime, gebrannter — , calaum 
oxide, quickbme, geloschter 


— , calcium L}dro\ide, sMked^ 
hme 4 

Kalkgebalt {m ), calcium content 2 
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Kalkmilch (/), milt of lime 1 

Salksalz {n.), Lme salt, calcium 
salt 1 

Ealkseife (/), calcium soap 1 

Ealomel (m ), calomel, mercu- 
rous chloride 2 

Ealone (/), calorie 1 

Ealonmeter ), calorimeter 1 

kalt {adj ), cold 7 

Ealte if), cold, coldness, m der 
— , m a cold state 3 

kalten (» ), to chdl, to refrigerate 1 
Ealteniuaschme (/ ) , refrigera- 
tor, refrigeratmg machine 2 

Ealtwalzen (m ), cold roUmg 1 

Ealiindustne (/), potash in- 
dustry 1 

Kanuner (/), chamber 6 

Eanunersaure (/ ) , chamber acid 6 
Eampf (»» ) , combat, battle, war, 
conflict, fight 1 

Eanal (w ), canal, channel, con- 
duit, sewer 1 

Eanal^hler (m), tunnel cooler 
or condenser 3 

Eannelkohle (/), cannel coal, 
parrot coal 1 

kann (see konuen) (v ), can, is 
able 30 

Eaolm (m or n), kaolin, chma 
clay 2 

Eapacitat (/), capaaty, efl&- 
aency 1 

kapillar (adj), capillary 1 

EapiUare (/), capiUaiy tube 2 

Earat (n ), troy (weight), carat 2 

karatig (adj ), carat 2 

Eaxbid (m ), carbide 3 

Earbidphase (/), carbide phase 1 

Earbonat (n ), carbonate 7 

Eamten (».)> name of a city in 
Southern Russia 1 

Easseler Ofen (m ), Cassel fur- 
nace, — Gelb (n), Cassel yel- 
l^'w, ’lead oxychloride 1 

Easten (m ), case, box, moldmg 
box 2 


Eatalyse (/), catalysis 
katalytisch (adj ), catalytic 
Eatbode (/), cathode 
Eathodenstrahl (m ), cathode ray 
Eation (ii ), cation 
Eationkonzentration (/), cation 


concentration 2 

kaufmaniusch (adj ), commercial, 
mercantile 1 

kamn (adv ), hardly, scarcely, 
shghtly 4 

Eautschuk (in ) , rubber 2 

Ecal = (abbi for Eilokalorie), 
kilocalorie, Calorie 10 

Eeim (ffi ) (crystal ), nucleus, 
germ, embryo 1 

kem (adj ), no, not any, — mehr, 
no more, no longer 30 

kemerlei (adv ) , in no wise, of no 
sort 1 

Eelp (n), ashes of seaweed 1 

kenaen (v), to know, to be ac- 
quainted with 9 

Eenntnis (/), knowledge, infor- 
mation 4 

kennzeicbnen (d), to indicate, 
to designate, to characterize 3 

keramisch (adj ), ceramic 1 

Kem (m), (crystal), nucleus, 
core 3 

Eemelektron («), nuclear elec- 
tron 3 

Eemladung (/), nuclear charge 6 

Eemladungszahl (/), nuclear 
charge number 1 

Eemtheorie (/), nuclear theory 1 

Eerze (/), candle, tallow 1 

Eessel (in ) , kettle, boiler 3 

Eesselbetrieb (m ), boiler opera- 
tion 1 

Eesselblech (n), boiler iron, 
boiler plate 3 

Eesselspeisewasser (n), boiler 
feed water 1 

Kesselstem (m ), boiler scale 3 

Eesselwagen (m ), tank car, tank 
wagon 1 


cn bo 0\ ^3 
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Kette (f), rhain 1 

’xg (abbr), kilogram, thousand 
grams 13 

Kiesel (m ), sihca, dint 1 

Eieselfluorwasserstoffsdure (/ ), 
fluosilicic acid 1 

Eieselskure (/), silicic acid 2 

bieselsdurereich (lufj ), rich in 
sihca, rich in silicic acid 1 

Kilogranimcalone (/), kilogram 
calorie. Calorie 1 

Kilogrammeter (/ ) , kilogram 
meter 1 

Kilojoule (/), kilojoule 2 

Kmetik (/), kinetics 1 

Kippsch (adj ), Kipp’s 1 

Klammer (/), parenthesis, 
bracket 1 

Klang ), sound, ring 1 

klar (adj ) , clear 5 

klHren (ji), to clarify, to clear 
(up), to settle 1 

E3arung (/), daridcation, clear- 
ing 1 

Klasse (/), class, grade, sort, 
quahty 6 

Klassifikahon (/), classification 2 

Klassiker (m), classic (volume) 1 

Klebfdhigkeit (f), adhesiveness, 
stickmess, viscidity 1 

klem (od; ), httle, small 28 

kleinkrystallisiert (p adj ), finely 
crystallized 1 

Kloakenarbeiter (m), seuer 
worker 1 

Kliimpen (m ), nugget, lump, m- 
got 1 

E^all (tn ) , explosion, detonation 1 

Knallgas (n ), detonating gas, 
oxyhydrogen gas 4 

Knallgasgebldse {ii ) , oxyhydro- 
gen blowpipe 1 

Knallgold {n ), fuhnmating gold 1 

Knallquecksilber (n ), fulminat- 
ing mercury, mercuric fulmi- 
nate 1 

kmstern (» ), to rustle, to crackle 1 


Knochen (ra ), bone 
Knochenasche (/), bone ashes 
Knorpelkohle (/), nodular coal 
koagulieren (v), to coagulate 
Kobalt (wt ), cobalt 
Kobaltverbmdung (/), cobalt 
compound 

Kochen (ii ) , boihng, ebullition 
kochen (i>), to cook, to boil 
Kochgeschirr (n ), cookmg vessel 
Kochpunkt (jn ) , boihng point 
Kochsalz (n ), cookmg salt, so- 
dium chloride 

Kochsalzlosung (/), sodium 
chloride solution 
Kochsalzmenge (/), quantity of 
salt 

Kochversuch (tn), boihng test 
Kohle (/), coal, carbon 
Kohlendioxyd (n ), carbon di- 


oxide 14 

Kohlenhydrat (n ), carbohydrate 1 
Kohlenoxyd (n ), carbon monox- 
ide 5 

Kohlenplatte (/), carbon (coal) 
plate or sheet 1 

Kohlenprodukt (»), carbon 
product 1 

Kohlenpulver («), powdered 
coal, powdered charcoal 1 

Koblensdure (/), carbomc acid 8 
Kohlensaureabgabe (/), evolu- 
tion or escape of carbon diox- 
ide 1 

Kohlensdurereaktion (/), carbon 
dioxide reaction 1 

Kohlenschwarz (ra), carbon 
black, charcoal black 1 

KohlenstoS (m ), carbon 38 

kohlenstoffarm (adj ), poor in 
carbon 4 

KohlenstoSatom (».)> carbon 
atom 1 

KoblenstoSaufnalime (/.), ab- 
sorption of carbon ’ ^ 

Kohlenstoffgehalt (m ), carbon 
content 13 
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Kohlenstoffgrappe (/ ), carbon 
group 1 

koiilenstoCIialtig (orfj ), carbona- 
ceous, containing carbon 3 

RohlenstoEEbette (J), carbon 
chain 1 

RohlenstoSmenge (J), carbon 
content 1 

Kohlenstoffozydabon (/), car- 
bon oxidation 1 

kohlenstoffreich (adj ), high- 
carbon, rich in carbon 2 

KohlenstofEstahl (w ), carbon 
steel 1 

KohlenstQfifverbrennung (/), 
carbon combustion 2 

Kohlensulfid (h \ carbon disul- 
fide 1 

Kohlenwasserstoflf ()«)> hydro- 
carbon 8 

Kohlenwasserstofigruppe {/), 
h> drocarbon group 1 

KoWenwasserstoffreihe (/), 

hydrocarbon senes 1 

Elohlrauch Cm \ coal smoke 1 

Koblungsstahl (m ), carbonized 
steel 1 

Soks (m and f), coke 1 

Kokserspanus ( C i , coke saxmg 1 
Koksverbrauch (hi ^ , coke con- 
sumption, use of coke 3 

Eolben im >, flask 1 

koUoidal fiidj >, colloidal 4 

Eoln I )i 1 , Cologne I city m Ger- 
many) 1 

Kombination ( f), combination 3 
kommen (r i, to come to happen, 
to come out. zustande — , to 
be, to take place 13 

kompakt (adj ), compact 3 

Eomplementarfarbe (/ ) , com- 
plementarv color 1 

bomplei ■), complex 2 

kompliziert {adj ), comphcated 3 
Fiuipressionskonstante (/), 

compression constant 1 

kompnmiert {aJj ), compressed 2 


Kondensat (iz ) , condensate 1 

Kondensation (f), condensa- 
tion 3 

Kondensationskaxnmer (/.), con- 
densation chamber 1 

Eondensationsraiim (w ), con- 
densing chamber 1 

Kondensator (m ), condenser '* 

kondensiert (p adj ), condensed 1 

Komg (in )j king 1 

Eomgmmetall (n ), queen’s metal 
(a tm ailox ; 1 

konigbch (adj ), kmglx', regal 1 

Komgsgrab Chi t emperor’s 
grave, impenal grave 1 

Eomgswasser (it ), aqua regia 2 

konkav (adj , adv i, concave(ly) 1 

konnen (c ), to be able, can, 
ma> 108 

Eonseivienmgsmittel (ii ), pre- 
serx'ative 1 

konstant tadj I, constant 9 

Konstante (( ), constant 8 

Konstanz f < J, constancy 1 

konstatieren (z i, to verify 1 

Konstitubon (/ 1 , composition, 
constitution 2 

Konstitutionsformel (f), consti- 
tutional formula 1 

konstnueren (t 1 , to construct 1 

Konstruktion I ’ \ construction 4 

Kontakt ihz I, contact 1 

Konverter Im ), conx'erter 3 

konvez (adj , in/i'l, convex (ly) 1 

konz = konzentnert, concen- 
trated 4 

Koazentratioii (/), concentra- 
tion 11 

Eonzentrationsbereich (m ), 
range of concentration 1 

Konzentiationsgrosse (/.}, de- 
gree of concentration 2 

Konzentrationsviereidc (n.), qua- 
temarj s> stem 1 

koQzentneren (t'l, to concen- 
trate, to condense 24 

Kork 1 , 111 ), cork 2 
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Korkgeflecht («), cork wicker- 
, work 1 

Kom (m) (pi , Komer), grain 1 

Komshen (« ), little gram, gran- 
ule 2 

Korper (m ), body, substance, 
material 18 

E^rperwarme (/), body heat 2 

korrodieren (» ), to corrode 3 

Korrosion (/), corrosion 20 

korrosionsbestandig (adj ), cor- 
rosion-resistant, non-corrodi- 
ble, rust-resisting 1 

Eorrosionserschemung (/), cor- 
rosion phenomenon 2 

Koirosionsfrage (/), question of 
corrosion 1 

KorrosionspassiTitSt (/), corro- 
sive passivity 1 

Korrosionsschicht (/), corro- 
sive film 1 

Eorrosionstagimg (/), session on 
corrosion 1 

Eorrosionsverhalten (n), corro- 
sive behavior 1 

Eorund (m ), corundum 1 

kosten (»), to cost 1 

kostspielig (adj ), expensive, dear 1 
Ep. = Eochpunkt (>»), boihng 
pomt 1 

Kraft (/), power, strength, force 9 
kraft (prep ), on the strength of, 
by virtue of 1 

Kraftanstrengung (/), exertion 
of energy 1 

Erafterzeugung (/), power pro- 
duction 1 

krSfbg (adj , adv), effective, 
powerful(ly), strong(ly), val- 
idCly) 3 

Eraftlmie (/ ), hne of force, loop 
of force 1 

Eiram (n ), Camiola (place name) 1 
krank (adj ), sick, ill 1 

Krankheit (/), sickness, illness 1 
Ereis (m), circle, electric cur- 
rent, span of hfe 1 


Kreisbahn (/), circular path. 


orbit 1 

kreisen (n), to circle, to revolve, 
to circulate, to rotate 1 

Krennent (n ) , krennerite 1 

Eresol (n ), cresol, cresyhc add; 

0 -, w-, p- = ortho-, meta-, 
para-cresyhc add 4 

Kneg (;»), war 3 

Knstall (?»), crystal IS 

Enstallaggregat (m ), crystaUme 
mass or aggregate 1 

Enstallansammlung (/.), crystal 
collection 1 

Knstallart (/), type, kind of 
crj'stal 3 

Knstallgenppe (n ), bonding 
layer 1 

KnstaUgitter (»), crystal lattice 1 
Knstallglas (n ), crystal glass 1 

kristallmisch (ad] ), crystalbne 6 

Knstallisataon (/), crystalliza- 
tion 1 

Knstalhsationsprozess (m.), 
cr> staUization process 1 

knstalhsieren (v ), to crystallize 11 

Knstalht (n ), crystallite, crystal 2 
knstallographiscb (ad] ), ciystal- 
lographic 1 

kntisch (adj ), critical 2 

Kryolith (i» ), cryohte 4 

kryoskopisch (adj ), cryoscopic 1 

kiystallisierend (pr p), ciystal- 
hzmg 1 

Kiystalloid (n ), crystalloid 1 

KrystaUwasser (n ), water of 
crystallization 1 

Kubikzentimeter (» ), cubic cen- 
timeter 2 

kubisch (adj ), cubical 1 

Euchen (»« ), cake 1 

Eugel (/), bulb, ball, sphere, 
bullet 2 

Eugelrohr (»), bulb tube (tube 
with one or more bulbar eh-^_. 
largements) 2 

kuhlen (v), to chill, to refnger- 
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ate, to cool, to anneal (of 


glass) 2 

Kublflussigkeit (/.), cooling liq- 
uid 1 

Kuhlprozess (m), cooling proc- 
ess 1 

Kuhlturm (w), cooling tower 3 

Kuhlung (/), cooling, refrigera- 
tion 2 


Kuhlungsverlust («t), loss by 
cooling 2 

Kunst (/), art, profession, skiU 1 
Kunstgegenstande (m pi ), ob- 


jels d’art 1 

Kimstgiiff (>»), device, artifice, 
trick 2 

Kunstler (w ) , artist, artificer 1 
kunstlensch (jidi ), artistic 1 

kunstlich (fldj , adv), artifi- 
cially), artistic (ally) 6 

Kunstprodukt (n ), artidcial 
product 1 

Kupfer (» ), copper 24 

Kupfererz (« ), copper ore 2 

Kupfergehaft («»), copper con- 
tent 4 

Kupfergoldlegierung (/), copper- 
gold alloy 1 

kupferhaltig {adj ), containing 
copper, cupriferous 1 

Kupferjodur (ii ), cuprous iodide 3 
Kupferkies (/«), copper pyrites, 
chalcop 3 ^ite 3 

kupfem {adj ), copper, of copper 1 
Eupferoxyd (»), copper oxide, 
cupric oxide 1 

Kupferoxydul (» ), cuprous oxide 1 
Kupferpfatte (f^, copper plate 1 
Kupferpreis (in'), price of copper 1 
Kupferschlacke (J), copper slag 1 
Eupferstemschmelzen {n ), cop- 
per matte smelting 3 

Eupfersulfat (n ) , copper sulfate 3 
Kurve (/), curve 2 

TZ \adj ), short, brief, kurzer, 
shorter 9 

kuTzen (v ), to shorten 1 


kurzflammig (adj ), with a short 


flame 1 

kurzweg (adv ), simply 1 

KW-Stimde (/) = Kilowatt- 
stunde (/), kilowatt-hour 1 

Laboratorium ()t)i laboratory 2 

Laboratoriumbetneb (in ), labo- 
ratory operation or work 1 

Laboratoriumsschmelzer (m ), 
laboratory melter 1 

Laboratoriiunserforschung (/.), 
laboratory investigation 1 

Laboratonumsschmelzung (/.), 
laboratory smelting 1 

Laboratonumsversuch (m.), lab- 
oratory experiment 1 

Lackmus (w ), litmus 2 

Lackmuspapier (n), htmus pa- 
per 1 

LackmusstoS (m ), htmus ma- 
terial or substance 1 

Lackmustinktur (/), htmus tmc- 
ture I 

laden (v), to charge, to load 1 

Ladung (/), charge, load, charg- 
ing S 

Lage (/), situation, condition, 
position, slate (of affairs) 
layer, stratum 5 

Lager (m), deposit stratum, 
layer, bed 2 

Lagem (n ) , deposition, storage 2 

lagern (sich) (v), to be deposited 2 

Lagerschmierol (ii), fihn of lu- 
bricating oil 1 

Lagerstatte (/), (mineral) de- 
posit, bed 1 

Lagerung (/), storage, (crystal) 
orientation, (geol ) stratifica- 
tion 1 

lahmen (v ), to paralyze, to crip- 
ple, to lame 2 

Lampe (/ ) , lamp, burner 2 

Lampenkorper (m.), body of the 
lamp 1 
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Lampenzyllnder {tn ), lamp cyl- 
, mder 1 

Land (n ), land, country, terri- 
tory 1 

lang \adj ), long, tall 23 

Lange (/), length 2 

longen (v), to suffice, to reach, 
u to seize, to take 1 

langflonunig (adj ), with a long 
flame 1 

langjHhrig (adj ), of many >ears 1 
langsam {adv), slowly 15 

IBngst (adv), long ago, (adj), 
longest 2 

LSngswand (/ ), longitudinal 
portion of wall 1 

langziehen (d), to draw out 1 

Lanthan (n), lanthanum 1 

Lappen (nt ), dap, rag 1 

lasaen (a), to let, to allow, to 
cause, — sich, lasst sich (-H 
inf ) may be, can be (4- Eng- 
lish p p) 41 

lastend (pr. p ), weighmg, exert- 
ing 1 

latemisch {adj ), Latm 2 

Lauf {m ) , course 1 

laufend {pr p ), running, current 1 

Laufgewicht {n ), shding weight, 
jockey weight, counterpoise 1 

Lauge (/ ) , hquor, lye 1 

Laugensprodigkeit (/ ), caustic 
embrittlement 1 

Launnsdure (/), lauric acid 1 

laut {adj ), loud 1 

ISuten (u ), to sound, to rmg 1 

Ldutenmg (/), purification, rec- 
tification 1 

Ldrulose (/), levulose 2 

leben (v ), to hve 1 

lebendig {adj ), hvely, alive, liv- 
ing 1 

Lebewesen (»), living being, 
creature or matter, organism 1 

lebhaft {adj ), lively, bright, 
brisk, vivid, active 4 

leblos {adj ), lifeless, inanimate 1 




Leder Of leather 1 

Lederfabnk (/), leather factory 
or works 1 

lediglich {adv), only, merely 1 

leer {adj ), empty, blank, void 4 

legen (p), to place, to put, to 
lay 6 

legieren (mit) (» ), to alloy with, 
to be mixed with 1 

Legierung (/), alloy SO 

Legieningbilden (» ), aUojdng, 
formation of alloys 33 

Legiemngsbilder (iff), alloying 
agent or metal 1 

Legieningsschicht (/ ), alloy film 1 
Legienmgssystem («), alloying 
sj'stem 2 

Legierungszusatz (m.), alloying 
mixture 1 

Lehm {m ), loam, clay, mud 2 

Lehrbuch (« ), textbook 1 

Lehre (/), tedchmgs, doctrine, 
theory 1 

lehren (p ), to teach, to mstruct 2 
Lehrfach {n ), teachmg, branch 
of study 1 

leicht {adj, adv), easi(ly}, 
shght(ly), ready, readily 47 

Leichtigkeit (/ ) , lightness, facil- 
ity, ease, mit — , easily 1 

Leichtmetail {n ), hght metal (of 
specific gravity less than 5; 
sometimes an alkah or alka- 
hne-earth metal) 1 

Leicbtscbmelzbarkeit (/.) , ease 
of fusibihty 1 

Leim {m ), glue, size 4 

Leimfabnk (/), sizmg factory 1 

ieisten (p ), to do, to perform, to 
accomphsh 2 

Leistung (/), output, work, per- 
formance, efficiency 4 

Leistungsfahigkeit (/), effi- 
ciency, capacity, power, abihty 6 


leiten (f ), to conduct, to lead; t<i^ ^ 
pass through, to convey, lei- 
tend {pr p), conductmg 24 
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Letter {m ), conductor 8 

Letter {J ), ladder 1 

Lettfahigkett (/), conductivity 8 
Leitung (/), ductj conduction, 
mam pipe line 2 

lenken (s ), to guide, to direct, to 
conduct 1 

Lenkung (/), guiding, directing 1 

letzt (uiij ), last, latest, lowest, 
letzter {pi on ), latter, it 28 

leuchten (a), to give Ught, to 
glow, to illuminate, leuchtend 
(pi ^ ), glowing, bright, shin- < 
mg 3 

Leuchtgas (n ) , illuminating gas 6 

Leuchtgasfabnk (/), lUununat- 
ing-gas plant 1 

Leuchtgaszufuhr (/), dlununat- 
mg-gas supply 1 

Leuchtkraft (/), lUummating 
power 1 

Leuchtolsorte (/), type of illu- 
mmatmg oil, kmd of petroleum 
lamp oil 1 

Lfg = Lieferung (/ ), number (of 
a periodical) 1 

Licht (n ), hght 11 

Lichtbrechongsvermogen (ti), 
optical refractive power, re- 
fractmty 3 

Lichtdurchlassigkeit (/.)> hght 
transmission 1 

hcbtempfindlich (adj ), sensitive 
to light 1 

Lichtentwickelung (/), evolution 
of light 2 

Lichtreflector (tn ), light reflector 1 

Lichtredez {tn), reflection of 
light 1 

Lichtwirkung (/), action of hght 1 

hefem {v ), to yield, to produce 20 

lieferungsfabig {adj ), capable of 
bemg dehvered 1 

Uegen (® ), to lie, to be, to be sit- 
iiVed 21 

hgnmfrei (adj ), hgninfree, free 
from soft coal 1 


hgnmbaltig {adj ), contaimng 


hgnm 

Ligmt {»t ), lignite, woody brown 
coal 1 

Lime (/), line, in erster — , first 
of aU, above all 4 

links {adj), left, {adv), to the 
left, nach — , leftw^ard ? 

Linse (/), (crystaUine) lens 1 

Liter («i ), liter 5 

Lithium (» ) , lithium S 

Lochfrass {m ), pitting (as of 
metals) 1 

locker {adj ), loose, spongy, por- 
ous 2 

Lohn {m ), reward, wages 1 

lokal (adj ), local 1 

Lokalelement (n ), local ele- 
ment 1 

Losen {it ) , dissolving, solution 1 
losen (®), to dissolve 34 

Ibslicb {adj ), soluble, leicht — , 
readil> (easily) soluble, schwer 
— , difiScultly soluble 45 

Ldshchkeit (/), solubility 11 

Losung (/), solution, in — 
brmgen, to dissolve 109 

Ldsungsmittel {it ), solvent IS 

Losungsmittelmolekul {n ), sol- 
vent molecule 1 

Losungsprozess {m ), dissolving 
process 1 

Losungsuntersucb {m ), dissolu- 
tion investigation 1 

Lot (k ), 16/24 of a carat 1 

Lote (/ ) , solder, soldering 1 

Lucke (/), gap, deficiency 1 

Luft (/), air, atmosphere, on 
der — , in air 63 

Luftblase (/), air bubble 1 

Luftdurchtntt {in), air leakage, 
entrance of air 1 

Luftmangel {m ), lack of air 1 

Luftmantel {in ), air jacket, layer 
of air 1 

Luftsauerstoff {m), atmospheric 
oxygen 2 
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Luftschiffbau (m.), airship con- 
' struction 1 

Luftstrom (w.), air stream or cur- 
rent 2 

Luttverdrangung (/), displace- 
ment of air 1 

Luttvolumen (b ), volume of air 1 
Buftzufuhr (/), air supply, intro- 
duction of air 2 

Luftzutritt (u ), access of air, bei 
— , with access of air 1 

Luppe (/), lump, ore bloom 


(metal), puddle ball 1 

M 

M. = Hark (/), mark (German 
com formerly worth about 24(<) 2 
machen (v ), to make, to do 26 
Magerkohle (/ ) , lean coal, non- 
cakmg coal 1 

Magnalmm (» ), magnalium 
(alummum-magnesium alloy) 1 
Magnesium (b), magnesium 28 
Magnesiumband (b), magne- 
sium ribbon 1 

Magnesiumchlond (n ) , magne- 
sium chloride, IMgCb 1 

Magneziumkonzentration (/), 
magnesium concentration 1 

Magnesiummischung (/), mag- 
nesium mixture 2 

Magnesiummiztur (/ ) , magne- 
sium nuxture 1 

Magnesiumsalz (b ), magnesium 
salt 2 

Magnesiumverbmdung (/ ), 
magnesium compound 1 

Magnet (-en, -en) (m ), magnet 2 
magnetisch (ad] ), magnetic 17 
magnetisierbar (ad] ), magnetiz- 
able 1 

magnetisierend (^r ^ ), magnetic 1 
magnetisieren (d ) , to magnetize 6 
Magnetisierung (/), magnetiz- 
ing, magnetization 4 

Magnetostriktion (/), magneto- 
striction 12 


Magnolit (n ) , magnohte 1 

mahlen (v), to grind 1 

Mai (n ), (repeated) time(s) 3 

Maldonit (m ), maldonite 1 

Mammutpumpe (/), (mammoth, 
huge) pump 1 

man (pron ), one, we, you, they, 
people (translate verb with 
man by passive voice, if possi- 
ble) 293 

manch (adj ), many (a) 2 

Mangan (n), manganese 13 

manganhaltig (ad] ), containing 
manganese, manganiferous '1 

Manganhyperoxyd (n ), manga- 
nese peroxide (dioxide) 1 

Manganoxyd (n ), manganese 
oxide 2 

Mangansulfat (ra), manganese 
sulfate 1 

Mangel (m ), lack, want, defect 1 
mangeln (v), to be wantmg 1 
mangelnd (pr p ), defiaent, lack- 
ing 1 

Manipulation (/), manipulation 1 
Mann (m ), man, mdividual 2 
manmgfaltig (adj ), manifold, 
varied, various 4 

Mannigfaltigkeit (/), manifold- 
ness, number, variety 3 

Manometer (m), manometer, 
pressure gage 1 

Mark (abhi M or Mk ), mark 
(German monetary unit worth 
about 24c before 1914) 3 

Maxke (/ ), mark, token, brand, 
sort 3 

Marmor (m ) , marble 1 

Marmorfigur (/), marble figure 1 
martensitisch (ad] ), martensitic, 
having the properties of mar- 
tensite 1 

Martmofen (m ), Siemens- 
Martm open-hearth furnace 
(lasts 600/900 heatings „ 

duces cast steel or mild steel) 1 
Maschme (/), machme, engine 2 
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Maschinenarbeit (/ ), machine 


work, machinery 1 

Maschmenol (n ), machine oil 1 

Maske (/), mask, disguise, pre- 
tei.t 2 

Mass (;f ), measure, proportion, 
degree, m hohem — e, m a 
high degree, very, mgermgem 
— e, to a small degree, m 
grossem — , to a large extent 14 

Masse (/), mass, substance, 
composition 23 

Massenverhaltnis (« ), relative 
mass, mass proportion 1 

Massenwirkung (/ ), mass action 1 

Massgabe (/), proportion, 
measure 1 

massgebend (pr p.), determina- 
tive, decisive, conclusive, 
standard 4 

mitsBig {adj ), moderate, reason- 
able, mean 2 

Massnahme (/ ), mode of action, 
mode of procedure, measure 5 

Material (n ), material 11 

Matene (/), matter, stuff 15 

matt (adj ), pasty, dull, dim, 
ground (of glass) 2 

Matte (/), matting, mat, in — n 
verpackt, matted 1 

Mattkohle (/), dull, grayish 
black coal (of bituminous 
rank) 1 

Maus (/), mouse 1 

maximal (adj ), maximum, 
maximal 1 

Maximalvalenz (/.), maximum 
valence 1 

Maximum (n), (pi Maxima), 
maximum 12 

mechaniscb (adj ), mechanical 13 

Medizm (/), medicme, m der 
— , in medicme 4 

Medulla oblongata (Latin) (/.), 
'-C-ive center 1 

Meerwasser (n ), sea water 3 

mehr (adv), more, any longer; 


Immer — , more and more, 
mcbt — , no longer, — oder 
wemger, more or less, kein — , 
no more 44 

mebrbasisch (adj ), polybasic 7 

mehrere (pron ), several 11 

mehrjdhrig (adj ), several years 
old i 

mebrpbasig (adj ), poljTihase 1 

mem (pass adj ), my, mme 1 

memen (v), to mean, to deem 
fitting 1 


meist (adj), most, (adv), gen- 
erally, meistens (adv ), for the 
most part, generally, as a rule 22 
Menge (/), amount, quantity, 
mass 74 

mengen (v), to mix, to mmgle, 
to blend 2 

Mengenverhaltnis (;i ), quantity 
ratio, proportion of ingredients 1 
Menschheit (f), mankmd 1 

Mercenzation (f), mercenzation 2 
Mercuri, see Merkun mercuric 
Mercun (-o Verbmdung) (/), 
mercuric(ous) 

Mercurikabumjodid (ii), mercu- 


ric potassium iodide 1 

Mercunverbmdung (/.), mer- 
curic compound 1 

Mercurojodid (h ), mercurous 
oxide 1 

Mercurosalz (n ), mercurous salt 1 
Mercuro(verbmduiig) (/), mer- 
curous (compound of) 1 

Mergel (m ) , marl 3 

merklicb (adj ), perceptible, ap- 
preciable, noticeably, appre- 
ciably 3 

Merkmal (ii), characteristic, 
mark, sign, mdication 1 

Merkuri- (adj ), mercuric, mer- 
curi- 4 

Merkuriammsalz (»), mercuric 
amine salt 1 

Merkurictdond (tt.), mercuric 
chloride 4 
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Merburicyonid (n ), mercuric cy- 
} anide 1 

Merkuiijodid (n.)i mercuric io- 
dide 3 

Merkunnitrat (»), mercuric ni- 
trate 1 

Merkuriozyd (« ), mercuric 
> oxide 1 

Merkunsalz (»), mercuric salt 1 
Merkunsalzlosung (/ ) , mercuric 
salt solution 1 

Merkimsulfld (»), mercuric sul- 
fide 1 

Merkurochlorid (jt ), mercurous 
chloride 3 

Merkuroozyd {it), mercurous 
oxide 1 

Merkurosalz {n ), mercurous salt 1 
Merkuroverbmdung (/), mercu- 
rous compound 1 

merkwurdig (adj), noteworthy, 
remarkable, noticeable 4 

messber (adj ), measurable 1 

messen (v), to measure, to gage 9 

Messingfassung (/), brass 
mounting or casing 1 

Messinggelb {ii ), brass yelloiv 2 

Messrohr (k ), measurmg tube, 
(specifically) buret 1 

Messung (/), measurement, 
measurmg 5 

Metall (»), metal 93 

Metallbad (»), metal bath 2 

MetaUdampf {m ) , metalhc vapor 3 

MetalUacbleute {m pi ), metal- 
lurgical experts or workers 1 

Metallgegenstand (m), metallic 
object or article 1 

Metallgehalt {in ), metal(hc) con- 
tent 1 

Metallglanz {in), metalhc luster 5 

metallhaltig {adj.), containing 
metal 2 

MetalUiutte (/.), non-ferrous 
smelter 1 

Metallhuttenwesen {n.), smelt- 
mg, metallurgy 1 


MetalUudustrie (/), metal in- 
dustry 1 

metallisch {adj ), metallic 21 

Metallkorrosion (/), metal cor- 
rosion 1 

Metallkunde (/), metallography, 
science of metals 1 

Metallniet (it ), metal strip; 

metal rivet 1 

Metalloberfidcbe (/), metal sur- 
face 3 

metallographisch (adj ), metal- 
lographic 1 

Metalloxyd (it ), metalhc oxide 2 

Metallregulus (w), metal regu- 
lus 1 

Metallsalz ('O, metallic salt 1 

Metallsalzlosung (/.), metallic 
salt solution 1 

Metallschicbt (/), metal layer 1 

Metallsieb (ii ), metal sieve or 
strainer 1 

Metallstelle (/), metal place 1 

Metallstuck (n ), metal piece 1 

Metallsulfid (n ), metallic sulfide 1 
Metalltechnik (/), metal mdus- 
trv 1 

Metallurgie (/), metallurgy 3 

metallurgisch (adj ), metallurgi- 
cal 7 

Metallverlust (i» ), loss of metal, 
metal loss 1 

Metaphosphorsduie (/), meta- 
phosphoric acid 6 

Metathesis (/), metathesis, 
transformation 1 

Methan (it ) , methane 1 

Methanol (ft ), methanol 1 

Methode (/), method 2 

Methylalkohol (in ), methyl al- 
cohol 1 

Methylenblau (it ), methylene 
blue 1 

mich (proii ), myself, me _ 2 

Milchglas (n ) , mdk glass 
mm. (abbrev for Mmute(n)) (/), 
mmute 3 
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Mindergehalt (w ) , lesser con- 
tent, short content 1 

mindest (adj ), least 2 

Mindestwert (m ), least value, 
minimum value 2 

Mineral (pi Mmeralien) («.), 
mineral 4 

mmeralisch (adj ), mmeral 2 

Mmeralquelle (/), mmeral 
source or spring 2 

Mmeralreich {in ) , mineral king- 
dom 1 

mmimal {ndj ), mmimum 1 

Minimum (« ), minimum; aiif 
em — , to a mmimum 1 

mir {pron ), to me 1 

mischbar {adj ), miscible 1 


Mischbarkeit (/), miscibility; 

solubihtym each other (metals) 1 
Mischbehalter {m ) , mixing tank 1 
miscben (ji), to mix, to blend, 
sich — , to be miscible, to com- 


bme, to alloy 5 

Mischknstall {m ), solid solution, 
mued crystal 1 

Mischung (/), mixture 4 

Misserfolg {m ), failure 1 

mit {piep'), with, by, with the 
term 430 

mitarbeiten (v ), to assist, to co- 
operate, to collaborate 3 

Mitarbeiter (jb ), assistant, col- 
laborator, co-author 3 

mitemander {adv ), with one an- 
other, together 9 

mitgerissen {p p), carried over, 
entrained, entrapped (m distil- 
lation) 2 

mitgezahlt {adj ), numbered n ith 
or among 1 

mithm {conj ), consequently, 
therefore, of course 6 

Mitisguss {tn ), mitis casting 1 

Mitis^tahlguss (w), soft-steel 
- Lastmg 1 

mitnehmen (v), to take with, to 
carry along 1 


mitpumpen (v), to pump along 
w ith 1 

Mitte (/), middle, midst, center 1 
mitreissen {v), to carry over, to 
distil 3 

Mitt = Mitteilung (/), report, 
communication 3 

nutteilen (d ), to communicate, to ' 
impart, to inform 1 

Mittel (m), medium, means, 
agent, im — , on the average 8 
mittel {adj ), average, mean 3 
nuttelbar {adj , adv ), indirect(ly) 1 
Mittelpartei (/), center 1 

mittels {prep ), by means of 4 
mittelst {prep ), by means of 1 
Mittelstellung (/), middle posi- 
tion, intermediary, balance 1 
nuttier {adj ), average, mean, 
central, middle 3 

mitverarbeiten {v ) , to process to- 


gether u Ith 1 

Mitwirkender (m ), collaborator 1 
Mitwirkung ( / ) , cooperation, 
assistance, aid, mit — , with 
the assistance (cooperation) of, 
unter — , u ith the help (of) 3 

mm. {abhrev), millimeter 6 

Model! (n ), model, pattern 1 

modern {adj ), modern 1 

Modeitorf (w), moldy peat 1 

Modifikation (/), modification 1 

mogen (v), to be able, may, to 
care to 4 

mogltch {adj ), possible, feasible; 

— St {adv superl), (as much) 
as possible 33 

Moglichkeit (/), possibility 5 

Mol (» ), mole S 

Mol {abbrev for Molekhl) («.), 
molecule 2 

mol. {abbrev for molekular) mo- 
lecular 1 

Molekul {n ) , molecule 24 

molekular {adj ), molecular 6 

Molekulkomplex {n ), complex 
molecule 2 
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MoUer {m ), (blast furnace) bur- 
, den 1 

Mollerung (/.), (furnace) burden 
or charge 1 

Molybdan (»)> molybdenum 3 

Moment {m ), moment, condi- 
tion, motive, occasion, reason, 
j {n ), momentum (in mechanics) 3 

Monochlorjod {n ), monochloric 


iodide 1 

monobydrisch {adj ) , monoh> dnc 2 

monoklm (adj ), monoclmic 1 

monosau(e)r {adj ), mono-acid 1 

Montanwachs (ji ), monta^\^ax 1 

Monte amiata (pioper name), 
city m Italy 1 

motonscb (adj ), motor 3 

Miiffelofen (m ), muffle furnace, 
retort furnace 3 

Muhle ( / ) , miH, crusher, grmder, 
pulverizer 1 

multipel (adj ) , multiple 1 

multipUzieien (v), to multiply 3 

Munze (/), mmt 1 

Munzmatenal («), com money 
or materied 1 

muschelig (adj), sheUj, conchoi- 
dal 1 

mtissen (v), to be obliged to, to 
have to, muss, must, musste. 


had to, musste, would have to 49 
Mutterlauge (/), mother liquor 3 


N 

nach (prep ), after, to, toward, 
by, according to, (adv and 
sep prefiv) behind, after, ac- 
cordmgly 117 

nach aussen (tdimn), externally 1 
nachdem (conj ) , after (the tune 
that), according as 4 

nachfolgend (pr. p ), subsequent, 
following 1 

Nachfrage (/.), inquiry, request, 
demand 1 

nachfnschen (ti.)i to refine 1 
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nachgehen (v), to go after 1 

Nachlass (m), anneahng, dis- 
count, allowance 1 

nachprufen (s ), to re-exaimne, to 
control, to check 1 

Nachrucken (n ), progress, ad- 
vance 1 

nachst (siiperl of nah), next, 
nearest, closest 6 

Nachteil (m ), disadvantage, 
damage 4 

nachtraglich (adj , adv), supple- 
mentary, subsequent(ly), addi- 
tionally) 2 

Nachweis (m), detection, infor- 
mation, proof 7 

nachweisbar (adj ), detectable, 
evident, demonstrable 2 

nachweisen (i'), to prove, to de- 
tect, to establish 1 

Nadelchen (».), little pin or 
needle 1 

Nagel (m ), nail 1 

Nagyagit (m ), nagyagite 1 

nah (adj ) , near, close, neighbor- 
mg 1 

Nahe (/), vicimty, nearness, 
proximity 6 

nahezu (adv ), almost, nearly, 
ucIL-nigh 1 

nahliegend (adj ), nearby, adja- 
cent, close to 1 

Nahrung (/), nourishment, feed- 
mg, food 1 

Name (m ), name 15 

namlicb (adv), namely, that is 7 
nannte (pret of nennen), called 
Naphten (« ), naphthene 1 

nass (adj ) , wet, moist 1 

naszierend (pr p ), nascent 1 

Natrium (tr ), sodium 13 

Natriumalummat-silikat (n ), so- 
dium aluminum silicate 2 

Natriumbichromat (n ), sodium 
bichromate ^ 2 

Natriumbikarbonat (n), sodium 
bicarbonate 5 



262 


VOCABULARY 


Natriumbisulfit (n.), sodium bi- 
sulfite 1 

Natnumborat (n ), sodium borate 1 
Natriumcalciiunglas (n.)> sodium 
calcium glass 1 

Natnumcalciiimsilikat (ii ), so- 
dium calcium silicate 2 

Natriumbydroxyd (« ), sodium 
hydro.Mde 6 

Natriumkarboaat (m.), sodium 
carbonate 2 

Natriumorthophospat («.)i so- 
dium orthophosphate 1 

NatriumpyTophospbat (ft.), so- 
dium pyrophosphate 1 

N atriumsalz (n ) , sodium salt 1 

Natriumsilikat (n), sodium sih- 
cate 1 

Natniimsulfat (n), sodium sul- 
fate 2 

Natrmmsulfit («), sodium sulfite 1 
Natronlauge (/), soda lye, caus- 
tic lye 3 

Natronlaugetropfen (m), drop of 
soda lye 1 

Natur ( f), nature, m der — , in 
nature 28 

ITaturerkeimtnis (/.), scientific 
knou ledge 1 

Naturerscheinung (/.), natural 
phenomenon 1 

Natuigas (it ), natural gas 1 

naturgemass (adv), of course, 
naturally 3 

Ifaturgesetz («), law of nature, 
natural law 2 

natiirlich (adj , adv), natural(ly) IS 
If aturro stung (/), natural corro- 
sion 1 

Naturwissenschaft (/), natural 
science 4 

naturwissenschaftlich (adj ), of 
or pertainmg to natural 
science 2 

nebp” (prep ), beside, by, near 13 
nebenemander (aiv ), side by 
side, next to each other 1 


Nebenprodukt (n ), by-product 3 
Nebenreaktion (/.), side reac- 
tion 1 

nebenstehend (pr p), annexed, 
m the margin, following 1 

negativ (adj ), negative 9 

nebmen (d ), to take, to cany, to 
receive 14 

neigen to indine, to tend, 
to slope 2 

Neigimg (/), tendency 1 

nennen (v), to name, to call, to 
term 33 

Nenner (m ), denominator 2 

Neodym (n ), neodymium 1 

Nemstsche (adj ), Nernst’s 1 

nervos (adj ), nervous 1 

Nesslers Reagens (»), Nessler’s 
reagent 1 

neu (adj , adv.), new(ly), re- 
cently) 28 

neuerdmgs (adv.), recently, 
newly, lately 2 

Neugierde (/), curiosity 1 

neutral (adj ), neutral 9 

Neutralisation (/), neutraliza- 
tion 1 

neutralisieren (v), to neutralize 1 
nicht (adv ), no, not, nicht-, not, 
non-, m-, un-, noch — , not 
yet, — mehr, no longer 151 
Nichtangreifbarkeit (/), non- 
attackabihty, resistance to 
corrosion 1 

nichtangreifend (pr. p ), corro- 
sion-resisting 1 

nichtaufgelost (adj ), undissolved 1 
Nichtbildung (/), non-formation 1 
Nichteisenmetall (« ), non-fer- 
rous-metal 15 

Nichteisenmetall-Legierung (/), 
non-ferrous alloy 1 

Nichteisenmetalltecbnik (/.), 
non-ferrous metal industry 1 

nichtgezeichnet (p adj.), not 
drawn, not designed 1 

Nichtleiter (m ), non-conductor 1 
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Nichtmetall (n non-metal 6 

, nichtmetaHis^ non- 

metallic 1 

nicht nur {adv), not only, — 

. . . sondem auch (aJi 1, not 
onl}' . but also 3 

nichtrostend <.pr p'^, non-rustmg 1 
-aichts (pron 'I, nothing, — mehr, 
nothing more, — als, nothing 
except 3 

Nickel (Nil Oi \ nickel 8 

Nickelstahl i w 1, nickel steel 1 

me (jdr.l, never 1 

nieder (adjJ), lovs loi\cr 2 

Niedeiscbiag i , precipitate 14 

niederschlageii I, to precipi- 
tate 1 

Niederschlagskammer (j I, pre- 
dpitation chamber 1 

nledng {aJj l loi^ , aJz k down 3 
niemals tcdv I, never 3 

Niob pi ', niobium columbium 1 

Nltrat (n I, nitrate 1 

Nitrid 1 « 1 , nitride 1 

Nitro-prussidnatrium (n so- 
dium nitroprusside 1 

noch (adi still yet, more, else, 
additional, hoie\er. nor, — 
mcht (iiit not yet 43 

normal ladji ', normal, standard 6 
Normalglas \ n >, standard or or- 
dinary glass 1 

Nonnalzustand normal 

state 1 

notieren ft 1, to note, to record 1 

notig [adj I, necessarv- 2 

notwendig I at/; i, necessarv'fily) 12 

Notwendigkeit {f), necessitj, 
need 2 

Nr. iabbrei' for Nummeri (/ 
number fof a penodical) 2 

nttmeneren (o 1 , to number 1 

Hummer f/ 1, number 1 

nun loi/r), now , well 12 

nur lad: i, only, but, scarcely 107 
Numbeig (?i ), Nuremberg 1 

nutzbar {adj ), usable, available 1 


O 

ob {conj ), whether, if 10 

oben (adr), above, at the top, 
overhead, nach — , up- 
wards 9 

ober {adj.\ upper, high 2 

Oberfldche (,^1, surface 10 

Oberflachenbescbaffenhett (/.), 
surface condition 1 

Oberflachenharte (/), surface 
hardness 1 

Oberflachenspannimg (/.), sur- 
face tension 1 

Oberflackeaverletzmig (/.), su- 
perficial mjury 1 

oberflachlicb fodj). superficial 4 

oberhalb [ptcp ), over, above 1 

Ober-Maschel (n.), towm in 
Rheno-Bai'aria 1 

oberst iad^ \ highest, see ober 2 

obgleich (co7tj although 1 

obig lad^ I, above 2 

Obstfleck I 111 ), fruit spot 1 

obwohl (coiij 1 , although 8 

Oder fca>tj 1 , or 209 

Oeffnen (» ), opening 1 

OeSnung ! r ), orifice 2 

Oel, see 01 

Oesterreich (n % Austria 1 

Ofen f;;j 1, furnace, oven 36 

Ofenbeschickung (/), oven 
charge 1 

Ofenbetneb (tn ), furnace opera- 
tion 2 

Ofendimension (/), furnace di- 
mension 1 

Ofenmhalt (m ), furnace con- 
tentCs) 1 

Ofenkapazitat (/.), furnace ca- 
pacity 1 

Ofenkonstruktion (/.), furnace 
construction I 

Ofenschacht (m-l, oven shaft 2 

Ofentypus fwi ), tj-pe of funseSf 1 
Ofenwand ( f], furnace wall 't 

Oienzone (/), oven zone 1 
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ofFen {adj ), open, frankly 3 

oSenbar {adj , adv ), obvious, re- 
vealed, evident{ly) 3 

ofinen (v ), to open 5 

OfEnung (/), opening, aperture, 
mouth 1 

oft (ai: ), often 4 

oftei i'mi ), frequently 1 

OH-Gruppe ( f h h> droxj-1 group 1 
ohne ), TMthout, — weite- 

res forthwith, without further 
aco, — dass (conj ), iMthout 
t-1- -*)?£) 24 

okonom.sch (adj ) economic 5 

Oktaeder (« 1, octahedron 2 

Oktave (f), octave 1 

OI I Oelj (« ). od 7 

Olsaure (J ). oleic acid 1 

Olsuss ()7 ), gh cerme, ghcerol 1 
Onofrit (« 1, onofnte 1 

Operation operation 1 

optisch I adj), optical 4 

Orange \,J ), orange 1 

orangerot (adj ), orange- red 1 

ordentlich (adj ), regular, ordi- 
nary- 1 

Ordmate (/), ordmate (the ver- 
tical ruling of graph papwr), 
class 1 

Ordinatenpunkt (m ) , pomt of 
ordmate, classmcation 1 

ordnen I'j 1 to arrange, to group 2 
ordnungsgemass (adv), orderly, 
regular, wdl 1 

Ordnungszahl (/), atomic num- 
ber number m series 7 

Organisationslaiifplan (m), or- 
ganization, guiding plan 1 

OTgamsatoTiscb (adj ) , sj stematic, 
organized 22 

orgamsch (jdj I. organic 15 

onentalisch (adj ), oriental 1 

Ort (.m ' , region, place 2 

OrthophosphorsSure (/), ortho- 
jjU-.pbonc aad 9 

'brtlich ^Jdj ), local 1 

Osmium (» ), osmium 3 


osmobsch (adj ), osmotic 1 

Osteireich (?i ), Austria 
Ostmdien (ii ), East Indies 1 

Ostwald (in I, Ostwald (German 
chemist) 1 

Ozalsaure (f), oxalic acid 1 

Ozamethanol (n ), oxametha- 
n(ol) [C4H7XOG 1 

Oiyammverbmdung (/ ) , oxja- 
mme compound 1 

Oxyd (11 1, o\ide 26 

Ozydalumimumgemisch (71 ), 
alummum-ovide mixture 1 

Oxydation ( ;' ), oxidation 23 

Ozydabonschicht ( f oxidizmg 
sheet (lay er) 1 

Ozydationsnuttel Oi ), oxidizing 
agent 4 

i Oxydation sstufe (ft, stage or de- 
gree of oxidation 1 

oiydfrei I adj 1, free from oxide 1 
Ozydieren lu ). oxidation 1 

oxydieren fz i, to oxidize 8 

I Ozydierung i f ), oxidation 1 

Ozydschicbt (/ ) layer of oxide, 
oxide lay er 

Ozydul (n ), lou er (or -ous) oxide 
Ozon (72 ), ozone 


P 

P = (synibal for Phosphor), phos- 
I phoms 1 

Paar (21 ), pair, couple, a few 3 

paar (adj ), a pair of. couple 
Palladium (22 ), palladium 6 

Palladiumgold (72 ), palladium 
gold 1 

Palmituisdure (/'^, palmitic acid 1 

Panzerter.hnik (f), armor mdus- 
tr)- 1 

Papier (22 1, papier 4 

Papierdekorabon (/.), piaper 

decoration 1 

Papierfabrik ‘ f ), p>ap>er factory 1 

Papieifabrikation (/), piapier 

manufacture 


1 


^ ^ 10 
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Afiesbilille ifX pipor ceol 
>F^as:b^tEsl (fwJl, snirap •oS 
paptc 

Pl»P!Pe UX laMijjauni, paste' 
bcisid. 

{ '’'.I . eaK£lk 4 £ 7 'd mjisx 

ll II ' rt T*. ^ " 

BmffinfcliIieaT£Ssers^r5 ' m, . 

pflimiEin ti 1 nr' c.jrni’j 7 i 
Pmffin^>L. -->: _ pCTi,'nJ 3 In'. .-T 
puallel JJ' ra-iL.I t; 

^rtialdrcti rji'—J. pnes- 

ane 

Psrtiei/- pan: I". 

Passiexsin 7.L>:In.r 

pssieren. r i. ;: jnipp'c” 
toonrjT 

pS^ST uJi' r«-*5c-*"*w w “-““v 

pawaTieren; / rw2 5..'cv. 

micTiv^; 

PasslTiilt p_S5 --: 

Patennsciri: _■ p._:i:r:. tn'crn 

spadini:!.'- 

ptlbologisii i^v Tv-r-'lT'— 

p-Diosnr-bfiir:! , ■ ni' in tv- 

banriCES 

Fechgiiess 'i r:'Ji-:ji.?. 

pitch pr.: 

FechkoMe p.' i-; il 

glcssy lib,-!: p.t :.n. b-nc-i 
shr'n y si.Vi- : .Tr--..~.n c:il Tii 
a CMtciniisl irncrnre c cbck 


1 

1 


r 



1 

t 

1 

1 

1 

1 


1 

1 

X 

1 

1 

1 


sttb-caiiiis] 


1 


Piechtoif *7: . pndi-peat. blick 


fud^pear 1 

Fenode p' i. pericn 2 

periodisch. i jiJ pennoic 14 

Feriodizitkt I I ptnndi.cityi 1 

pedhisch 'i/it i pcarbii: 1 

Pariitr wiVt iaTi I I, peajllCe- 

leacbcii: 1 

Pennalltiy fn.l, pennalloy 4 

Ferznubt Tn (, permutite 2 

FennutitTerfalireii ik i, pennu- 
tite process I 

Person <pl — enj i/ i, person 1 

peisonlieli (adj.,, personal 1 


Pe'ircteam t'i!',pgbK!iSEMO 1 

PecroleyiTikaks 

t 

Ffils 1, O, BJi3n®-B*Yaiia (Ger- 

Kevfe II j, tvliBtfe, tube I 

PtiauMe ^'. 1 . plant 2 

F^annenkurner (m..), ]ptot soib- 

stsnci; t 

PdancejiTeich {ts\ pthnt kiimg.. 

dm 3 

Pdanrecrest 'w,'!, phrat ares&iiiie 1 

Pflanieasdileba {mi'll, tptnti) 

— uiSbpe 1 

Pflanrec'ed pjant peidide 2 

Pflanretnebs f,K plaiiit cdl 1 

I pflanrlici. / ' , \esetabJle. pllaiitit 3 
I pflegen re — M''i 'itJj, tohieacs- 
ces' ren ;o. to i:» ta; to 
I lii.c c-re 1 

PhsuQxaen ’< i. phaMmenon t 

1 Phase ■ phase 10 

Phas ecbild ong Ipf ’'i , {base Sonwi- 
tlcir. I 

Phasengesetr in. I. phase mile i 

pailisopiiiscii s;”.'*, philiosopM- 

u_ ' 1 

Pnlogistcnther.e (pl^. pHogfetoa 
chc-cry 2 

Phlorg.ijcin n.'i. phloirc>ghaiia> 
pIi-Lrc^L..;ii:al 1 

Phlcroglu rin-SatzsSnie-Geiinsch. 

I IS. phl..rc^lncinie hn'drochlo- 
nc and auitune 1 

Phonographwajzen ml. phono- 
graph c\ Lnder 1 

Phosphat I n, I phosplate 1 

Phosphor I 'll . phinephonis 8 

Phosphoranmfllmie ip'.ii, abeotp- 
tion of phosphonos 1 

phosphoifrei free froiin. 

phosphorus 2 

Phosphorgebalt i[«r. 1. pho^ihiEHUs 
content 3 

phosphorhaltig pHK.> 

phonis-conta ining 5 

Phosphorit phosphorite 1 
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Pbospbo-oxydation ( f), oxida 


Polieren (ii ) pohshmg 

1 

t -ir o phosphoras 

1 

poUeren ( ) to polish 

5 

Phosphorpentoiyd hi), phos- 


politurfahig (od? ) pohshablc 

1 

\ pento\ide 

6 

polymensieren [i ), to polymerize 

1 

T'hc*sit'f''3auer (tuii '' of or com- 


Polynapthen ui ) , polvnaphthene 

1 

b r with phosphoric acid, 


Porcellan (3 porcelam, chma 

1 


1 

Pore ( I ) pore 

3 

P'^r^s^^'^^saure ( pho^nhoiic 


Porenflache ( ) porous surface 

d 

T 

11 

pong (adj ) poroui 

1 

'D'l-.-iV 3*‘^ai-T“lc'iung ( t oho'' 


poroB lad] ) poroj 

4 

n T 1 •^■llut!OI 

1 

Portecit (31 porttuiro 

1 

pho-nb ’■saurewasseratoft (w 


Portion / ) portiDi 

1 

T *1 1 ■’ hi d-ogen 

1 

Porzellan l; porcelain 

2 

-b 1 «cl I-hiiiLdl 

12 

Porzellamnalerei porcelain 


•'L'-' 1 ’ schchemisch tidi ) 


painting 

1 

1 nil il 

3 

positiv (adj ), posi i\ 

8 

- tsch <1 ph '.loloci 


Posten (;« ), place pca IlBH 

1 


1 

Potential (» ), potential 

1 

" -<>TI number 

1 

Potentialdifierenz (t ), difierence 


’ nipt 

1 

( n< tential 

1 

- 5 j. ' b irrow e J ^rnni Eng 

1 

Pottasche ff), potash 

Praktiker > "I expert, etpeari- 

1 

■°t til 

1 

enced pt'-or 

1 

" - « >lg 3 s\ -.t mntlt 


praktisch. (acj it ttical 

10 

Itll 

t 

Praseodym {« ), pra hmiium 

1 

■° pUt n m 

z) „ 1 ""aratg , n piatim m 

12 

Praxis (/ ), practice indtstn., 
fur die — , m practice indus 


Ik 

I 

tnallv 

3 

n ^ ^ Q 1 -to 

1 

P-eis fm), price 

4 

^ bt nl^t n im Ml 

1 

Preissatz (m), taluation, esti- 


- -^lu-i nhtn 1 " 1 ' 


mate 

1 


1 

Presse ( n-es gloss, luster 

1 

■put Tirri- tall 1 Tiht ^ •n metal 

1 

pressen < to p- t to squeeze 

2 

P stmD'*'te p!it m m plate 

1 

Pressglas ii , pret gk-.-, 

1 

"tirr^tpi-te plit rum rt 


Pressluft t com ■tt- 1 air 

1 

t 

p cpn-rbole platirum dish 

1 

pnmar lah pr 

Pnmarwickluug nrimar 

7 

r bm\ 

■> 

1 inding 

1 

~ riatc b ka 

9 

Pnnzip Ptrnr p en ( ;/ 


t- ** p 'ins rluirg pliit 

1 

Druicit k 

8 

ti 

1/ 

L 

J 

•i 

P 

“i 

Prisma f Pn^~>P nriim 

2 

Pl^iader (f pi ), Pleiades 

1 

pnsmabseb \adi pristnatically 

1 

piorri cn adi ) suddenli 

4 

pro [prep per 

1 

Pith— erk fji 1 stampl'mgl mill 

1 

Probe 1 test i -iinDk 

5 

Poi,)f -t on pnlarization 

1 

Probenform t ->1 specimen 

1 

T.-V BT- ler^n i to Dolanze 

1 

Probesubstanz test sample 

1 

r (jrq^p- If /I 1 ^ire pok 

1 

Probieren < test 

1 
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Frobientadol {f), touch needle, 


asbdrVing or test needle 2 

Probier»^hre (/ ), test tube 1 

Probieistem (m ), Louehstone 2 

Ptoduj!;+ » ), product 13 

frodulrtioit ( / ) Diuduetiun 1 

Ptoduktiensoi « t liuv ek u 
bUc" j 1 produe 1 1 

Professor (m ) proiess i 2 

Fropantroi (n't (geolet, | ^ e 
patu :>- 11 glycerin 1 

Propelle'' (.)«), propeller 1 

Propor'ion t ) proportion 2 

propoxt ondl idj ), proportioiiui 3 
PTotemsreif protein matter 1 
Prototyuu'- > jtotypen) (w ), 
prototv It 1 

Pramnz (/ ) ^ le i t 1 

PrQZOiit(« ),per t -lereentdge 8 
Prozentgehalt (i» 1 [ r etnt con- 
tent 1 

Prozess m ) process 13 

Frufen (»), testmg 1 

prufen 1, to prove to test, to 
e&anune 3 

■Oruiungsmethoae ( *") method 
of testmg, testmg method 1 

Prufverfahren (» ), testmg proc- 
ess 1 

Pnddelprozess (m.), puddle 
process 1 

Pnlvet (n % pov>der 8 

pulverfomug (adj ), m the form 
of powder, powdery 1 

pulvem (o ), to pow der, to pulver- 
ize 1 

C/)j pump 5 

Pompmaschme (/), pump 1 

Pnmpvomchtung (/), pumping 
apparatus 2 

Pimkt (m ), pomt S 

Pant (« ) , punte 3 

Puipur (_m), purple 2 

PuTDurfarbijng (/), purple color- 
ati 1 

purpurrot (iadj.), purple red, crim- 
son 1 


Pyknometei (in ), pyknuiucter 3 
pyknomettisch (adj ), pyknomet- 

IIL 1 

Pynt (lit), Pollies, fernc disul- 
ndc 2 

Pyrocaibon&aure (/), gdUic car- 
bonii ai id 1 

PyiogdUol p 1, pyrogdUol, pyro- 
gaUiL and 

pyrogen ( uh ) pyrogenic 
Pytouietei ii,i > pyrometer 1 

Pyiuiinosphac (»)> pyrophos- 
plute 1 

pyiophu&phoiibch (adj ), pyro- 
1 ^ h } 1 

fyitpl ospiiuisaiire (f), pyro- 
ol sj ) 1 1 u id 9 

Py osaiiic ( I I pyro acid 1 

Q 

Quadrat [n > s juare 1 

qualitativ (udj ) quahtalive 3 

quantitativ (at uai l tali c b 
Quartation (/), ijuditdtn I (stj 
aration bv quartdiiou/ 1 

Quartscheidimg (/), sepdidtioii 
bj quartation 1 

Quarz (m), quartz 1 

Quarzglas {n ) , quartz glass i> 

Quarzsand (/»), quartz sand 1 

Quechsilbei (»), meicurv 43 

Quecksilberdampf (m ), mercury 
vapor 3 

Quecksilbererz (n ), mercury ore 1 
Quecksilberlampe (J), mercury 
lamp 1 

Quecksdberlebererz (» ), hepatic 
cinnabar 1 

Quecksilbernuneral in'), mer- 
cury mmeral 1 

Quecksilberozyd (« ), mercuric 
oxide 3 

Quecksilberoxydul (ii ), mercu- 
rous o\ide ■'a 

Quecksilberozydverbmdung (/), 
mcriuious oxide compound 1 
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Quecksilberprapaiat (h ), mcr- 
Lunal prepaiation or chemical 1 
QuecksiZbersuUat In j, mercunc 
suhdie 1 

Quecksilbertrbpfchen {«.), mer- 
c-". '-roplet 1 

Quecksilbenrerbrndmig ^/),mer- 
air cjntipojTid 1 

Quelle ( , source, hot-n-ater 

sprJi?, ’ t-ll 2 

Quellwasser ), spring water, 
i.eU’.Mier 2 

Quer \c:ij ,, cross, obhque, diag- 
onal 1 

Querschnitt 6 b ), cross section 1 
Quotient (ir ), quotient, portion 2 


R 

radioaktiv (adj ), radioactive 4 

Radioelement Oil, radioelement 2 
Radium (n j, radmm 1 

Radiumwasset radium 

V att.r 1 

Raffimeren 6j )> refining 1 

raffinierea ( ' to refine 1 

Bahm en fn* frame, limit, 
huurds, im — , m the scope, 
witnin the limit 3 

Rand )(’ I edge, border 3 

randern I, to edge, to border 1 
Rang ’n J rank 1 

langieren (.r >, to rank, to ar- 
rancL- to classify 1 

reinzig 1 1J7 /, rancid 1 

rasch jJj , odiOi <inick(ly), 
rap if ly) 6 

rationell 'Jdj.), rational 3 

Ratscblag inJ, ad%'ice 1 

Ratte ' I, rat 1 

Rauch ^ni J, smoke 1 

Rauchschutzapparat (m ), smoke- 
protecting apparatus 1 

raucben fr 1, to fume, to smoke, 

-v- — uT fuming, smoking 5 

Raum B? (, room, space, volume, 
position 10 


Rdumigkeit f/.l, specific volmae 1 
rdumbch fcuij./, relatfng to or oc- 
cupying space, spatial, steric, 
volumetric 1 

Raumteil (nt ), volume, part by 
volume 1 

Raumtemperatur f_f 1 . room tem- 
perature 

rd. = rund I'adz' 1 about 
Reagenzglas * 11 I test tube 
reagieren n 1, to react 
Reaktion 1, reaction 
Reaktionsablauf \n 1, expiration 
fcoursei of a reaction, result of 


the reaction 3 

Reaktionsfkhigkeit I ^ 1, capacity 
of reacting, reactix ity 2 

Reaktionsfortgang 'm contmu- 
ation of the reaction 1 

Reakbonsgeschehen < >; 1 , occur- 
rence of reaction, separate re- 
action 3 

Reakbonsgescbvmdigkeit [J ), 
reaci.on velocity I 

Reaktionsmasse (J 1, reaction 
mass 1 

Reaktionsscbema (n \ reaction 
diagram 1 

Reaktionsverlauf liB \ course of 
a reaction 1 

ReakbonsvoTgang , reaction 
procedure or process 1 

rechnen (zni (t 1, to reckon, to 
count f among!, to calculate, to 
estimate 4 

Rechnung (/) calculation, — 
tragen, to take into account 2 
Recht (11 I, right, — haben, to be 
right 1 

recht \adj.), right, correct, (odn ), 
very 6 

rechts (udu), to the li^t; — 
unten, right below 2 

Reckbehandlung (/), rack treat- 
ment 1 

Reckung espansion, stretch- 
ing 1 


C-1 ii*> to 
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redcn (v), to speak, to talk 1 

jteduktion {/), reduction 8 

Reduktionsgemisch (»), reduc- 
tion mixture 1 

Reduktionsmittel (n ), reducing 
agent, reducer 2 

Reduktionsprozess (m ), reduc- 
^tion process 1 

Reduktionsverfahren (n ), reduc- 
tion process or method 1 

Reduktioaswarmebedarf (m ), 
heat needed for reduction 2 

Reduktionswirkimg (/), reduc- 
mg action 1 

Reduktioaszone (/), reduction 
zone 1 

Reduktionszweck (in ), reduction 
purpose 1 

Reduzierbarkeit (/ ) , reducibdity 1 
reduzieren (v), to reduce 17 

rege (adj ), enthusiastic, zealous, 
industrious 1 

Regel (/), rule, prmciple, m der 
— , ordinarily, usually, gener- 
ally 1 14 

regellos (adj ), irregular, anoma- 
lous 1 

regelmassig (adj ), regular 1 

Regelmassigkeit (/), regularity 2 

regeln (v), to regulate, to gov- 
ern 2 

Regelventil (n ), regulator valve, 
controlling valve 1 

regenartig (adj ), rain^ke 1 

Regenerativkammer (/), regen- 
’ erative chamber 1 

regenerieren (v), to regenerate 1 

Regenwasser (ii ), ram Mater 2 

regieren (» ), to regulate, to man- 
age, to guide 1 

Regierungsrat (m ), administra- 
tive adviser 1 

Region (7), region ^ 1 

reguldr (adj ), regular 2 

regulieren (v), to regulate, to 
govern 2 

Reiben (n ), rubbmg, stirring 1 


Reiber (m ), rubber rasp, grater, 
pestle 1 

Reibozydation (/), abrasive oxi- 
dation 1 

Reibimg (/), rubbmg, friction 1 

Reibungswiderstand (m ), fric- 
tional resistance, resistance to 
friction 1 

Reibungszahl (/), coeflhdent of 
friction 1 

reich (adj ), rich, abundant 3 

Reihe (/), row, series, number, 
rank 19 

Reihenfolge (/), sequence, suc- 
cession, order 4 

rem (adj ), pure, clean, undiluted 38 

Remigen (n ), purification 1 

remigen (v ) to cleanse, to purify 1 

Remigung (/), purification, re- 
finement 8 

Remigimgsbehandeln (».), puri- 
fication treatment 2 

Reinigungsbebandlung (/.), pu- 
rification treatment 1 

Remigungskammer (/), purifica- 
tion chamber 1 

Remigungsmittel (n), purifying 
agent, purifier, purgative 1 

Remigungsmoller (m ), purifying 
(blast-furnace) burden 2 

Remigungsverfahren (n), purifi- 
cation process, refining process 1 

reissen (v), to draw, to pull 1 

Rekristallisation (/), rect3^talli- 
zation 5 

rekristallisationsfahig (adj ), re- 
crystallizable, capable of being 
recrystallized 2 

relatiT (adj ), relative 7 

Rentabilitat (/), profitableness 1 

resp = respektive (adv), re- 
spectively 1 

Respirationsprozess (m.), respi- 
ration process 1 

Rest (ill), lesidue, remainder 5 a 

Reststrom (ni ), residual current 1 

Resultat (».)> result 4 
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Cf)j retort 5 

I.fi')-i.eugt*tphit (to.), :EBtart 
a d'.iliite 1 

(.« ), shodixim 2 

nioir.nis.oli ), iiioniliic 2 

rii.ii-.»si T ' lo direct to adjust, 
t.irucrten isior' — laacu), 
_'mi,irni 'i. ' -o be gov* 

e—iie"' 111 ' 1 

“I'Jinj aei ' right correci 2 

ij.utigl.Biv i_r i torrectaesE, uc- 

".1 U''l 1 

lu-rimuE diieftioE 9 

nintmigge'iianh (vf pi, duec- 
ti mg mdicctmr direc- 

tl )L 2 

-It'S.!!"! (r ) to hmell 2 

i> i.smeUmg strong 1 

-i.-aeii 1 ' 1, to triclde 3 

rrf an t , Ti. rippit to groove, 
i: rib to corrugati i 

Ijticifc i_- ' , bmt. crui.. ? 

loimensphxtet ' , bsoL apimter 1 

-ni[-Tn-mig (oC; ' rillE-6hdr<"ti 
' ii_, circtdai 1 

SjEiii r/ J, channa. gtTita, 

IT j-'ve traugh. 2 

-wiiEi 1 1 , to 111 . , gennpt, Suted, 

).ui.a 1 

jciiSit i« ‘ cracf, fissure 3 

lor:"! r ' &o^«.t_jmg i 

-at 'OQj I rc.v, crude 2 

E.oiiLiieiide (_7' I , blende (Zmc 
bland 21a5j, crude ttut: or 
plnnce 1 

x-oiieiset (■Rj, crude iron, pig 
uon 29 

jr.njhgcud {k ), crude gaid 3 

x-.almL-s {n ), crude resin 1 

J jtT.t n I, crude 10 dme 1 

utimnuderial (& j, xa-v Tnnienp-I 2 

f.uiirueckBiIber (n ), crude msr- ' 
curj" 2 

Bum ,K J, tube, pgie 30 

-inKssiiBiiti {tti ), c. oimectmg tube 1 

3.Diu*sjieii <'-Fi i, little tube, tubule 3 

5- -Jif e (_f ) tube pgie 6 


Kiihreiiiltelastaiig (fj), fdhaj^isn 
the tulle IL 

XhiurenkiirMr (to), tute aiib- 
slunte, tuba flesembir 1 

p.DbBuibl ' w. ' raw steel S 

^obBiahierzengung (/ ),xawBtBdl 
production j 

SLahterpentiii (to crude turpec- 
tme 2 

£alle (j ) rfile, jiiirl , roUei erne 
— spielan, to giluv a part, die 
entBclieideiide — ilit. decisive 
part 5 

rollengelagBirt (ji udj ), roller 
bearmg 1 

KoUfriBcber (to ) roUet renning 
procebs 2 

£.amer ?« '' ’Rnmn.rt 1 

rumiBsdi ' aOi i E. irtiLn 1 

raiiteeiiogte]piuBi.J: 'uc£i ), X-iay 
giapbi.al'h-) 3 

iLojitEajrrgiire Rontgen 

tube X-rsT tv be 1 

Rontgei. -E.ucCsstiEitlr-eTfjaiireii 
iR' ri-rti- iinct reflecpon 
tUBthod 3 

E.DiitgsamTriailer (to pi ), Rnnt- 
gan rcjps, X-ruyt 3 

StoEV ',TO rust, mildew 1 

SoBve ( ' I , roufatinr roastfng 
charge 3 

RoBlen I h. rui.Ling 1 

RoEteiL (n'i ruasnug, r.?Jl mnii.tinn 2 
roBteii . 1' y to roast, to cidcdne, to 
broil 3 

itostBache (_r}, grfctt surface 1 

Rostgiit (n ), ruLteriul to fs 
roasted roB=Lm.c charge 3 

itbstofen (m ' roiistmg fumacej 
roasting (caucmmg' Iciln 4 

ZbBtpruzesE (w roasting proc- 

eafij p^fTTTtHfinn jrrnrffye^ 

ing 1 

RoBtrsBoUat (« ), resatt sS iroeht- 
xng 1 

rot (adj 1, red 12 

rotbraun lad? ), reddish hEura 1 
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Rotfaibung (/), red coloring, red 


coloration 2 

kotglut (/), red heat 6 

Rotgultigerz (« ), red silver ore 1 
rotlich (adj ), reddish 1 

rotviolett (ad/ ), red- violet 1 

Rotwemfleck (iK ), red-\Mne spot 1 
Rubidium («), rubidium 1 

ifubmglas {it ), ruby glass 1 

rubmrot {adj ), ruby red 1 

rucken (ji ), to move (suddenly), 
to stir, to push, to pull 1 

Ruckschlagventil {n ), non-return 
valve, check valve 1 

Ruckschluss {in ), mference, con- 
clusion 2 

Ruckstand {in ) , residue 2 

Ruckstandsprodukt {it), residual 
product, middhng product 1 

RuckstraMverfahren {n ) , back 
reflection method 1 

Rbckverwandlung (/ ) , reconver- 
sion, rctransformation 1 

nihen (» ), to rest, — aut, to be 
supported bv 2 

ruhig {adj , adv ), quiet(ly) 2 

Rtihren {n ) , agitation 1 

ruhren (» ) , to stir, to agitate 2 

Ruhrer {in), stirrer, stirring rod 1 
RuhTvomchtung (/ ), stimng ap- 
paratus or device 1 

Ruhrwerk {n ), stirring appara- 
tus 1 

Rumaimsch {adj ), Rumann’s 
(proper name) j 1 

nmd {adj ), round, {adv ), about, 
approximately 2 

Russ («i ), soot, carbon black 2 

russend (pr p), sooty, smoky 2 

russisch {adj ), Russian 1 

Ruthemum (m), ruthenium 1 

S 

s. {ahbrev for siehe), see 1 

S. = Schwefel, sulfur; Seite, 
page 6 


sachlich {adj ), real, material, ob- 
jective 2 

Saft {m ), sap, juice 1 

sagen (d ), to say 3 

Salmenbetrieb (i» ), salt works S 

Salmiaklosung (/), ammonium 
chloride solution 1 

Salpeter {in ) , salt peter (KNOj) 3 
Salpetersaure (/), HNOa, mtric 
acid 22 

salpetersaurebaltig {adj ), con- 
taining nitric acid 1 

Salz(;i),salt 50 

salzartig (adj ), saline 1 

Salzgrube (/), salt pit 1 

Salzlosung (/ ), salt solution 4 

salzsau(e)r (adj ), hydrochloric, 
muriatic 1 

Salzsaure (/), (HCl) hydrochlo- 
ric acid 22 

Samarium {n ), samarium 1 

Sameu (m ) , seed 1 

Sammelkammer (/), chamber 
for gathermg the rays 1 

Sammeln {n ), collection, gather- 
ing 1 

sammeln (sich) {v), to collect, to 
gather 1 

Sammelname {m), collective 
name 1 

Sammelverfabren (»), collective 
process 1 

Sammelwerk {n ), collective work 2 
samtlich {adi ), altogether, total 2 
Sand (m), sand 7 

Sandbad (n ), sand bath 1 

Sandkoble (/ ), sandy coal, small 
fine coal 1 

Sandtiegel {m ), sand crucible 1 

sattigen (i;), to saturate 5 

sauer {adj ), acid, sour 10 

sauerbildend (fir p), acid-form- 
ing 1 

Sauereanhydrlte (n pi), acid an- 
hydrite _ 1 

Sauerlmg {m ), sparklmg mmeral 
water 1 



272 


VOCABULARY 


Sauerschicht f/), acid film 1 

Sauer stoff (in), oxygen 
sauerstoffangereichert (p. adj ), 
genated 

sauerstoffarm (adj ), poor m oxy- 
gen 

Sauerstoffatom (n 1, oxygen atom 
Sauerstoffgehalt (m oxygen 
content 

Sauerstoffgruppe (/), oxygen 
group 

sauerstoffhaLtig (adj ), containmg 
oxygen 

Sauerstofimenge (/), amount of 
oxygen 

sauerstoffreich (adj ), ncli m oxy- 
gen 

SauerstoflTerbindung (/), oxy- 
gen compound 

Sauerstoffzufuhr (/), oxygen 
supply 

Saugen (n ), sucking, suction 
Saugetier in k mammal 
Saule (/"), pile, pillar 
Saure ( r ), acid 
saureartig (adj ), acidlike 
saurebestandig (adj ), stable 
against acids, fast to acids (of 
colors) 

Saureloslichkeit {J'j, acid solu- 
bility 

Saurelosungsversuch (m ), acid 
solubility experiment 
Saure wasserstoS ()»), hydrogen 
from the acid 

Schacht im ), shaft, tunnel, pit 
Schachtofen (/« ), shaft oven, 
bla‘;L furnace 

Schachtofenprozess (in), blast- 
furnace process 

Schachtprozess (in ), shaft proc- 
ess 

schadigen (v ), to injure, to harm 
Schadigung {/), harm, injury 
schad’ich. (adj ), harmful 
'"■Schale (/), dish, pan, scale (of a 
balance) 


Schalenhartguss (m ), chilled 
cast iron 1 

Schallgeschwindigkeit (/), speed 
of sound 2 

Schalttaf el (/), switchboard 1 

scharf (adj , adv ), sharp(ly), dis- 
tinctly) 7 

scharfkantig (adj ), sharp-edged I 
schatzen (v), to estimate, to ap- 
praise, to appreciate 1 

Schaubild (n ) , diagram (picture 
for) exhibit 1 

scheiden (i'), to separate, to di- 
vide 5 

Scheidung (/), separation, divi- 
sion 1 

schembar (adj, adv), appar- 
ent(ly), plausible, plausibly 6 

schemen (c)) to appear, toshme, 
to seem 6 

Schema (n ), scheme 1 

schematisch (adj ), schematic 1 

Sebere (/ ), scissors, shears 1 

Scherenstahl (m ) , shear steel 1 

Schicht (t ), laj'er, stratum, film, 
charge (of a furnace), shift 17 

Schiedeisen (« ) , separated iron 1 

Schiefer hn ), shale, slate, schist 1 

schiefeng (adj ), schistose, foli- 
ated 1 

Schiene (/), strip, bar, rail, 
beam 1 

Schiffsmaschinenbetneh (m), 
naval machine operation 1 

schildem (e ),' to depict 1 

Schilling (m ), shilling (English 
com north about 25p) 1 

Schlacke ( ( ) , slag 58 

SchJackenart (/), kind of slag 1 

Schlackenhestandteil (in ), slag 
constituent 2 

Schlackenbildung (/.), slag for- 
mation 1 

Schlackeubilden (n.), fonnatusi 
of slag 1 

schlackenbilden (v), to form a 
slag, — d, slag-forming 1 
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sdUackenfrei {adj), free from 


, slag, slagless 1 

schlackeiilialhg (jadj ), contam- 
mg slag, slag-bearmg 1 

Schlackemaenge (/), amount 
of slag 1 

Schlackenreaktion (/.), slag- 
, (gmg) reaction 5 

Schlag im), beat, stroke, blow 2 
Bcklagen ), to beat, to strike 1 
Schlamm (m), mud, sludge, 
shme 6 

schlecht {adj ), poor, bad 1 

schleifen (n), to grmd, to 
sharpen 2 

Schleifmittel (n), abrasive 1 

Schletm (m), mucilage, slime, 
mucus 1 

Schleimart (/), kmd or type of 
mucilage 1 

Schlemmherd (= Schlammherd) 

), shme tank 1 

ScUemmprozess (m ), shme 
process 2 

Schhesse (/), pin, catch 1 

schliessen (v), to close, to shut 
off, to conclude 11 

schbesslich (adv ) , finally 15 

Schluss (m ), conclusion 1 

Schlussfolgerung (/), conclu- 
sion, inference 1 

schmecken (if), to taste 2 

Schmelz (m ), enamel, glaze, fu- 
sion, melt 1 

Schmelzarbeit (/),’’ smelting, 
smelting process, enamehng 1 
Bchmelzbar (adj ), meltable, fu- 
sible 2 

Schmelzbaikeit (/), fusibility 1 
Schmelzbegum (m ), start of fu- 
sion 1 

Schmelzbehandlung (/), fusion 
treatment 2 

Schmelzdauer (/), duratibn of 
melt 3 

Scbmelze (/.), fusion, melt, melt- 
ing 2 


Schmelzen (n ), fusion, melting, 
slag, smelting 7 

schmelzen (n ), to melt, to fuse 24 
Schmelzfluss (m ), fused mass, 
melt, fusion 1 

Schmelzhitze (/), meltmg heat 2 

Schmelzkosten (/. pi), smeltmg 
costs 1 

Schmelzprozess (m ), smelting 
process 2 

Schmelzp. = Schmelzpunkt (m ), 
meltmg pomt 17 

Schmelztemperatiir (/), melting 
temperature 1 

Schmelzung (/), meltmg 1 

Schmelzverlauf (m ), course of 
fusion 1 

Schmelzwarme (/), heat of fu- 
sion 1 

Schmelzzone (/), smeltmg zone, 
zone of fusion 1 

schmiedbar (adj ), forgeable, mal- 
leable 10 

Schmiedeisen (n ), wrought iron, 
forge iron, malleable iron 4 

schmiedeisem (adj ), uTought 
iron, wrought 1 

Schmieimittel (n ) , lubricant, lu- 
bricating grease or oil 1 

Schmienmg {/), lubrication, oil- 
mg 1 

Schmuckgegenstand (m ), orna- 
ment 2 

Schmucksache (f), ornament 1 

schmutzig (adj ), duty, soiled 1 

schmutziggelb (adj ), dutj' 5 'el- 
low 1 

scbneeabnlich (adj ), snowlike 1 

Schneewasser (n), snow water 1 

schnell (adj , adv ), quick(ly) IS 

Schnitt (m), cut, shce, section, 
area 3 

sctaon (adv), already, even, yet, 
since, to be sure 27 

Schomstem (m ), stack, chimiK^r 1 
schrag (adj ), obhque, slanting 1 

Scbraube (/), screw 1 
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sciireioen (t), to write 1 

ScliMtL f), writing, publication I 
Sell' rtf’-z (« ), s>ylvdniie 1 

St,hii’'tum (n ), writing, article 1 
ScnTitti-i’msaagabe (J 1, written 


Ssniuiputzmittel (n \ ■ihot polish 1 
psMi’oiispiel iji h sihool e\«im- 
11' hissicdl e\dmplt 1 

stei.iu»''ii 1 1 ), to shaht, to agitate 1 
jcru 'inig (f), shalang, agitd- 

li 111 1 

Ssru z ), protection scieen 1 
ssni’i'en (vor) 1, to protect 
' I in I 1 

j' i' L icsciucht (j ), protecting 
« ' or Jilm 3 

jcr -V irkuag C t ) , pioLectn e 
I or action 1 

scivc-oti iadj . adi^. weak''h), 

1 I'll .\ ), slight i h ) 12 

pcrv . cablasen it veal blast 2 
Scnv’E'Che (f), vealjicss 2 

sc wrnmig adi }, spongelike, 

V 1 1' , pot ous 1 

'jslwsT.g iw ), swing, Mbrauon, 

.i: - 1 

scr-wtcken fi'), to var\, to flac- 


1 . , ein — der, a varnible 

M 4 

s'-cvci'kung (j ), -variation, fluc- 


1 m 1 

Senwenz (m ), tail, tram 1 

schwir: (adj), black, Schwarz 
, black color 12 

sthwaiibiaun (adj 1, dark brown 2 
ScrwaczeC/), blackening, shadow 1 
Schwarzen (n 1, blacking, black- 
■i ng 1 

Sih-Harzfarbiing ('/), black color 
'11 s 1 

scb-warzlich (adj ) , blackish 1 

Schwefel (m ), sulfur 29 

Schwefelammoniuin (n), am- 
ni,u ijm sulfide 2 

*'Scli-vi eielauEBcheidimg (/.), sq>- 

1 jn oi sulfur 1 


Schwefelblei ftt ), lead sulfide 3 

Schwefeldampf (m ), sulfur -va- 
por l' 

Schwefeldioxyd (k ) , sulfur diox- 
ide 28 

SchwefeldioxydgaB(« 1, sulfur di- 
oxide gas 1 

Sch-wefeleisen Ui I, non sulfide 0 

Schwefelgehalt (h, 1, sulfui con- 
tent 1 

scbwefelhaltig [adj 1 , containing 
sulfui 1 

Schwefelkahiim f/’ potassium 
sulfide 2 

Schwefelkies It. i , n on pn rites 1 

Schwefelmetafi I « meLdihc sul- 
fide 2 

Schw efelmethamoglobm (n ) , 
sulfur methernoglobn 1 

Schwefeln I ji , sulf arizatlon, 
vuli amzmg 1 

Schwefelsaure i auL’anc aad 31 


Schwefelsaureanhydrid ■; i, sul- 
furii anhjdrid'- »uAii tiioxide 1 
SchwefelsaurebiJd .rng i i, for- 
mation of sulf_nc o id 2 

SchwefelsaurekonzentraPon ( f), 


sulfurit acid .or'tnlrauon 1 
Schwefeisaureverfahren 1 1 ; i sul- 
furic a> id pn 1 C'-'- 1 

Schwefelwasser r, =ijlfur water 1 
Schwefelwasserstofi < m ' , hi dro- 
gen suiude 65 

SchwefelwasserstoSgas Ot hy- 
drogen sulfitie ga.s 1 

Schwefelwasserstofistrom (ffi ), 
current of h \ drogen sulfide 1 

Schwefelwasserstoffwasser (n ), 
■water of hi drogen sulfi.de, HsS 
water 4 

schwefhg (ad I i suHurous, — e 
Saure, sulfurous aad 4 

Schwefligskure (J), sulfurous 
acid []H,SO ] 7 

schweissartig (adj ), sweaty 1 

schweissbar (ad^ "I, capable cd 
btmg 11 elded, weldable 2 
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Schweissduniedeisen (it ) , w cld 
1 (forgeable) iron (as distin- 
guished from weld steel) 1 

Schweisseisen (n), weld(ing) 
iron 2 

Schweissen (n ), welding 1 

schweissen (v), to weld, to 
’ begin to melt, to leak 4 

Schweisstahl (m ), welding steel 1 

Schweisstemperatur (J ), welding 
temperature 1 

schwer (adj ), heavy, di/Ticult, 
serious, (adv), with dill'iculty, 
difficultly 16 

Schwerkraft (/), force of gravity 1 

Schwermetall (n ), heavy metal 2 

schwieng (adj ), difficult, hard, 
(adv), with difficulty 8 

Schwierigkeit (/), difficulty 4 

schwmgen (»), to swing, to vi- 
brate, to oscillate 2 

Sch'wingungszahl (/), vibration 
number, vibration frequency 2 

seeks (adj ) , six 1 

sechst (adj ), sixth 1 

See (/), sea, ocean, (m ), (gen , 

— s; pi , — n), lake 1 

Seepflanze (/), sea plant 1 

Seewasser (n ), sea water 1 

sehen (v), to see 2 

sehr (adv ) , very 58 

Seide (/), silk 1 

Seidenglanz (m ) , silky luster 1 

Seif e (/ ) , soap , 1 

Seifenblase (/ ) , soap bubble 1 

Seif engebirge (;/ p / ) , placer de- 
posits, alluvial deposits 1 

Seifenwasser (n ), soap water, 
soap suds 69 

seifig = seificht (adj ), soapy, 
saponaceous 1 

seihen (»), to filter, to strain 1 

sem (i; ) , to be , 80 

seinerseits (adv ), for its part 1 

seit (prep and conj ), since, for, 

— kurzem, recently, lately, — 
langem, for a long time 8 


Seite (/), side, page 13 

Seitenrohi (n ), side tube, branch 
tube 1 

seitlich (adj ), lateral, side, (adv.), 
at (from) the side, sideways 2 

sekundar (adj ), secondary 1 

Sekundarwicklung (/), second- 
ary wmdmg 1 

Sekunde (/), second 3 

selber (pron), self, von — , 
spontaneously 2 

selbst (pron ), self (himself, her- 
self, Itself), von — , by itself, 
spontaneous^, (od»),even IS 

selbstandig (adj , adv), inde- 
pendent, automatically) 1 

Selbstentzundlichkeit (/), spon- 
taneous mflammability 1 

Selbstentzundung (/), sponta- 
neous combustion 2 

selbstverstandhcb (adv ), obvi- 
ously, of course 1 

Selen (n ), selenium 2 

Selenquecksilber (»), mercury 
selenide 1 

Selenschwefel (n), selenic sul- 
fide 1 

Selenschwefelquecksilber (n), 
mercury sulfoselenide 1 

selten (adj, adv), seldom, 
iare(ly) , — er, more rarely 8 

senken (v), to lower 1 

Senkkorper (;»), sinker, bob 1 

senkrecht (adj ), perpendicular, 
vertical 3 

Senkwage (/), hydrometer 1 

setzen (t>), to set, to place, to 
put 4 

Bich (lefl pron ), itself, oneself, 
each other (often best rendered 
by translating verb with sich 
by English passive) 118 

sicher (adj, adv), certam(ly), 
safe(ly), secure(ly), am — sten, 
w'lth most certamty 1C& 

Sicherheit (/), certamty, accu- 
racy 


2 
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sichtbar {ad] ), visible 2 

Sichtbarkeit (/), visibility 1 

Sicbtung (/), survey 1 

sie {pron), they, she, it, them, 
her 81 

Siebboden {m ), bottom of a, 
sieve, perforated bottom 1 

sieben {adj ) , seven 1 

siebent {adj ), seventh 1 

sieden (f ), to boil, to distil 10 

Siedepunkt {m ), boiling point 5 
Siemens-Halske-Verfahren (« ), 
Siemens-Halske-process 1 

Siemens- Martin - Schmelzung 
{] ), Siemens-Martin melt 1 

Silber (« ), silver, chlorsaueres 
— , silver chlorate 1 

Silbergewumimg (/), extraction 
of Sliver 1 

silberhaltig (adj ), contaimng 
silver, argentiferous 1 

Silberlosung (/), silver solution 2 
Sdbermtrat (« ), silver nitrate 4 

Silbemitratlosung (f), silver 
nitrate solution 1 

silberoxydhaltig (adj ), contam- 
ing silver oxide 4 

Silberpbosphat (n ), silver phos- 
phate 1 

Silberpyrophosphat (»), silver 
pyrophosphate 1 

Silberweiss (n ), silver white 1 

Silicat ( 71 ), sdicate 7 

Silikat ( 71 ), sihcate 3 

Silikatlosung (/), sdicate solu- 
tion 1 

silizieren (v), to silicate 1 

Silizium (« ), sihcon 16 

siliziumarm (adj ), poor in sihcon 2 
Sdiziumdiozyd ( 71 ), silicon di- 
oxide 4 

sihziumdioxydhaltig (adj ), con- 
tainmg sihcon dioxide 3 

sihziu^rei (adj ), sihcon free, 
free from silicon 1 

sihziumhaltig (adj ), containing 
silicon 1 


Siliziunioxyd (/i ), sihcic oxide 1 

siliziumreich (adj ) , rich m sihcon 2 ■> 

sinken (v), to smk, to fall, to 
drop, — d (pr p), falling, 
dropping 2 

Smkkorper (w ), sinker 3 

Sum ( 71 ! ), sense, mind, im — e 
wie, in the way^ that, just as a' 

sumfSllig (adj ), obvious 1 

Smterkohle (/), sinter(mg) coal, 
non-coking coal 1 

smtem (v), to sinter, to trickle, 
to form chnker or slag 2 

Skala (J ), scale 3 

Skandium (;» ), scandium 1 

Smaragd (m), emerald 1 

Smaragdgrun (ji ), emerald-green 
color 1 

Smirgel (w ), emery 1 

so (adv , C071J ) , so, then, thus, in 
such a way (usually introduces 
result clause of conditional sen- 
tence, when It IS best left un- 
translated) , so . . dass, m 
such a way that, so that, so 
. . wie, as as 162 

sobald (conj ), as soon as, — wie, 
as soon as 3 

Soda (/■), soda (usually neutral 
sodium carbonate) 4 

sodann (conj ), then, and then, 
m that case S 

sofort (adv), immediately, at 
once 4 

sog = sogenannt, so-called 1 

sogar (adv ) , even 
sogenannt (adj ), so-called 
Sohle (/), floor, platform, sole 
Sol (» ), sol 

solange (adj ), so long as 
solch (adj ), such (a) 

Sole (/), brme, salt water 2 

sollen (v'', to be supposed to, 
soil, must, IS to, soUte, should, 
ought 

Solvayverfahren (71 ), Solvay 
process 2 


NO to es CO 00 
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somit (conj), therefore, conse- 
, quently, so IS 

sondem (adv ), but, however, — 
auch (conj ), but also 24 

sondem (» ), to segregate, to sep- 
arate 1 

Sonderzustand (m ), speaal situ- 
) ation 1 

Sonne (/), sun, sunshine, an 
der — , m sunshine 2 

sonst (adv), else, otherwise 2 

sorbitisch (adj ), sorbitic 1 

sorgen (fur) (v), to pronde (for) 1 
soTgfaltig (adj , adv), carcful(l>) 2 
Sorte (/), sort, kind 1 

soweit (conj ), as far as 4 

sowie (auch) (conj ), as uell (as) 10 
sowohl . . als (conj ) , both 
and, sowohl . . . wie, both 
and 1 

spalten (v), to spht, to cleave 1 

Spaltung (/), splitting, cleaving 1 

Span (m ), chip, splinter, shaving 4 

Spamen (ji ), Spain 1 

Spannung (/ ) , tension, voltage 1 

SpannungsdiSerenz (J), poten- 
tial diSerence 2 

Spannungsmessung (/), voltage 
measurement 1 

spat (adj ), late 2 

Speise (f), food, nourishment 2 

spektral (adj ), spectral 1 

spektralanalytisch (adj ), spectral 
analytic, spectroscopic 1 

Spektrum (n ), spectrum 1 

spez (abbrev for spezifisch), spe- 
cific 1 

speziell (adj ), special 2 

spezifisch (adj ), specific 16 

spezifisches Gewicht (n ), specific 
gravity 5 

Spiegel (m ) , mirror 2 

Spiegelhelag (m ) , mirror cover- 
mg ^2 

Spiegelbild (n ) , mirror image 1 

Spiegelbildung (/), mirror for- 
mation, sdvermg 1 


■ 


Spiegeleisen (n), specular iron, 
spiegeleisen (hematite of me- 
taUic appearance), an Mn-Fe 
alloy 1 

spielen (v), to play 4 

Spmdel (/ ) , spmdJe, axle 2 

spmnen (v), to spm 1 

Spirale (/), spird, condenser 2 

Spiralfeder (/), spiral sprmg 1 
Spintus (m ), bpirit(s), i e , alco- 
hol 1 

spitz (adj ), sharp 1 

Spitze (/), pomt, tip 3 

Sphnt (m ), sapwood, pin, peg 1 

Splitter (m ) , sphnter 1 

sprechen (v), to speak 5 

sprode (adj ), brittle 7 

Sprodigkeit (/), brittleness 2 

Sprengel (ni ), sprmkhng brush; 

speckles 1 

sprengen (w ), to explode, to blow 
up, to crack up 1 

spnngen (« ), to crack, to jump 1 

Spruhelektrode (/), ionizing 
electrode 2 

Sprung (vi ), crack, jump 4 

Spur (m ), trace 2 

spiirweise (adj ), in traces, spar- 
ingly 2 

Stab (m ) , rod, bar 2 

Stabmagnet (m ), bar magnet 1 

Stabstablwalzwerk (n ), rod mill 1 

Stadt (/), city 1 

Stahl (m ), steel 37 

Stahlanode (/), steel anode 1 

Stahlbad (n), steel bath 1 

Stahlbaute (/), steel structure 1 

Stahlbrunnen (m), chalybeate 
sprmg 1 

stahlen (v), to steel, to harden 1 

Stahlerzeugung (/), steel pro- 
duction 1 

Stahlerzeugungsverfahren (» ), 
method of steel production 2 

Stahlflache (/), steel surface^ 
Stahlflasche (f), steel con tamer, 
steel cylmder 1 
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Stahlgusstraverse (/), cast steel 
iramc _ 1 

Stahlharten (» ), steel hardening 1 
Stahlschmelze () ), steel melting, 
steel melt 4 

Stahlschmelzen («Oi steel-melt- 
ing, steel-making, melted steel 7 
Stahlschmelzofen (wi ), open. 

hearth 1 

Stahlspirale (/), steel spiral or 
condenser 1 

Stahltechnik (f), steel industry 1 
Stahlwerksbetrieb (w), steel- 
makmg plant, steel-miU 
(works) 1 

Stahlzylmder (m ), steel cylinder 1 
stamnien (von) (iJ), to originate 


(from), to come (from) 1 

Stampfer (;k ), stamper 1 

Stand (w ), level, position, situa- 
tion, stage 2 

Standardwerk (»)i standard 
nork 1 

standig (adj , adv), perma- 
nent(ly), constant(ly), contin- 
ual(l>), stationary 3 

Standpunkt (ni), viewpoint, 
point of view 2 

Stanniol (/? ), tinfoil 1 

stark (adj ), strong, intense, 
(udr ), very, highly, much 43 

Starke (/), starch, strength 10 

Starkefabrik (/), starch factory 1 
Starkelosung (/), starch solu- 
tion 1 

starkwandig (adj ), thick-walled 2 
Stativ (i; ), stand, support, tripod 1 
start (piep ), instead of 4 

stattfinden (i) ) , to occur, to take 
place 15 

Staub (m ), dust 3 

Staubentfall (m ), dust deposit- 
ing 2 

Staubkammer (/), dust chamber 1 
^tearKi (n ), steanne, stearic acid 1 
Stearinsaure (/), stearic acid 1 
stechend (p) p ), pungent 1 


steben (v), to stand, to be (lo- 
cated) 1 , 

Steige (/), steps, = Treppe 
ladder 1 

Steigen (» ) increase 1 

steigen (d), to rise, to increase, 

— d (pr. p ), rising, mcreasing 27 
steigem (v ) , to raise, to increase 1 

Steigerung (’/■), increase 1 

Steigung f/"), rising, increase 1 

steil (ad I ), steep, precipitous 1 

Stem (ii ), stone, matte 6 

Stembruch (in ), stone quarry 1 

Stemkoble (/), coal, soft cod 9 

Stelle (/ ), position, place, an — 
(von or gen ) , instead of 20 

stellen (f ), to put, to place 6 

stellenweise (adv), m places, in 
spots 1 

Stellenzabl (f), position number, 
atomic number 9 

Stellung (/■), place, position, or- 
der 1 

Stengel (lit ), stalk, stem 1 

stetig (adj ), continuous, con- 
stant, stable 1 

stets (adii), always, continually 18 
Stich (ill), puncture, stab, (me- 
tal ), tapping, tap hole 2 

Stichabnahme (/), reduction m 
area or pass 1 

Stichhaltigkeit (/), vahdity 1 

Stichlocb (n ) , tap hole 1 

Stichprobe (/), random sample, 
sample taken by tapping or 
piercing 1 

Stickoxyd (»), nitric oxide 3 

Stickoxydul (n ), nitrous oxide 1 
Stickstoff (n ), nitrogen 19 

Stickstoffdioxyd (it ), nitrogen 
peroxide ^ 


Stickstoffgruppe (/), nitrogen 
group 

stickstoffbaltig (adj ), contain- 
ing nitrogen 

Stickstoffpentoxyd (n ), nitrogen 
pentoxide 
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Stickstofftetroxyd (ra), nitrogen 
, tetroxide 1 

Sbckstofitnoxyd (w), nitrogen 
trioxide 1 

Stift (JK ), peg, pm, snag 1 

stillschweigend {pr. p used as 
adv), tacitly 2 

itunmen (w), to agree 1 

StSchiometne C/), stoichiome- 
try 2 

stdchiometrisch {adj ), stoichi- 
ometric 2 

Stock (m ), stick 1 

Stoff {m ), stuff, material, sub- 
stance 101 

StofiaustauBch (m ), exchange of 
material 2 

stofilich {adj ) , material 2 

Stoffmenge (/), amount of ma- 
terial 1 

StoSumsatz (m), exchange of 
material 1 

Stoppuhr (/), stop watch 1 

storen (v), to disturb 1 

Stoning (/), disturbance 2 

stossen (d), to push, to hit, to 
knock, to run across 1 

straff (odj ), stretched, tight, 
tense, taut 1 

Strahl (w ), ray 2 

Strahlung (/), radiation 2 

Strahlungsverlust (wi), loss by 
radiation 2 

Strang (/), rope ^ 1 

Strass (to ), strass 2 

Strasse (/), street 1 

Stieben (n ), tendency 1 

streben (v), to strive 1 

Strecke (/), distance, stretch 1 

Streifen (to ), band, strip 1 

Streifenkohle (f), banded coal 1 
Stricb (to ) , mark, hne 3 

Strichfarbe (/), (mmeralogy), 
streak, color of the streak 1 

Stroh (to ), straw 1 

Strohgeffecht (n), woven straw 1 
Strom (to ), current 22 
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Stromdiirchgang (to ), passage of 


current 1 

stromen (» ), to stream, to flow 2 
Stromkreis (w), (electric) cir- 
cuit 1 

Stromleitung (/), conduction, 
conductor 1 

Strommenge (/ ), amount of cur- 
rent, current strength 1 

Strom Starke (/), current 
strength 4 

Stromimgsgeschwindigkeit (/), 
stream velocity, current speed 1 
Struktur (f), structure 1 

Strukturformel (/), structural 
formula 2 

struktuxunabhangig (adj ), struc- 
turally independent 2 

Stuck («), piece, em klemes — , 
a httle, slightly 11 

Stuckchen (n ), small piece 1 

Stuckgrosse (/ ), size of lump 1 

studieren (v), to study 2 

Stufe (/), step, stage, degree, 
rank, grade 1 

stiff enweise (adv), gradually, in 
steps 2 

Stunde (/), hour 7 

stundlich (adv), hourly, per 
hour 1 

Stupp (/), stupp, mercurial soot 1 

stutzen (ti), to support, to base 
upon 1 

Sublimat (n), sublimate 2 

subhmierbar (adj ), sublimable 1 

Sublimierbarkeit (»), sublima- 
tion, subhmabihty 1 

sublimieren (v), to subhmate 1 

Suboxyd (n ), suboxide 1 

Substanz (/), substance, mat- 
ter 17 

Substitution (f), substitution 2 

suchen (v), to seek, — zu 
(-1- inf ) , to attempt (to) , to try 
(to) o 

Sudrussland (n), Southern Rus- 
sia 


1 
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sukzessive (adv), successively 1 

Sulfat (n), sulfate 3 

Sulfhydxid (h ), hydiosulfide 1 

Sulfid («), sulfide S 

Sulfit (n ), sulfite 4 

Sulfosalz (;i)> fliio salt 1 

Summe {] ), sum, total 3 

Sumpftotf (hi ), siiamp peat 1 

Superoxyd (»), superoxide, per- 
oxide 3 

suspendieren (n), to suspend 1 

suss (adj ), sweet 1 

susslich (ady ), sweetish 1 

Sylvamt (li ), sylvanite 1 

Symbol (ii ), symbol 1 

Symmetrie (/), symmetry 1 

Symmetneebene (/), symmetry 
plane 2 

symmetnsch (adj , adv ), sym- 
metncal(ly) 4 

Synchronomotor ()« ), synchro- 
nous motor 1 

Syuthese (/), synthesis 1 

System (n ), system 18 

systematiscb {adj ), systematic 1 

T 

Tabelle (/), table, synopsis 2 

Tag (ih), day 1 

taghch (adii), daily 1 

Tang (w), seaweed 1 

Tangart (/), kmd of seaweed 1 

tangential (adv), tangentially 1 

Tantal (n ), tantalum 1 

Tat (/ ), deed, fact, m der — , in 
fact, mdeed 1 

Tatsache (/), fact, result 4 

Tatsachenstofi (n), factual ma- 
terial 1 

tatsachlich (adj , adv ), actually) 3 

tauchen (v), to dip, to immerse 5 

Tausendstel (n ), thousandth 
part 3 

Tech Tecbnikum (n), techni- 
cal institution 1 

techn. = technisch, technical 


Technik (/), industry, com- 
merce 9 , 

technisch (adj, adv.), commer- 
cially), mdustnal(ly), techm- 
cal(ly) 26 

technologisch (adj ), technologi- 
cal 2 

Teer (m.), tar i 

teerartig (adj ), tarty 1 


Tell (i» ), part, piece, portion, di- 
vision, particle, part, share, 
zum — , partly , zum grossten 
— , for the most part, mostly 62 


teilbar (adj ), divisible 2 

Teilbarkeit (/), divisibility 1 

Teilchen (n ), small part, parti- 
cle 3 

teilen (d ), to divide, to share 1 

teilnehmen (k ), to take part, to 
participate in 2 

tells (adv), partly, in part, — 

... — , partly partly 6 

Teilstrom (m ), partial current 1 

Teilung (/), division, graduation 3 

teilweisfe) (adj , adv ), par- 
tially), part(ly) 6 

Tellur («), tellurium 5 

Tellursaure (f), telluric acid 1 

Temperatur (/), temperature 79 
Temperaturerhohung (/), tem- 
perature increase 1 

Temperaturerniedngung (/), 
temperature lowering 1 

Temperaturgrenze (/), tempera- 
ture hmit 1 

Temperaturmtervalle (/), tem- 
perature interval 1 

Temperaturlage (/), tempera- 
ture reading or position 1 

Temperaturmessung (/), tem- 
perature measurement, (tem- 
perature) -reading 1 

Temperaturschwankung (/), 
temperaWe change or fluctua- 
tion 2 

Temperatuninterschie d (m ) , 

temperature difference 1 
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Temperaturwechsel (m "), heat 


j change, change m temperature 2 
Temperguss (_m ), malleable cast 
iron, malleable casting 1 

Tension (/), tension 1 

Terbium (»), terbium 1 

Terpentin (m ), turpentine 1 

-itertiSr (adj ), tertiary 3 

Tetrachlorhohlenstofi On), car- 
bon tetrachloride 1 

Tetrahydroxyd (n ), tetra hy- 
droxide 1 

teuer (adj ), dear, expensive 1 

Thallium (it), thallium 3 

theoretisch (adj ), theoretical 9 

Theorie (/), theory 10 

therapeutisch (adj ), therapeutic, 
healing 1 

Therme (/), thermal sprmg, hot 
spring 2 

thermisch (adj ), thermal 1 

Thermit («), thermite 1 

Thermochemie (/), thermo- 
chemistry 1 

thermochemisch (adj ), thermo- 
chemical 1 

thermodynamisch (adj ), thermo- 
dynamic 1 

Thermometer (n), thermometer 7 
Thermometerablesung (/), ther- 
mometer reading 1 

Thiosulfat (ii ), thiosulfate 1 

Thomas schlacke (/), Thomas 
slag, basic slag 3 


Thorgruppe (/ ) , thorium group 1 
tief (adj, adv), deep(ly), low 
(temperature) , dark (of colors) 6 
tiefemgreifend (pi p), penetrat- 
ing 1 

tiefgreifend (pi p), penetrat- 
ing 1 

Tiefpimkt (m ), minimum pomt 2 
Tiefwert (m ), minimum value 2 
Tiegel (m ), crucible 3 

Tiegelstahl (m ), crucible steel 2 
Tiegelwand(ung) (/), crucible 
wall 


i81 

Tiemannit (w ), mercury sele- 


nide, tiemannite 1 

Tier (»), animal 3 

tiensch (adj ), animal 2 

Tierreich (w), animal kmgdom 1 
Titan (n ), titanium 1 

T1 = Tell (in ), part, piece, por- 
tion 10 

Tod (m ) , death 1 

todhch (ad/ ), deadly, fatal 1 

Ton (m ) , clay 2 

Tonbecher (hi ), clay vessel 1 

Tonerde (f), alumina, argilla- 
ceous earth 1 

tonem (adj ) day, of clay 1 

Tonne (/), ton (= 1000 kilo- 
grams), barrel 3 

Tonrohre (/), clay tube 2 

Tonschiefer (in), clay slate 1 

Tonvorlage (/), clay crudble, 
clay apparatus 1 

Topas (m ), topaz 1 

Topf (in ), jar, pot 1 

Torf (;» ), peat 3 

Torfleber (in ), hepatic peat 1 

Torpedoteil (m ), torpedo part 1 

Tragant (in ), tragacanth 1 

tragen (v ) , to carry, to carry out, 
to support, — Rechung, to 
take mto account 6 

Trdger (m ), carrier 1 

tranken (v), to soak, to saturate 1 
Transport (m ), transportation, 
transfer, conveyance 4 

treffen (f), to meet (with), to 
strike 2 

Treiber (in), driver, propeller, 
refiner (metallurgy) 1 

Treibherd (m ), refinmg hearth or 
furnace, cupeUation furnace 1 

trennen (v), to separate, to dis- 
connect 10 

Trennung (/), separation, de- 
composition 8 

treten (v ), to tread, to st^, to 
enter, to pass Id 

Triade (/), triad 1 


1 
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Tnchterrohre if), funnel tube 1 
tngonal (flrfj ) , trigonal 1 

trinken (v), to drink 1 

Tnnkglas (ii ), drinking glass 1 

Trmkwasser (;i ), drinking nater 2 
( 3 , 4 , 6 ) Tiioxy-benzolesaure if), 
3,-±,S-triox> benzoic acid, zaUic 
acid 1 

Tnoxyd (n ), trio\yde 1 

trocken. iadj ), dry S 

Trog (/H ), mortar 1 

Tropfen im ) , drop 6 

tropfenweise iadv), drop by 
drop 1 

trotz iprep with geit or dal ), in 
spite of 3 

trotzdem iadv), nevertheless, m 
spite of this 2 

trube iadj ), turbid, muddy, 
cloudy 1 

truben (»), to make turbid or 
cloudy, to dim 1 

Trubung if), turbidity 1 

tun (» ) , to do, to deal , es zu — 
haben mit, to deal with, to 
have to do with 4 

Tur if), door 1 

Turkis im ), turquoise 1 

Turm ), tower 3 

Turmalm (w ), tourmaline 1 

turmartig iadj ), turreted, m the 
fashion of a tower 1 

Tuipentm (wi ), turpentme 2 

TyndaUscher Typus («} ), Tyn- 
dall’s tyqie 2 

typisch iadj ), typical 1 

tr 

u.a. idbbrev = und andere, 
unter anderen), and others, 
among others 7 

ITbelstand im ), disadvantage, 
nuisance, drawback, inconven- 
lencoj 2 

fiben iv ), to exert, to exercise 1 


uber iprep.), over, above, upon 47 


ilberall iadv), universal, every- 
where 2 

uberaus iadv), extremely, ex- 
ceedmgly 1 

uberblasen (n ), to over-blowr, to 
blow or oxidize excessively (a 
converter, etc ) 1 

Uberblick ivt ), survey, general 
view 4 

bberdauem (t>), to outlast, to 
survive 1 

uberdestillieren (u ) , to distd over 1 
uberem iadv), with one another 1 
uberemander iadv), one upon 
another 1 

ubereinanderliegen iv ), to he one 
above the other 1 

uberemstunmen iv), to agree, to 
correspond 1 

Uberemstimmung (/), agree- 
ment 1 

uberfahren iv), to pass over, to 
transfer, to change 2 

uberfangen (?< ), to plate, to case, 
to flash (glass) 1 

uberfuhren (i) ) , to convert, to 
transform 4 

Ubergang («i ), transition, pas- 
sage 2 

ubergehen iv), to go over, to 
pass over, to be transformed 20 

ubergreifen (d ), to overlap, to 
encroach, to infringe 1 

uberbaupt iadv ) , in general, on 
the whole, at all S 

uberhitzen iv), to superheat 1 

ubermassig iadv), excessively 1 

Uberoxyd in ) , peroxide 1 

uberraschen (u), to surprise 1 

uberreif iadj ), overdue, overripe 1 

Uberrest C»t ), residue, remams 1 

uberskttigen (ti ), to supersatu- 
rate 2 

Ubersdttigibig (/), supersatura- 
tion 1 

hberschattieren iv), to shade 
over, to overshadow 1 
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fibetscliaelRii to iuperli^at a 
.Ulterschmelzimg suptfAe^t- 

ing — 

Tfbersrhjss excess, surplus ' 

ttbersch^s^ excess, re- 

TnAi-r'Ti g 

nbeisetzec c i . tc trjns’jte; 

j (sepurjciTf to tronsport 2 

tibersiclit . ' s-^Einiir;.- si ev 2 
ilbettcagen ir i to trc~sr'’t, 

to cjrr.' . tr as>tg^ to 

transfer to, — ati, to sppl..' 


to 7 

tfbertragang i/V tsnstercnco 
tiaiisfrr 1 

nbertreffen i I, to surps^. to 
esceai to excel 1 

ubertreteu iin i;', to go over 
(into I 1 

Qberwacbung ij.'l supervision, 
control 1 

flberwiegen n, 1, overbalancing, 
out'", cigiung 1 


uberwindea i: , to surTnounc, 
to overcome 

iiberzeugen r i to persuade, to 


convmce i 

ubemehen i: ^ to coat over, to 
put on. to lay 3 

Ubemig tf'j coating, crust, 
cover 1 

ubheb ijJ'’ 1. customary' usual 9 
nbng \jdj remaimng, im — en, 
besides, moreover 9 

fibrigeas ijcanj ), furthermore, 
moreover 2 

TIbrenteil 1 , watch part 1 

Ultramikroskop (fi i, ultraim- 
croscope 2 

um (jirep ), around, about, at, by, 
for, to 32 

umbiegen (v.), to bend round, to 
double back 1 

umdrehen (o), to rotate ^ 1 

Umfang {tn), circumference, 
range, extent I 

urnfangreich (adj ), extensive 4 


umfasse&d ctunpreheo- 


sive 1 

umgeben t: to surround, to en- 
close 4 

mngebogen bent around 1 

umgehen ,t \ to go around, to 
a>'oid 1 

umgekehrt (t*. adjX conxietsiely, 
inverted, on the other hand; 

vice versa S 

umkehren i; to turn around, 
to inv ere, to reverse 1 

■nmlauf '*s ' , levohidon, rota- 
tior. onnil-itfon 2 

umlauien i , to levoKo 1 

trmschau . survey, review 2 
umsetien . to decompose 1 
Umsetzung i '.1. tronspomtion, 
decomp ctsiiion. double decom- 
position 7 

umso i.ee'' so much the 1 


TJmstand drcumstoace, 

condition, fact: uater tXm- 
st&nden, in certain cases; 
outer aUen Umstanden, in all 


cases 1 

omstosseu (t 1. to throw down, 
to abolish 1 

omwandeln (cJ. to convert, to 
change 8 

tTmwandluiig (/.I, transfoniia- 
tion change, conversion 12 

unabanderlich |.a<i;^, unchange- 
able 1 

imabhangig (ron^ (ddr.!, inde- 
pendent (ofl, mde- 

pendentJy 4 

unangenehm (adj disagreeable, 
unpleasant 3 

imbeachten V not to notice, to 
fail to notice, unbeachtet (p. 
p 1, unnoticed 1 

unbedeutend (pr. ^1, msignifi- 
cant, m — em Masse, to a 
v'erv’ insignificant degree j 1 

unbedmgt (adj , aJ: \ abso- '* 
luteQvl, unconditionaKK'l 2 
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unbegrenzt (/> p), unlimited 1 

unbekannt (adj ), unknown 1 

unbelebt (adj ), inanimate, life- 
less I 

imbequem (adj , adv ), incon- 
venient(lj’) 1 

unbesetzt (adj I, unoccupied (of 
positions' 1 

imbestmimtltii/; ), undetermined, 
indenmte 1 

*imd (ci/nj ), and 
und so welter, usw (idiom), and 
so forth, etc 22 

undurchdnnglich (adj impervi- 
ous impenetrable 1 

undurchsichtig ladj), non-trans- 
parent, opaque 1 

iinedel (adj), base (of metals), 
inert tof gases) 3 

unemgeschrankt (p p), unlim- 
ited. unrestrained 2 

imempnndhch (gegen'i (adj "I, m- 
sensitive (.to', not sensitive 
(.to 4 

imendlich (adj \ infinite, endless 1 
unentbehrlicli (adj ), indispensa- 
ble 2 

unerheblich (aJj insignificant, 
unimportant, mconsiderable, 
mcht — , considerable 1 

linens unscht (p ^ ), undesirable 3 
ungefahr (.uJ: ), approximately, 
about 5 

imgelost (p p), undissolved 2 
ungenau (adj ), mevact, inac- 
curate 1 

vmgenugend (pr p), insufficient 1 
ungesartigt \p p ), unsaturated 2 
ungetauchtt^ ^ \ undipped, not 
immirsed 1 

ungleich (ad^ ) mcomparablv 1 
ungleichartig (adj.), dissiTmlar 2 
Ungleichgewicht (h ), lack of 
eouilibrium, unbalanced con- 
dition 1 

^ngimstig (adj, adv), unfavor- 
able Iv) 


unlegiert (adj ), unalloyed 1 

unloslicb (adj ), insoluble 9^ 

iinmittelbar (adj, adv), di- 
rect(h), immediate(ly) 6 

unmogUch (adj ) , impossible 1 

TTnmogliclikeit (f), impossibibty 1 

unxem (adj ) , impure 1 

unregelmassig (adj ), irregular !> 

TJnremigkeit ( / ) , impurity 1 

unrentabel (adj ), unprofitable 1 

unrichtig (adj ), mcorrect, iirong 2 

uns (proH 1, us, for us 6 

unset (adj ), our 6 

unsichtbar (ad/ ) invisible 1 

unsymmetnsch (adj ), unsjin- 
metrical 2 

untaugbeh (adj ), unfit, unsuit- 
able, useless 1 

unten (ad’t ), below, at the bot- 
tom, farther down, von — , 
from below 1 

unter (p/tp), under, among, 
with, during, bv fthe term), 

— von, accompanied with, — 
Bildung (von\ (accompanied) 
with the formation (of i . (adj ), 


low 107 

Unterabteilung ( f), subdi\Tsion 1 
unterbrechen (:>), to mterrupt 2 
Unterbrechung ( ( 'l , mterruption, 
break 1 

unterbrmgen (u ) , to pro\'ide 
(room) for, to dispose, to pro- 
\nde a place for, to arrange, to 
possess 2 

unteremander (adi ), with one 
another, together 3 

unterhalb (prep \ below 2 

unterkuhlen (e ) , to undercool, to 
supercool 1 

Unterkuhlung ((), supercooling 1 
IJnterlage (/ 't , basis support 3 
Untemehmen (n ), undert aking 1 
untemehmen (v), to undertake, 
p p , untemommen 1 

untersattigen (:'), to undersatu- 
rate 


2 


1 
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tmterscheidbar (adj ), distin- 
I guishable 1 

unterscheiden (v ), to distinguish, 
to difierentiate, sich — , to 
differ 3 

Unterschied (w), difference, 
distinction 27 

Anterschieden {p adj ), different 1 
Unterschwefelsaure (/), hypo- 
sulfuric acid 1 

unterschwefligsauer (adj ), hy- 
posulfate of 1 

Unterseehootsteil (m ), subma- 
rine part 1 

unterst {adj ), loivest 3 

imterstutzen {v), to support, to 
assist 1 

Unterstutzung (/), support 1 

untersuchen (auf) (« ), to investi- 
gate (for) 20 

TJntersuchung (/), mvestigation, 
research 18 

usterteilen (i>), to subdivide, to 
classify 2 

unterwerfen (-(- dat ) (v ), to sub- 
ject (to) 11 

unveTanderhch {adj ) , invariable, 
without changing 1 

TJnveranderlichkeit (/ ) , un- 
changeableness, invanability 2 
Unverwandelbarkeit (/ ) , Ul- 
transmutabdity 1 

imvoUkommen {adj ), imperfect, 
mcomplete „ 1 

TJnvollkommenheit (/), incom- 
pleteness 1 

unvollstandig {adj ), incomplete 1 
unvorteilhaft {adj ) , disadvan- 
tageous 1 

unwahrscbemlich {adj ), improb- 
able, unlikely, not much 2 

unwesentlich {adj , adv ) , unes- 
sential(ly), unimportanj(ly) 2 

unwirtschaftlich {adj ), not eco- 
nomical, unprofitable 1 

Unzerstorbarkeit (/), inde- 
structibility 3 


unzulanglich {adj ), msuflicient 
imzweifelhaft {adj ), undoubt- 
ed(ly) 

Uran {n), uranium 
Uranoxyd {n ), uranic oxide 
Urgebirge (w), primary, old, or 
primitive rock 

Ursache (/), cause, reason, fact 
Ursprung {m ) , origm, source 
ursprunglich {adj , adv ), origi- 
nally), first, at first 
Urstoff (j«), primary matter, 
mitial material 
Urteil (rt ) , decision 
usw., u s.w. = iind so welter, 
and so on, and so forth 


V = Volt, volt 

Vakuum {pi, Vakua) (»), vac- 
uum, un — , in a vacuum 
Valenz (/), valence (substance), 
value 

Valenztheorie (/), valence the- 
ory 

Vanadm {n ), vanadium 
Vanadmgruppe (/), vanadium 
group 

Varec (w), kelp 
Varietat (/), variety 
vaiueren (r), to vary, to differ 
vegetabihsch {adj ), vegetable 
Venedig {n ) , Venice (city in 
Italy) 

venos {adj ), venous 
Ventil (»i ), valve 
Ventilator {m ), ventilator, fan, 
blow er 

verSnderlich {adj ), changeable, 
variable 

verandem (v), to change, to 
alter 

Verbnderung (/), variation, 
change 

verajilassen {v), to cause, to in- 
duce 
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Veranlassung (f), cause 1 

veranschaulichen (ii), to illus- 
trate, to make clear 3 

Verarbeiten (n ), manufacture, 
process 1 

verarbeiten (auf) (»), to work 
(up), to treat (to), to manu- 
facture (to), to process (to) 5 

Verarbeitung (/), workmg up, 
manufacture, processmg 2 

Verbandglas (n ), glass com- 
pound, glass fastening 1 

verbessert [p ad] ), improved 1 

Verbesserung (/), correction, 
improvement 5 

verbmden (sich) (s), to com- 
bmc, to bind, to connect, to as- 
sociate, to accompany 36 

Veibmdung (/ ), compound, con- 
tact, touch 81 

Verbmdiingsform (/), combma- 
tion form 1 

Verbmdungsgewicht (h ), com- 
bining Height 3 

Verbindimgsverhaltnis {n ), com- 
binmg (ratio) , proportion 2 

verbleiben (ii), to rcmam (be- 
hmd), to continue 6 

verbleien (v ), to hne Hith lead 1 
verbrauchen (i; ) to consume, to 
use (up) 6 

verbreiten (v), to spread, to dif- 
fuse 1 

verbreitet (p adj), iiidely dis- 
tributed or disseminated 6 

Verbreitung (/), spreading, dis- 
semination, distribution 3 

verbrennen (v ), to burn, to bake, 
to loast 14 

Verbrennen («), burning, com- 
bustion 19 

Verbrennung (/), burning, com- 
bustion 1 

Yerbrennungsgas (m), gas of 
comb, stion, combustion gas 1 
^erbrennungskammer (/), com- 
bustion chamber 2 


Verbrennungsluft (/), air of 
combustion 1 ^ 

Verbrennungsprodukt («), com- 
bustion product 4 

Verbrennungsvorgang (m ), com- 
bustion process 1 

Verbrennungswarme (/), heat of 
combustion 6 

verbunden (p ad] ), connected, 
associated, combined, see ver- 
bmden 5 

Verbundglas (ii ), compound 
glass 1 

Verbundverfahren (ii ), duplex 
method 1 

verburgen (d ), to guarantee 1 

verdampfbar (ad] ), volatile 1 

verdampfen (= verdunsten) (»), 
to vaporize, to evaporate 2 

Verdampfer (i« ), evaporator 1 

Verdampfraum (m ), evaporation 
chamber 2 

Verdampfimg (j), vaporization, 
evaporation 1 

Verdampfungsiuckstand (in), 
residue from evaporation 1 

verdanken (-t- dat ) (v), to owe 
(thanks to), to be due to 1 

verdicbten (a ), to condense, to 
compress, sich — , to be con- 
densed 5 

verdrangen (ji), to replace, to 
displace, to drive out 4 

Verdrangung (f), substitution, 
replacing, displacement 2 

Verdunnen (/i ), dilution, beim 
— , on dilution 1 

verdunnen (» ) , to dilute 21 

Verdunnung (/), dilution 2 

Verdunnungsgrad (»« ), degree of 
dilution 1 

Veredelung (/), improvement, 
enrichment, enhancement, 
treatment 1 

Verem (m ), union, association 2 
vereinigen (sich) (v ), to unite, to 
combine 19 
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Vereinigung (/), combination, 

, union 20 

Veremigungsprodukt (it), com- 
bination product 1 

vereinzeln (v), to isolate 1 

verengen (d ), to contract 2 

Verfahren (« ), procedure, proc- 
•5 ess, method 20 

verfahren (t) ), to proceed 5 

verfassen (v), to compose, to 
write 1 

Verfasser (nt ), author 1 

verfemem (» ) , to refine 1 

Verfluchtigung (f), volatilization 1 
verflussigen (a ), to hquefy 5 

Verflussigung (/), liquefaction 1 
verfolgen (d ) , to pursue 1 

Verfolgung (f ) , pursuit 1 

Verformung (/), deformation 2 

verfugbar (adj ), available, at 
one’s disposal 1 

verfugen (v), to be available 1 

Verfugung (f), disposal, zur — 
fitehen, to be available, to be 
at one’s disposal, to be had 2 

vergasbar (<uij ), able to be gasi- 
fied, gasifiable 1 

Vergasung (/), reduction into 
gas, evaporation, gasification 1 

vergessen (v ) , to forget 1 

Vergiftungserscheinung (/), 
symptom of poisoning 1 

Vergleich (m ), comparison, im 
— zu, in comparison with 5 

vergleichbar (adj ), comparable 2 

vergleichen (n ) , to compare 4 

Vergleichstrich (lit), compara- 
tive mark 1 

Vergleichung (/), comparison 1 

vergolden (v), to gold plate 1 

Vergoldung (f), gold plating 7 

Vergoldungsmasse (/), mass for 
refining 1 

Vergrosserung (/), increase, en- 
largement 2 

Vergutung (/), tempering 1 

Verhalt («i ), state, behavior 2 


2S7 

Verhalten (gegen) (w ), behavior, 
conduct (tovi ards) 24 

verhalten (» ), to behave, to act 3 
verhaltnismassig (adj ), propor- 
tional, commensurate 1 

Verhaltnis (n), relation, rate, 
ratio, proportion, condition, 
circumstance, im — zu, in 
proportion to 27 

Verhdltmszahl (/), proportional 
number or ratio, numerical 
ratio 

verhmdern (v ), to hinder 
verholzend (pr p ), lignifying, 
turning into wood 
Verhuttung (auf) (/), smelting 
(for), metallilrgical treatment 


of ores (for) 
verkaufen (v), to sell 
verkitten (n), to cement, to seal 
verklemern (v), to diminish, to 
decrease, to reduce 1 

Verkurzung (J ), shortening, con- 
traction 2 

Verlag (iit ), pubheation, pub- 
hshmg house 1 

verlangen (v), to ask, to demand, 
to require 2 

verlangem (i;), to lengthen, to 
prolong 1 

Verlangerung (/), prolongation, 
lengthening 2 

Verlassen (u ), discharging, leav- 
ing _ 1 

verlassen (v ) , to leave, to give up 2 
Verlauf (lit), course, im — , in 
the course 1 

verlaufen (v), to proceed, to take 
place, to pass, to occur 11 

verletzen (v), to injure, to dam- 
age, to offend, to mfringe 1 

Verletzung (/), mjury, mfrmge- 
ment, violation 1 

verlieren (v), to lose 6 

verlorengehen (» ) , to disappear, 
to be lost, to lose 1 ■* 

Verlust (hi ), loss 5 
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vennehien (ii), to increase 2 | verschliessen (v), to close, to 


Vermehrung (/), increase 3 

vermeiden (!» ) , to avoid, to evade 4 
Vermeidung (/), evasion 1 

vermindem (v), to decrease, to 
lower 1 

Verminderung (/), decrease, re- 
duction, diminishing 5 

Vermischen (ii ), mixing, helm 
— , on bemg mixed, diirmg 
mixture 1 

vermischen (v ), to mix 4 

vermitteln (v), to facilitate, to 
adjust, to brmg about 1 

Vermodenmg (/), molding, de- 
caymg 1 

Vermogen (n ), power, ability, 
fortune, property 2 

vermogen (zu -f- mf ), to be ca- 
pable of, to be able (to) , to have 
power (to), vermag (present), 
is capable of 30 

vermutlich (adj , adv), probable, 
probably 1 

Vermutung (/.), supposition, hy- 
pothesis 1 

vemachlassigen (»), to neglect 1 

veroffentlichen (v), to publish 1 

verpflichten (d), to obhge, to 
bmd 2 

Verpuffung (/), detonation 1 

verruhren (» ), to mix, to stir 1 

versagen (o), to deny, to refuse; 

{fig ), to fail (to work) 1 

Versand {m), shipping, ship- 
ment, exportation 2 

verschieben (nach) (u), to re- 
move, to delay, to shift 2 

Verschiebung (/), displacement 1 
verschieden (adj ), different, va- 
rious, diverse 61 

verschiedenartig {adj , adv), of 
different kmds or species, dif- 
ferent(ly'), vaiious(ly) 4 

Versch »denheit ((), difference 1 
^'Yerschlackung (/), slagging, 
scorillcation 1 


stop, to shut off 2 

verschlucken {v), to swallow, to 
absorb t 

Verschluss {m ), seal, stopper, 
snap, zum — , for closmg, for 
shutting off 2 

Verschmelzen (»), melting, 
smelting 3 

verschmelzen {v.), to melt, to 
smelt 6 

Verschwmden (n.), disappear- 
ance 1 

verschwmden (j) ) , to vanish, to 
disappear 8 

versehen (mit) (a ) , to provide 
(with), to fit out with 5 

versetzen {v ) , to misplace 1 

Verspannung (/), tension, strain 8 
verstandlich {adj ), mtelhgible, 
understandable 2 

Verstandms {n ), comprehension, 
understanding 1 

verstaxken {v), to strengthen, 
to become strong 4 

verstarkt {p adj ), strong, in- 
creased 1 

verstehen (ii ) , to understand, to 
comprehend 18 

verstreichen (v ), to elapse, to ex- 
pire 1 

verstreuen {v.), to scatter, to dis- 
perse 1 

Versucb {m), experiment, re- 
search 23 

versuchen (-4- zu) (t> ), to try (to), 
to test, to experiment 3 

Versuchsbedmgung (f), experi- 
mental restriction, (most favor- 
able) condition of test 1 

Versuchsdauer (/), duration of 
test, length of the experi- 
ment 2 

Versuchsergebnis {n ), test re- 
sult, experimental research 1 

Versuchsgruppe (/), research 
group 1 
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Versuchsreihe (/.), series of ex- 
periments 1 

Versuchsstelle (/), experimental 
(test) station 1 

verteilen {» ) , to distribute, to di- 
vide 3 

verteilt (J> adj), divided 1 

yerteilimg {f), distribution 1 

Veiteilungsvomchtimg (Z"), dis- 
tributing mechanism or appa- 
ratus 1 

Verteurung (/), rise m price 1 

vertikal (flc/j , (kZd), vertical(lj) 1 

Vertikalreihe (/), vertical row 3 

vertretbar (adj ) , replaceable 2 

vertreten (ii), to replace, to rep- 
resent 4 

veninremigen (d ), to contami- 
nate, to pollute, to render im- 
pure 1 

Verunremigung (/), impurity, 
contamination 8 

verursachen (v), to cause, to 
bring about 4 

verwandelbar (adj ), transform- 
able, convertible 2 

verwandeln (n), to tiansform, 
sich — , to be changed or trans- 
formed 3 

Verwandlung (/), transforma- 
tion 1 

Verwandschaft (/), aflinity, re- 
lationship 3 

Verwechselimg (f), confusion 1 

verweisen (auf) (v ), tO refer (to) 1 

verwendbar (adj ), available, ap- 
phcable 2 

verwenden (ti ), to use, to em- 
ploy, to apply 36 

Verwendung (/), appLcation, 
use, appropriation 19 

verwertbar (adj ), utilizable 1 

verwerten (v), to utilize, to use 1 

Verwertung (/), utilization 1 

Verwesimg (/), decay, (slow) 
decomposition 1 

verwickelt (p adj), compLcated 1 
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Verwittern (n ), weathering, sur- 
face disintegration 1 

Verwitterimg (J), efHorescence, 

M eathering 3 

Verwitterungsprodukt (»), 

weathering product 1 

Verwitterungsversuch (»* ), 

weathermg experiment 1 

verzichten (n ), to give up, to re- 
hnquish 1 

verzmkt (p adj ), coated with 
zme, galvanized 1 

viel (adj , adv ) , much, many, a 
gieat deal, wie — , how much 25 
vielfach (adj ), multiple, many, 
(adv ) , frequently 9 

Vielfacbe (n ), multiple 1 

Tielgestaltig (adj ), of many 
forms or shapes 1 

vielgestelhg (adj ), manifold 1 

vielleicht (adv ), possibly, per- 
haps 1 


vielmehr (coftj ), rather; (adv.), 
much more 
Tier (adj ) , four 
vierbasisch (adj ), tetra-basic 
viert(e) (ad/ ), fourth 
vierwertig (adj ), tetra valent 
violett (adj), violet, das Vio- 


lette, violet 2 

viscos (adj ), viscous 1 

Viscositat (/ ), viscosity 1 

volkanisch (adj ), volcanic 1 

Vol. (abbrev. for Volumen), vol- 
ume 1 

voU (adj , adv ), full, fully, com- 
plete(ly) 4 

vollig (ody , adv ), full, fully, com- 
plete(ly) 2 

vollkommen (adj , adv ), com- 
plete(ly), full, accurate 8 

Vollkommenbeit (/), complete- 
ness, perfection 1 

vollstandig (adj , adv ) , com- 
plete(ly), entire(ly), erne — e, 
a complete one 12 

vollziehen (nach) (ti), toputmto 
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ellect, to carry out, to execute, 
to perform 
Volt (« ), volt 
voltaisch (fldj ), voltaic 
Volum (k ), volume 
Volumemheit (/), unit of vol- 
ume 

Volumen (>/ ), volume 
Volumenbestimmung (/), vol- 
ume determination 
Volumengewicht (ii ), volume 


M eight 1 

volummos {adj ), voluminous 1 

vom {toiitr of von dem), from 
the, of the 22 

von (prep), of, from, b v 529 

voneinander (adv ), from one an- 
other, from each other 7 


vor (prep 1, before, from; — 


ellem (idiom) , above all, (adv ), 

• — tmd nach, before and after- 
wards, — kurzem, rccentlv, 

— alien Dmgen (idiom), first 
of all 18 

voransagen (v), to tell before- 
hand, to predict 1 

voraus (adv ), beforehand, uu — , 
in advance 2 

voraussagen (v ), to predict, to 
foretell 1 

Toraussetzen (v), to suppose, to 
assume 1 

Voraussetzung (/), h>pothesis, 
supposition 5 

Vorbeliandlung (/.), previous 
treatment 1 

vorbeugen (+ dat ) (p ), to guard 
against, to prevent 3 

Vorbeugung (O) prevention 1 

vordem (adv ) , before, formerly 1 

Vordergrimd (m ) , foreground 1 

Vordruck (m), first impression, 
form, proof 1 

Voreilimg (/), speed (of reduc- 
tion) 1 

Vorfn^ben («.)> preLminary re- 
finement ' 1 


Vorgang (m ), process, reaction 22 

vorgefrischt (p adj ), previously 
refined 1 

vorgehen (v), to precede 2 

vorhalten (v), to hold before, i e , 
reproach 1 

vorhanden (adj ), existing, pres- 
ent IS 

Vorhandensein («), presence 1 

vorheben (v), to raise forth, to 
emphasize, to give prominence 
to 1 

vorher (adv), previously, before- 
hand 3 

vorhergeben (v), to precede, to 
go before 1 

vorherrschend (pr p ), predom- 
inating, prevalent 1 

Vorkommen (n ), occurrence 17 

vorkommen (ii ), to occur, to take 
place 17 

Vorkommmss (n ), occurrence 1 

Vorlage (/), receiver, condenser 1 

vorlaufig (adv), for the present 1 

vorlegen (v), to submit, to pro- 
pose 2 

Vorliegen (ii ) , presence 1 

vorliegen (i' ), to exist, to be pres- 
ent, to be before, to be (.at 
hand) 7 

vomehmen (p), to undertake 5 

vomehmlicb (ad v), hiefly 1 

Tomberem (von — , im — ) (adv ), 
from the first (outset), to begin 
XMth 1 

Vomebtung (/), device, arrange- 
ment 1 

Vorsebem (m), appearance 1 

Vorschlag (m ) , proposal, sugges- 
tion 3 

voTScblagen (p), to propose, to 
suggest -1 

vorscbreiben (p.), to prescribe, to 
dictate 1 

Vorsicbt (/), foresight, care 1 

vorsicbtig (adv ) , cautiously, care- 
fully 2 
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VoTstand (ns.!, esecuti\'e cotn- 
mittee board of (Krectors 1 

Torstehen to precede, to 

stand out 1 

TorsteEen to represent 1 

Vorteil " 1 .^ , ad\-aiitage 1 

Torteniiaft ad\antageous. 

profitable 2 

Vorteilung ' advantage, profit 1 
Toitiag report, lecture 1 

Tortragen 1 1 i to report on, to 
give a lecture 2 

Vonibergang passage, tran- 
sition 1 

vorubergehend [pr p 1 , tranaient, 
temporari' 1 

Torwarmen i . \ to preheat 2 

'Vorwannzoiie ' none of pre- 
heating 1 

Torweaden tr), to allege, to pre- 
tend 2 

vorwiegen 1, to predominate, 
to preponderate 1 

vorwjegend \p iiiii , jurl. espe- 
dalih , predcimnatingih ^ 3 

Torzuglich tadj.''. preterable, ex- 
cellent 2 

Torzugsweise (odr ), preferably, 
especially* 1 

Tulkaiuscb. (ijJj ) , volcanic 1 

W 

Waage (j ), scales, balance 1 

Wachs (?! ivax ' 8 

'wachsababch. {adj ), iiaxhke 1 

wacbsen (r ) to grow, to m- 
crease 9 

"WachsJcohle (/), pyTopossit, 
paraffin coal 1 

Wachsschicht (f), wax layer 5 

Wachstum (n ), growth, grow- 
ing 1 

'Wachstiunskorper (»i ),-> grafn- 
groivth substance, mcrease in 
volume 1 

Wage (/), balance, scales 2 


Wagebalkea i 'i.), beam of a bal- 
ance. scale K'am 
wagen .'i . to ^■entute, to dote 
wagen h to «eigh. to boLxnce 
wablen i r t , to choose, to select 
wahrend c , while. 


whereas, during, for 30 

wahmefunbar perceptible-, 
notice.ible 2 

Wahmehmiuig perception, 

observaticin 1 

-wahrschemlich {adr.l, probable; 

probably 4 

Walze ' 1 . cylinder, toll, idling, 
roUer, drum 4 

Walzendrebzahl (/.), number of 
recolutions of roDer; idler ve- 
loaty or speed 1 

Walzendruek ro]l(er'' pres- 
sure, rolhng draft; roller 
printing (.textile) ; cylinder 
pnntmg 4 

Walzendurchmesser (»».), diame- 
ter of roUcus) 11 

Walzenpaar (,<•-1, pair of rolls, set 
of rolls 1 

Walzennngzaiil number of 

crushing roll shells. Tolling 
speed 1 

Waizgerust (,» ), rolling ffiame, 
roll stand 1 

Walzgut I.U 'I rolling stock, rolling 
material, ore for roll cnishing 5 

Walzgutwerkstoff \,ni 1 , mdus- 
trial rolling material 1 

Walzplon tru 1, roDmg schedule 1 

Walzspalt [m ), opening between 
the rolls 1 

Walzung t O , rolling, milling 2 

Walzversuch \ experiment in 
rolling, rolling test 1 

WalzTorgang (m rolling process 1 

Walzwerksbetneb (.w \ roUing- 
mill practice 1 

WaizwerkkontroUzeHel \ 

roUing-miU (.controll card, j 
ticket, or check 1 
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Walzwerksvorgabeburo (m ), 
Tolling-miU information bureau 1 
WalzweTksvorgabegebuhr (/), 
rollmg mill advisory duty (due 
or charge) 1 

Wand (./■), '^all 1 

wandeln (v ), to convert 1 

wandem (v), to travel, to move 1 
Wanderung (/")> tra\el, trip 1 

Wanderungsprozess (iH ), process 
of migration, change 1 

Wandlimgsfahigbeit (/), trans- 
formation ability, ability to 
change, changeability 3 

Wandung (/), u aU(-surface), 
partition 1 

Wanne (/), tank, tub, vat, bath- 
tub 1 

Ware (/), i\are, article, 

goods, merchandise 1 

warm (adj ), varni, hot 2 

Warme (_/ ), heat, uarmth, in 


der — , in a hot state, nhcn hot 26 


Warmeabgabe ((), evolution of 
heat, loss of heat, heat con- 
ducted away 1 

Warmeaquivalent (« ), heat 
equivalent 1 

Warmeaufnahme (/), absorp- 
tion of heat 1 

Warmebehandlung (/), heat 
treatment 4 

Warmebebandlungstecbnik (/ ), 
heat treatment practice 1 

Warmebmdung (/), absorption 
of heat 6 

Warmeeffekt (m ), heat effect, 
thermal effect 1 

Warmeemheit (/), unit of heat 
(kilogram calorie), thermal 
unit 3 

Warmeen.twick(e)Ituig (/), evo- 
lution of heat 4 

Wdrmeerschemtmg (/), phe- 
nomenon of heat 1 

Warmetestigkeit (/), heat re- 
sistance 1 


Warmemenge (/), quantity of 
heat I 9 

Warmequelle (/), source of heat 1“^ 
Wdrmeuberschuss (m ), excess of 
heat 3 

Wdrmeverbrauch (m ), consump- 
tion of heat, temperature drop 1 
Wdrmeverlust (/« ), loss of heat lo 
Warmezufuhr (/"), addition of 


heat, heat sujiply 2 

was (pi on), which, that, a fact 
that 13 

waschen (v ) , to w ash 1 

Waschflasche (/), wash flask, 
washing bottle 1 

Waschgold (n ), placer gold 1 

Waschherd (m ), washing tank 1 
Waschprozess (m), washing 
process 3 

Waschzweck (m), washing pur- 
pose 1 

Wasser (n ), water 205 

Wasserabspaltung (/), splitting 
off of w ater 1 

Wasserbildung (/), formation of 
water 1 

Wasserdampf (m ), water vapor, 
steam 4 

Wasserdampf tension (/), steam 
tension 1 

wasserfrei (adj ), free from water, 
anh\ drous 5 

wasser haltig (adj ), containmg 
water, aqueous, hydrous, m 
— em Zustande, in a hydrous 
state 1 

wasserig (adj ) , aqueous, watery 18 
wasserloslich (adj), soluble in 
water, w'ater-soluble 1 

Wassermantelofen (m), water- 
jacketed furnace 1 

Wasseiregelprmzip (n ), hy- 
draulic principle 1 

Wasserreu-igungsmittel (n ), 
water-purifymg agent 1 

Wassersaule (/), water column, 
water gauge 1 
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Wasserstandsrolir water- 

gauge (tube) pipe, gauge glass 1 
Wasserstoft {m ), hydrogen 59 
Wasserstoftatom (« ), hydrogen 
atom 14 

Wasserstoffentwick(e)lung (/.), 
evolution of hydrogen 2 

^asserstofflaine (/), hydrogen 
flame 1 

wasserstoffhaltig Qid] ), hydrog- 
enous, hi'drogen-containmg 1 

Wasserstoilion (« ), hi’drogen ion 2 
Wasserstoffpersulfid {n ), hydro- 
gen persulfide 1 

Wasserstoff Strom (vi ), stream of 
hydrogen, hydrogen current 1 

Wasserstoffsuperoxyd (n ), hy- 
drogen peroxide 5 

Wasserstoffverbindung (/), hy- 
drogen compound 2 

wassertmloslich (adj ), msoluble 
m water 1 

Wattsekunde (f), watt second 2 

Wattverlust (w ), wattage loss 2 

Wawelit (« ), waveflite 1 

Wechsel (/»), change, alterna- 
tion 1 

Wechselbeanspiuchung (/), 
changing stress 1 

wecbseln (u ), to change, to vary, 
to alternate 2 

Wechselstroxn (?» ), altcrnatmg 
current 1 

Wechselwirkung (/ ) , reciprocal 
action, reciprocal effect 2 

weder (coiij ), — ... noch, 

neither nor 6 

Weg (in ), way, passage, method, 
manner, means, auf diesem 
— e, in this manner 12 

wegen (prep ), on account of, be- 
* cause of 3 

Weglange (/), length of path or 
passage, length of travel 1 

weich (ad] ), soft, tender, weak 8 

weicben (!>), to soften, to give 
way, to yield 1 
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Weicbglubung (/), soft anneal- 
ing 1 

Weicbbeit (/), softness, weak- 
ness, mildness, sensibility, per- 
meability 4 

well (con] ), because, since, as 39 

Wem (ill), wine 1 

Weinfass (n), wme cask 1 

Weise (/), manner, way; auf 
diese — e, in this manner, in 
derselben — , m the same 
manner, likewise, simJarly 23 

weiss (ad] ), white, clean 18 

weissen (v), to whiten, to leflne 
(cast iron) 1 

weissgluben (a), to raise to 
white heat, to heat white hot, 
to heat to incandescence 1 

weissgluhend (pr p ), mcandes- 
cent, white-hot 1 

Weissglut (f), white heat, incan- 
descence 1 

weit (ad] ), far, wide, additional; 
(adv), by far, farther, more- 
over, furthermore, consider- 
ably 41 

weitaus (adv), by far 1 

'Weiteibebandlung (/), subse- 
quent treatment 1 

'Weiterentwick(e)lung (/), fur- 
ther eflect or evolution I 

weiteres (comp of weit), farther; 
ohne — , (idiom), without fur- 
ther or more ado, without con- 
sideration, offhand, directly S 

weiterhm (adv), furthermore 1 

weitgehend (p ad] , adv), ex- 
tensive(ly), exceptionally), 
far-reaching, progressive(ly) 4 

welcher (pron), who, which, 
that SO 

Wellenlange (/), wave length 1 

Welt (/), world 3 

Weltkrise (/), world (crisis) de- 
pression 1 

wenden (sicb) (zu) (»), to turn 
(to) 1 
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Wendepunkt (in ), laming point, 
point of inflection 2 

wenig (adj), little, less, few, 
sbghtly 34 

wemgstens (oil) ), at least 1 

wenn (conj ), when, if, — auch, 
even though, although 50 

werden. (w ), to become, to grow, 
to get, to be, — ru, to change 
to 

Werk (n ), work, pubhcation 5 

werken (n), to work (perfunc- 
torily) 1 

Weikslaboratorium («), works 
laboratory 1 

Werkstoff (in), (mdustrial) ma- 
terial 20 

Werkstrom (m ), power supply 1 
Wert (m ), value, worth 8 

wertig (adj ), valent 10 

Wertigkeit (/), valence 6 

Wesen (n ), being, essence, con- 
dition, nature 2 

wesentlich (adj , adv), essen- 
tially), real(ly), considerable, 
considerably, im — en, essen- 
tially 9 

weshalb (adv ) , for which reason, 
therefore 1 

Wettbewerb (m), competition, 
rivalry 1 

wichtig (adj), important 15 

WichUgkeit (/), importance 1 

Widerstand (m), resistance 3 

widerstandsfahig (adj ), resist- 
ant 3 

Widerstandsfahigkeit (/), capa- 
bility of resistance, capacity 
for resistance 2 

widerstehen (p), to resist 2 

widerstrebend (fir p ), opposmg, 
resistmg, striving against 1 

widmen (w ), to dedicate, to de- 
vote 1 

wie (aril)), as, like, in what way 
(manner), how, just as 81 

wieder (adn ), agam, anew, back. 


further, immer — , again and 
again 28 

Wiederauflosung (/), redissolv- 
mg, solution 1 

Wiedererkalten (n ), recoolmg 1 

wiederfinden (sich) (t> ), to be 
found agam 1 

wiedergeben (ii ), to reproduce, ' 

to render 2 

Wiederholbarkeit (/), mvaria- 
bflity, reproductibflity, repeti- 
tion, recurrence, reproduction 3 

wiederholt (adj , adv ), repeat- 
ed(ly) 3 

wie derkehr e n (ii ) , to recur, to re- 
turn 1 

wiederum (adv ), again 2 

Wiederverdampfung (/), re- 
evaporation 1 

Wiegen (n ), weighing scale(s) 1 

wiegen (v.), to weigh 6 

Wiegenherd (in ), weighing tank 1 
Wien (ii ) , Vienna (capital city of 
Austria) 

wieviel (adv ) , how much, how 1 
willkurlich (adj ), arbitrary, op- 
tional, voluntary 1 

Wind (m ) , blast (of a furnace 
blow er) 4 

Wmddruck (in), blast pressure 3 
Wmdfrischen (n ), air refinmg 1 
Wmdmenge (/ ), amount of blast 7 
Wmdtemperatur (/), blast tem- 
perature 1 

Wmkeleisen (if), angle iron or 
steel 1 

wirken (v), to (have) effect, to 
act (on), to work 8 

wirklich (adj , adv), real(ly) 1 
wirksam (adj ), effective, active, 
efficient 3 

Wirksamkeit (/), effectiveness, 
strength, activity, efficiency 2 
Wirkung (/), action, efiect, influ- 
ence, operation 13 

Wixkungsgrad (it ), (level of) ef- 
ficiency, degree of action, effect 1 
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Wirkungsmoglichkeit (/), possi- 
bility of action or effect 1 

Wukungsweise ( /" ) > mode of ac- 
tion or effect, method of opera- 
tion 1 

wirtschaftlich {adj , adti ), eco- 
nomical(ly), efficient (ly), m- 
I dustrial(ly), thrifty S 

"Wismut (ii ), bismuth 2 

Wismutgold (n ), bismuth-gold 1 

wissen (w), to know Chon to) 5 

wissenschaftlich (adj ), scientiffc 4 

witterungsbestandig (adj ), at- 
mospheric corrosion resistmg 1 

wo (adv , con] ) , \\ here 9 

wobei {adv), m domg so, during 
which (process), as well as 8 

wbchentlich {ad] ), weekly 1 

wodurch {adv ), by which, by 
wrhich means 2 

wofur (odii), for which 1 

Wohl (« ), weal, welfare, health, 
benefit 2 

wohl {adv), well, indeed, prob- 
ably, easily 4 

Wolfram (»), tungsten 2 

Wolle {f), wool 1 

wollen (n), to wnsh, to intend, to 
want 6 

Wollstoff {m), woolen material 1 

wonach {adv), accordmg to 
which 1 

woraus {adv ), from which 1 

worm {adv ), in w'hich 1 

Wort (iz ), word ' 5 

Wortlaut {m ), wording (of a doc- 
ument) , text 1 

woTon {adv ), of which 1 

wiinschen {v), to w ish, to wish 
for, to desire 3 

wimschenswert {ad] ), desirable 1 

Wurfel {m.), cube, hexahedron 1 


Z 

zah(e) {adj.), tough, tenacious, 
viscous 


zahflussig {ad] ), viscous, refrac- 
tory 1 

Zahigkeit {f), viscosity, tenacity, 
toughness 9 

Zdhigkeitsmesser {m), viscome- 
ter, viscosimeter 1 

Zahl (/), number, figure, cipher 15 
zahlen (d ) , to number, to count 1 
zahlenmSssig {adj , adv), nu- 
merical(ly) 2 

Zahlenverhaltnis («), propor- 
tional number 1 

Zahlenwert (»z ), numerical value 1 
Zahler {m ) , (mathematical) nu- 
merator, meter 1 

zahlreich {adj ), numerous 7 

Zahnkitt {m ) , dental cement 1 
Zahnschmelz {m ), dental enamel 1 
z. B {abbicv for zum Beispiel), 
for example 39 

Zehnmarkstuck {n ), ten-mark 
piece (biU) , a com (before World 
War) or piece of paper currency 
worth ten marks 1 

Zehntel {n ), tenth 1 

Zeichen (zz ) , sign, symbol, mark 3 
zeicbnen (ii), to draw, to (de)- 
sign 1 

zeigen (n ), to show, to demon- 
strate, to pomt out, to indicate 65 
Zeile (/), hne 1 


Zeit (/), time, period, duration; 
vor langer — , long ago, mit 


der — , m time, Idngere — , 
for a fairly long time or while; 
m neuerer — , m modem tunes; 
m neuester — , very recently; 
zur — , at present, m fruherer 
— , formerly 42 

zeibgen (i> ), to mature, to ripen, 
to bring to a head 1 

zeitlich {ad] ) , timely 2 

Zeitraum {m ) , period, space (of 
time) 1 

Zeitrechimg (/), chronologj'^ 1 

Zeitschrift (Ztsch) (/), periodi- 
cal, magazme, journal 


1 


3 
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Zementit (« ), (metallography) 
ccmcnlitc (a hard compound of 
iron and iron carbide) 2 

Zementstahl («: ), cementation 
steel, cement or converted 
steel 3 

Zentel (ii ), tenth 1 

Zentrifugalkraft (/), centrifugal 
force 1 

Zentrum (h ), center 1 

Zeolith (ill ), zeolite (hj’drous sili- 
cate of aluminum plus sodium 
and/or calcium) 1 

zerbrechen (u ) , to break, to shat- 
ter 1 

Zerfall (m ), decomposition 6 

zerfallen (o), to decompose, to 
break down 11 

Zerfallsart (/), kind (type) of 
decomposition 1 

zerfliesseii (r)) to deliquesce, to 
melt, to run (colors), to Uq- 
uely 1 

zerfliesslich (adj ), deliquescent 1 

Zerkleinern (ii), pulverization 1 

zerklemern (v), to pulverize, to 
disintegrate 2 

Zerklemerung (/ ), pulverization, 
disintegration, grinding 1 

zerlegbar (iidj ), decomposable 4 

zerlegen (i>), to decompose, to 
divide 6 

Zerlegung (/), decomposition 7 

zerschlagen (v), to smash, to 
shatter, to crush 1 

Zersetzen (ii ), decomposition, 
breaking up 1 

zersetzen (v), to decompose, to 
disintegrate 8 

Zersetzung (/"), decomposition, 
disintegration 17 

Zersetzuagswdrme (/), heat of 
decomposition 1 

Zersetzungszelle (/), decompo- 
bitioaj cell, irreversible cell 1 

Zerspringen (ii ), bursting, evplo- 
sion, cracking 1 


zerspringen (o), to burst, to ex- 
plode, to fly mto pieces 1 

zerstauben (n), to reduce to dust, 
to atomize, to commmute, to 
pulverize 3 

zerstoren (i' ), to break down, to 
destroy 2 

zerstorend (py p ), disruptive, • 
destructive, injurious, cracking 
up 1 

zerstreuen (f), to disperse, to 
scatter 1 

Ziegelei (/), brickworks, brick- 
yard, brickkiln 1 

Ziegelung (/), bnquettmg 1 

Ziehen (n ) , draw mg, draft, ten- 
sion 2 

Ziehen (v ), to draw, to pull, to 
drag, to remove, to take out 13 
Ziel (it), goal, aim 1 

ziemhch (ado), rather, fairly 5 

Zunmertemperatur (/), room 
temperature 1 

Zink (n ), zinc (Zn) 9 

Zinkbad (n ), zinc bath 1 

Zmkblende (J ), zinc blende, 
sphalerite (zinc sulfide), black 
jack [Znb] 3 

Zinkspan (in ) , zinc shaving, zme 
chip 1 

Zinkstaub (m ) , zme dust 1 

Zmn («• ), tin (Sn) 7 

Zinnamalgam (n ) , tin amal- 
gam 1 

Zumcblorur (» ), stannous chlo- 
ride (SnCb) 2 

Zinndioxyd = Zinnasche (ii), tin 
dioxide, tm ash, stannic anhy- 
dride QSnOs(] 1 

Zinnober (in ) , (red) cinnabar, 
natural mercuric sulfide (HgS) 4 
Zinnoxyd (ft ), tin (stannic) oade 
nSnOs] 1 

Zumsdure' (/ ), stannic acid 
CHjSnOG 1 

Zmn-Silber-amalgam (».)• ^ 
silver amalgam 1 
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Zirkonium = Zirkon {n ) , zirco- 
^ mum [Zi] 1 

z T. = zum Tell, partly 1 

Ztschr (abbiev for Zeitschrift (/), 
periodical, journal, magazine 1 

zu (,picp ), to, for, in, at, toward, 
too 254 

kubringen (d), to bring, to con- 
vey, to spend, to add to 1 

Zucker (m ), sugar 2 

Zuckerfabrik (/ ) , sugar factory 1 

zuemander (pi on ), to each other 1 
zuerst (aitj , adv), first, at first, 
above all 9 

zufugen (v), to add 1 

Zufugung (/), addition 1 

Zufuhr (/), addition, supply 2 

zufuhren (v), to brmg, to add, to 
feed, to supply 8 

Zug (m), drawing, draft, lug, 
tensile stress 3 

zuganghch (adj ), accessible 3 

zugeben (f 1, to permit, to add 1 

zugegen (udj , adv ), prcscnt(ly) 2 

zugehoren (v), to belong to 1 

zugehong (ad-/ ), belonging, per- 
taining, proper, appropriate, 
accompanying 2 

zugeschmolzen (p ad] ), scaled 1 

Zugestandnis (pi , — se) (« ), 
concession, admission 1 

Zugfestigkeit (/ ), tensile 
strength, tenacity 1 

zugleich (adv), at the same time, 
simultaneously 4 

Zugrundelegung (/), (literally) 
foundation laying, untei — , 
on the basis of, taking as a 
basis 1 

Zugstange (/), puU rod 1 


zukommen (+ dat ) (v ), to come 
to, to belong to, to come up to, 
to appertain to, to be due, to 
be suitable, to fall to ofie’s lot 
(share) 3 

zulassen (i» ), to permit, to admit, 
to allow 1 


zuletzt (adv ), at last, finally, very 


recently 1 

zum (contr. for zu dem), for the, 
to the 37 

Zumischung (/), addition, ad- 
mixture 1 

zunachst (adv ), first of all, to be- 
gin with, next, above all, 
chiefly 9 

Zunahme (/), increase, progress 1 

zunderbestandig (adj ), constant 
against fire, fire resistant 1 

Zundung (/ ) , ignition, pruning 2 

zunehmen (an) (a ), to increase 
(in), to advance 9 

zur (contr for zu der), for the, to 
the 87 

zuruck (adv), back, behmd 5 

zuruckbilden (v ), to form again, 
to reform 1 

zuruckbleiben (v ), to remain be- 
hind 2 

zuruckfuhren (auf) (v), to at- 
tribute (to), to trace back (to) 3 

zuruckgewmnen (v ), to recover, 
to win back 1 


zuTuckhalten (v), to keep back, 
to retain, to detain, to reserve 1 
zurucklaufen (k), to run (flow) 
back, to ebb, to recur, to re- 


cede 1 

zurucklegen (v ), to travel, to go, 
to cover (distance) 1 

Zurucktreten (n ), recedmg 1 

zurucktreten (v), to go back, to 
recede, to back-fire 1 

Zuruckziehen (n ), return, re- 
tracting 1 

zuruckziehen (v), to withdraw 1 
zurzeit (adv), at the tune, at 
present 1 

zusammen (adv), together 6 

zusammenfassen (v), to collect, 
to summarize 1 

zusammengehorig (adj ), be[;TQg- 
ing> to one another, correlated, 
homogeneous 1 
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Zusammengehdrigkeit (/), cor- 


relation, homogeneousness, 
category 1 

zusammengesetzt {p adj ), com- 
pounded 2 

zusammenhalten (» ), to hold to- 
gether, to cohere 1 

Zusammenhang (in ), connection, 
coherence, relation, conjunc- 
tion 9 

zusanunenhangend (pr p ), be- 
ing cohesive, connected, re- 
lated 1 

zusammenreiben (? ), to grind 
(rub) together 1 

Zusammenschmelzen (n ), fusion 1 
zusanLmenschmelzen (v ) , to fuse 
together, to melt (together, 
down), to fuse, to chnker, to 
alloy 2 

Zusanunenschweiss (w), weld- 
mg together 1 

Zusanunenschweissen (» ),weld- 
mg together 1 

zusammenschweissen (i> ), to 
\\ eld together 1 

zusammensetzen (v), to com- 
pound 1 

Zusammensetzung (/), compo- 
sition, sjTithesis, combination, 
compound(mg), structure, as- 
sembly 41 

Zusammentreffen (it ) , meeting, 
comadence 1 

zusanunentreff en (v ) , to meet 1 

zusanunenziehen (v), to con- 
tract, to draw together 1 

Zusammenziehung (/), shrink- 
mg, contraction 1 

Zusatz (m ), addition, admix- 
ture 18 

Zusatzannahme (/), additional 
assumption 1 

Zusatzmetall (it ), alloying metal 2 

Zuschlec (m ), extra charge, addi- 
^ tion, admixture 4 

zuschmelzen (v), to seal, to melt 2 


zuachroiben (v ), to attribute, to 
ascribe 2, 

zusetzen (i' ), to add (to), to mix 
(with) 4 

Zustand (iii ), state, condition 40 
zustandekommen (a ) , to come 
about, to take place, to hap- 
pen, to recur 2 

Zustandsdnderung (/), change of 
state 1 

Zustandsdiagramm (it ), phase 
diagram 1 


Zustandsform (/), form or state 2 
Zustandsschaubild (it ), phase 
diagram, diagram of state, 
sohdification diagram (of metal 
smeltmg) 1 

zustellen (ii), to block up, to 
shut, to close, to dehver 1 

Zustellung (/), preparation, de- 
hvery 1 

zutage (adv), to or on the sur- 
face, — bringen (ti), to reveal, 
to brmg to light, — treten, to 
appear, to become evident, — 
fordem, to extract, to unearth, 
to bring to hght 5 

zuteilen (n), to assign, to allot, 
to attribute 2 

zutreSen (n), to come true, to 
prove correct, to correspond to 2 
zuviel (adv), too much 
Zwang (in), compulsion, force. 


necessity 1 

Zwangslage (/), compulsory sit- 
uation 1 

zwar (fldv ), to be sure, mdeed IS 

Zweek (m ), purpose, aim, goal 11 


zweekmassig (adj , adv ), answer- 
mg the purpose, suitable, suit- 
ably, appropriate(ly) , am 


— sten, most appropriately S 

zwei (adj ), two 30 

zweiatomig (adj ), diatomic 2 

zweibasisch (adj ), dibasic 6 

zweier (adj ) , of twio kinds, dif- 
ferent, twofold 2 
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zweifach (adj ), double, twofold 1 

Zweifel (m ), doubt, question 1 

zweifelfrei (^adj ), doubtless 1 

zweunal (adj ), twice 1 

zweisaurig (adj ), diacidic 1 

zweischichtig {adj ), tvio la. 3 'er 2 

zweite {ad] ), second 13 

ozweitemal {adv ), second time 1 

zwelwertig (adj), divalent, bi- 
valent 7 

zwmgen (v ), to compel, to force 2 

zwischen (prep), between, 
among 36 


Zwischenprodukt (rt.)i intermedi- 
ate product 5 

Zwischenraum {m), intermedi- 
ate space, mterstice, gap 2 

Zwiscbenzeit (/), mtermediate 
time, mterval 1 

zwolf {ad] ), twelve 1 

Zyan (»), cyanogen, see Cyan 1 

Zylmder (m ), cylmder 1 

zylmderfdnnig (adj.), cylindrical 1 
Zylmderol {n ), Qrlmder oil 1 

zylmdnsch {adj ), cylindrical 1 

z. Z. = ziir Zeit, at present 2 




ALPHABETICAL LIST OF STRONG AND IKREGTILAR VERBS 


• The following is an alphabetical reference list of the strong 
and irregular \erbs in German Inseparable and separable strong 
verbs are not listed here, their principal parts being formed hke 
those of the basic verb Verbs with which “ ist ” appears are con- 
jugated with “ sein ”, lerbs tor which no auxiliary is given form 
their compound tenses with “ haben ” 


InfinUtve 

Frt^eni 
jri Hit 
(if 

lb chint^ed) 

Past 

Past Parttctpls 

Engltsk Infintlroe 

backea 

backt 

buk 

gebacken 

bake 


befieblt 

befahl 

befohlen 

cotniiiand 

begmneA 


begann 

begonnen 

begtn 

beissen 


biss 

gebissen 

btle 

bergea 

birgt 

barg 

geborgen 

Mtde, eorusot 

bersten 

birst 

barst 

ist geborsten 

bur^t 

betnigen 


betrog 

betrogen 

decettt 

biegen 


bog 

gebogen 

htad 

bieten 


bot 

geboten 

oftr 

buiden 


band 

gebunden 

He, bind 

bitten 


bat 

gebeten 

ask 

bUsen 

blast 

blies 

geblasen 

blov 

bletben 


blieb 

ist gebbeben 

stay^ rtmatn 

braten 

brat 

bnet 

gebraten 

roast 

brechen 

bxicbt 

brach 

gebrochen 

break 

dnngeo 


drang 

ist gedrungen 

Piercr, peneiraie 

empfeblen 

empfleblt 

empfabl 

empffohlen 

recommend 

erloschen 

erbscht 

erlosch 

ist erloschen 

go out (.hgbt) 

erschrecken 

erschnckt 

erschrak 

x8t erscbrocken 

be(come) afraid 

essea 

isst 

ass 

gegessen 

eat 

feb^en 

fahrt 

fubx 

ist gefabxen 

gOt rtde, drive 

fallen. 

falit 

fiel 

ist gefallen 

faU 

fangen 

fangt 

fing 

gefangen 

catch 

fechten 

ficht 

focht 

gefochten 

fight 

itodett 


fand 

gefusden 

find 

fliegen 


flog 

iBt gefiogen 


fliehen 


flota 

at gefiohen 

flee 

fljessen 


floss 

ist gefiossen 

Jlou 

tcesaen 

fnast 

frass 

gefressen 

eat 1.05 oaimale), corrode 

fneren 


froc 

gefroren 

freeze 

garen 


gOT 

gegoren 

ferment 

gebaren 

gebiert 

gebar 

geboren 

bear i.i-'e birth Sc 

geben 

gibt 

gab 

gegeben 

gne 

geben 


gisg 

lat gegangen 

go 

gelmgea 


gelang 

ist gelungen 

he tueceed 

gelten 

pM 

gait 

gegolten 

be ih i be true, hold goad 

gemessen 


gen'-ss 

genossen 

enj \ 

gescbeben 

gescbieht 

geschoh 

ist gescbeben 

hi p*)en 

gewnmea 


gewaon 

gea onnen 

utH ohtatn 

giessen 


goss 

gegossen 

P UT it 

gleicben 


glicb 

geglichen 

equil rcifmble 

gleitea 


gUtt 

ist gegbtten 

391 

ghh hp 
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gnben 

giSbt 

grub 

greifen 


griff 

lialten. 

hmit 


h&nfcai. 

hangt 

hing 

heben 


liob 

lieissefi. 


Iness 

helfezi 

lulft 

half 



fclang 

■kcBcmen 


Varr* 

^necbex: 


kiDch 

^dec 

;a.dl 

lad 


.asst 

bess 

lai^es 

laufk 

Ue£ 

leiaen 


htt 

Ibu en 


beh. 

lesec 

Lest 

las 

Le^en. 


lag 

lugen 


log 

meiden 


mied 

messes 

aiisst 


nusslmges 


tniecla-ng 

nehQen 

WITTITW* 

riaHTn 

pfeifea 


pfiff 

praises 


pnes 

quelle a 

qciEt 

quoU 

rates 

rat 

net 

reiben 


neb 

reissea 


TISS 

rei.*ea 


ntt 

necaes 


roeb. 

Tufes 


nef 

satiiea 

s&nft 

soff 

saugea 


sog saagtej 

schaSes 


schnf 

ccheidea 


schied 

sfltLecaes 


schies 

schal en 

schalt 

Bcbalt 

sc!i.eaea 


schob 

sco^esses. 


schoss 

scblafes 

schlaft 

schlieC 

schJ3.s^i^ 

schlagt 

schlog 

«cQ,ercaen 


schhch 

sciiiiasscn 


scUoss 

schmelzes 

scbxoilzt 

scbmclz 

Bchse^deiL 


schniCt 

schre^bea 


sclmeb 

schia^es 


scbne 

schrerea 


sebntt 

^ sch^ eigen 


schwieg 

sea« alien 

selLvillt 

school! 

sca-Mimiaea 


scb-wamm 

scnwindcs 


Bcliwand 



schwang 

schworea 


scKwiir, scbwor 

schen. 

sieh.t 

sah. 

sem 

ISt 

war 

sieden 


sort siedetei 

smgea 


sang 

gmVe-n 


sank 

suiaen 


sann 

sitzen 


sass 

spinses 


Spann 

spreehea 

Spricbt 

spiadi 

spnages 


sprang 

^ siechea ' ^ 

sticht 

stash 

stehen 


stand ^ 

stehlen 

sti^ilfc 

Stahl 


IRREGLlLAR \"ERBS 


gegraben 

jTg 

gcgnffen 

,ftze .. 

geiialxec 

fT ji 

gebsngen 


geh-oben 

isji 

gebeissen 

^ aaiadj Md 

geholfen 

r * ' J 

gefelangen 

^ uni 

Isl gefcomznen 

' yn* 

0 t gdcxochen. 

creep' \.raiBl 

geladen 

lead 

gdasaan 

Ut, hast rssja) 

istgelaofA 

rww 

gehtten 


gehahen 

lend 

geJm 

read 

ist gdegoi 

lie;^ ■ liuaied 

gelogen 

lie }teil a\ 

gemieden 

azaxd 

gemessen 

nuasure 

nussfasngen. 

Jail 

ganonnnen 

take 

gepfiffctt 

m kiatie 

gepnesm 

prat t 

ist geqaonen 

gma, sprxni 

gesmten. 


geneben 

rnh 

gjensBheit 

iearf ^ Hoick 

ist gentten 

rtde 

gerachen 

saeeU 

gerafen 

ctUl^ ’ecint 

gesoSen 

drsnk \ar ommals) 

gesogen gesangt) 

rack 

g^eschaffen 

create 

Cssti geschieden 

pari reearale 

gescbjenen 

seem rktne 

gescholtea 

scold 

geschoben 

pMsk; sksfve 

geschossea 

skeel 

gesehlafen 

steep 

gescblagen 

beat, '■inke 

ist geBcbhchen 

sneak 

ist geschlossen 

sJuft. iSCt 

<ist gescfamolzen 

meit /use 

geschnitten 

cut 

geschrieben 

urste 

gesclmaea 

scream 

ist grwrhntten 

stride 

gesf.Ua It, gs n 

he siUmt 

ist gesCfawoUcn 

kmtU 

ist gesehwommen 

smim 

&st gesciiwanden 

vanish 

geschwongen 

smirng 

geschworen 

smear 

gesebea 

see 

ist gewesen 

he 

gcsottea gesiedet't 

&«*£! 

gesnngen 

sing 

ist gesnnken 

S9a& 

gesoimen 

tkimM 

* gesessea 

sif 

gesponnan 

sptm 

gesprochen ^ 

speak 

ist gespningen 

jump 

gestnchen 

jtfiV 

gestanden 

^iaud 

gestohlen 

'ieal 




fTRONG AND 

IRREGULAR 

VERBS 3^3 

steigen 


stieg 

ist gestiegen 

mount _ 

sterben 

stirbt 

starb 

ist gestorben 

die 

BtosBen 

BtdSSt 

shess 

gestossen 

Push, buntp 

%treichen 


Btnch 

(ist) gestrichen 

stroke 

. stieiteo. 


6 tntt 

gestntten 

contend 

tragen 

tragt 

tnig 

getragen 

carry 

treffexL 

tnfit 

traf 

getroffen 

kit, meet 

treiben 


tneb 

getneben 

drive 

treten 

tntt 

trat 

i6t getreten 

tread, step 

truken 


trank 

getninkeA 

drtnk 

^un 


tat 

getan 

do, put 

verderbeo 

verdirbt 

verdarb 

(iBt) Terdorben 

ruin, spoil 

vergessen 

vergisst 

▼ergass 

Tergessen 

forget 

verlieren 


verlor 

verloren 

lose 

Terzeilien 


verzieh 

verziehen 

pardon 

wachsen 

wachst 

wucbs 

ist gewachsen 

grow 

'waschen 

-wascbt 

wuscb 

gewaschen 

wash 

» weben 


wob 

gewoben 

weave 

4 weichen 


wich 

ist gewichen 

yield 

weisen 


wies 

gewiesen 

point, show 

werben 

wirbt 

warb 

geworben 

woo 

werdea 

wird ^ ^ 

wurde 

uvard 

ist geworden 

become 

wexfen 

wuft 

warf 

geworfen 

throw 

« wiegea 


wog 

gewogen 

weigh 

Ziehen 


20g 

gezogen 

Pull, draw 




ist gezogen 

go, march, move 

zwiAgen 


zwang 

gezwungen 

force 



IRKEGULAR WEAK VERBS 


Infintltae 

Present 

Pdf/ 

Past Parhetple 

English Meaning 

brennen 


brannte 

gebrannt 

burn 

kexmen 


kanate 

gekannt 

know, he acguatnted with 

nennen 


naxmte 

genannt 

name 

rennen 


ramite 

tst geraont 

run 

senden 

sendet 

sandte 

gesandt 

send 

wenden 

wendet 

wandte 

gewandt 

turn 

bnngen 


brachte 

gebracht 

bring 

denken 


daehte 

gedacht 

think 

haben 

hat 

hatte 

gehabt 

have 

wiBsen 

weiBS 

wusBte 

gewusst 

know 



MODAL AUXILIARY VERBS 


dhrieni be permitted to 

darf| may 

durfte, was allowed geduift, allowed 

kSnnen, be able to 

kaAQi can 

konnte, could 

gefeonnt, been able 

mSgen, Itke to 

mag, Ixke 

mochte, cared 

gemocht, cared 

mhssen, have to 

muBS, I must 

musste, had to 

gemuszt, had to 

BoUen, be supposed to 

0 soil, am to 

BoUte, was to 

gesoUt, supposed 

wollen. vfa-nt to 

will, want 

wollte, wanted 

gewollt, wanted 



PAST 

SXrajUNCTIVB 


Ich dlliftOp 

r might 

ich kbimte, I would be able 

ich mSchte, I should like to 


I would be 


I could 



permitted 


I might 


ich fflUsate, 

, / would have 

xch soUtej 

, I should 

ich wollte, I would 


to 



Vd want to 



